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La patente estadounidense número 3,951,117 fechada 

e l  día 20 de ab ril de 1076 describe un sistema para e l su­

ministro de combustible incluyendo, los inyectores de com­

bustible para un motor de combustión interna. Los inyecto 

res incluyen un dispositivo para variar la  regulación de la 

iniciación de la  inyección de combustible dentro de las cá 

maras de combustión del motor y puede variarse la  regula­

ción a través de un número in fin ito  de etapas.

Los inyectores descritos en la  patento anterior ope 

ran de manera que se termina la  inyección cuando una pieza 

móvil se mueve a través de un o rific io  de derrame y lo  abre. 

Este método de terminar la  inyección tiene las desventajas 

de que so pierde la  presión de la  inyección tan pronto como 

se abre e l o rific io  de derrame y que e l tiempo de termina­

ción de la  inyección no puede ajustarse fácilmente.

Es un objeto de lá  presénte invención proporcionar' 

un mecanismo regulador variable mejorado para un inyector 

de combustible que no posee las desventajas mencionadas con 

antelación.

Se proyecta un aparato de acuerdo con la  invención 

para empicarse en un motor que incluye-un inyector que t ie  

ne un émbolo buzo movible, incluyendo e l motor además un 

mecanismo accionador del émbulo buzo. E l aparato incluye 

unos émbolos móviles conectados entre e l mecanismo acciona 

dor y e l émbolo, formando los émbolos una cámara reguladora 

entre* los mismos. Se dosifica un volumen .del flúido regula 

dor hacia la  cámara reguladora y forma una articulación hi 

dráulica entre los émbolos, la  longitud de la  articulación 

determinando la  cantidad del volumen del flúido regulador 

y e l tiempo de in iciación  de la  inyección. E l aparato ade-
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laás incluye un dispositivo pora liberar la  presión para l i  

berar cuando menos una porción del volumen del fluido regu 

lador cuando la  presión dentro de la  cámara reguladora es

5

10

mayor de un nivel predeterminado.

Los objetos anteriores y otros así como ventajas 

de la  presente invención se harán evidentes a partir de la  

siguiente descripción detallada tomada en unión con las f i  

guras de los dibujos que se acompañan en las cuales:

La Figura 1 es una v is ta  en sección de un inyector 

que incluye una forma preferida de un mecanismo regulador 

variable de acuerdo con la  presente invención;

Las Figuras 2 y 3 son v istas fragmentarias de una 

porción del inyector ilustrado en .la  Figura 1, y que ilu s 

tran las d istin tas posiciones de las partes del mecanismo

15
regulador;

La Figura 4 es una v is ta  sim ilar a la  de la  Figura 

1 pero que ilu s tra  una modalidad d istin ta  de la  invención;
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y
Las figuras 5 y 6 son vistas similares a las Figu­

ras 2 y 3, pero que ilustran posiciones distintas de algu­

nas de las  partes del inyector ilustrado en la  Figura 4-

La Figura 1 ilu stra  un aparato para inyectar com­

bustible dentro de una cámara de combustión de un motor de 

combustión interna que puede* tener diseño convencional. E l 

tipo de motor en que puede emplearse e l aparato, es por 

ejemplo, un motor de embolo recíproco, encendido por com­

presión o d iesel. E l aparato comprende un inyector 10, un 

acci'onador 11 para accionar periódicamente el inyector pa­

ra. inyectar' el combustible, un mecanismo regulador 12 loca 

lizado entre e l accionador 11 y e l inyector 10, un sistema
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de suministro de combustible 13 .y un dren 14.

E l accicnador 11 incluye una leva 16 asegurada a 

una flecha ¿e levas 17 y girando con la  misma la  cual se 

acciona normalmente con el cigüeñal ¿e l motor. La leva .16 

incluye una porción dependiente positiva o elevada 18 y una 

porción de pendiente negativa o abatida 19, que conecta un 

arco elevado de la  leva con un arco abatido. Un rodillo  se­

guidor 21 se monta en la  superficie externa de la  leva 16, 

y una v a r illa  de empuje 22 se conecta entre e l rodillo se­

guidor 21 y un extremo de un craso basculador 23. E l otro 

extremo del brazo basculador 23 esta conectado a un a r t i­

culación 24. El brazo basculador 23 está montado pivotante 

mente a una flecha basculadora 26 en la  cabeza del motor.

El inyector 10 es del tipo descrito e ilustrado con 

detalle en la  patente estadounidense húmero 3,831,846 de 

Perr y colaboradores otorgada e l día 27 de agosto de 1974. 

En resumen, e l  inyector 10 comprende un cilindro 31, un 

adaptador 32 dispuesto en e l  extremo superior del cilindro 

31, una copa o boquilla 33 dispuesta contra e l  extremo in­

fe rio r  del cilindro 31 y un retenedor 32 que mantiene las 

partes anteriores del inyector en una relación aprctadamen 

te  ensamblada. Un o rific io  para el émbolo buzo 36 se forma 

en e l adaptador 32 en e l cilindro 31 y en la  copa 33, y un 

émbolo buzo 37 está montado *en la  porción del o rific io  for 

mado en la  copa 33 y como se describe en la  patente previa 

-mente*mencionada e l conjunto 38 controla e l f lu jo  del com­

bustible desde una cámara inyectora de combustible, a tra ­

vés de los agujeros rociadores 39 y dentro de una cámara de 

combustión del motor. Un pasadizo para e l suministro de con 

-buatible 41 se forma en e l adaptador 32 y e l cilindro 31 y
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*se conecta para rec ib ir  combustible áel suministro de com 

bustible y un c a rr il  de suministro 4-2* E l suministro de cog 

bustible 13 es preferentemente del tipo de presión variable 

de la  naturaleza descrita y divulgada con d etalle en la  pa 

tente estadounidense número 3.159,152 de Reiners otorgada 

e l día ls  de diciembre de 1964. Durante la  operación del 

motor, e l combustible de la  fuente o suministro 13 fluye a 

través del c a rr il  42, a través de un pasadizo de suministro 

41 a través de una disposición de válvula de retención des. 

c r ita  en la  patente anterior Numero 3)331,846 ¿ través de 

otro pasadizo de suministro 42, a través de un o rific io  do 

sificador 44 y dentro de una cámara de combustible de in -
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yección en que un conjunto de la  válvula de punta 38 está  

montado. Dos líneas de purga 36 y 47 también se forman en 

e l cilindro 31 y en e l  adaptador 32 y conectan e l o r if ic io  

36 con e l dren 13* La patente estadounidense Numero 

3,831,846 proporciona una descripción completa de la  opera­

ción y de la  construcción del inyector.

E l émbolo buzo 37 incluye una parte in ferior 51 y 

una parte tubular superior 52 que está  asegurada al extre 

mo superior de la  parte in ferio r 51* E l inyector ¿demás in 

cluyo una v a r illa  53 que se extiende a través de una parte 

tubular superior 52 y se acopla con e l extremo superior de 

la  parte in ferior 51* Una roldana 53 está asegurada al ex­

tremo superior de la  parte superior 52, y un resorte de re- 

torno'56 está enrollado alrededor de la  parte superior 52 

y está montado entre la  roldana 53 y un resalto  57 formado 

en e l adaptador 32. Como se describe en la  patente estado­

unidense Número 3)331,846, e l  émbolo buzo 37 puede moverse 

alternadamente con un recorrido de inyección y un recorrido
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He retorno, y en la  posición del émbolo buzo 37 ilustrada 

en. la  Figura 1, e l emoolo buzo 37 a penas completado ol mo­

vimiento del recorrido de inyección y está en la  posición 

aoatida. E l movimiento del embolo buzo 37 en e l recorrido 

de inyección ocurre en tanto g ira  la  leva 16 y la  inclina­

ción positiva 18 se mueve bajo e l  seguidor de leva 21 y for 

za a l brazo basculador 23 de manera que gire en dirección 

dextrógira como se ilu s tra  en la  Figura 1. Cuando la  leva 

16 ha girado hasta e l punto en que la  pendiente negativa 19 

de la  leva 16 se mueve por debajo del seguidor 21, e l brazo 

basculador 23 se le  permite pivotar en dirección siniestro  

g ira . E l resorte de retorno 56 en seguida puede mover al 

émbolo buzo hacia arriba hasta la  posición retraída ilu stra  

da en las Figuras 2 y 3. En la  posición abatida, la  rolda­

na 54 se acopla con la  superficie terminal superior 58 del 

adaptador 32 y la  superficie terminal superior 58 forma un 

tope in ferior del inyector. En la  posición retraída, la  ro l 

dena 54.se acopla con la  superficie in ferior 59 de un envol 

vente regulador 60, y la  superficie 59 forma un tope supe­

r io r  para e l  inyector.

E l mecanismo regulador 12 comprende e l  envolvente 

60 que está conectado en relación atornillada respecto a la  

camisa 61 que está  asegurada a l extremo superior del adapta 

dor 32. E l envolvente 60 tiene un o rific io  cilind rico  63 

formado en e l mismo y un émbolo superior 64, un émbolo in­

fe r io r  66, y un émbolo regulador 67 están montados en re ía  

cién movible en e l o rific io  63. E l émbolo superior 64 t i e ­

ne una forma de copa invertida y un rebajo arqueado 68 en 

e l  centro de la  superficie superior del émbolo 64 recibe e l 

extremo in ferio r de la  articulación 24* E l émbolo inferior
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"56 también tiene una forma do copa, y un rebajo graneado 69 

formado en ol centro de la  superficie in ferior del embolo 

66 recibiendo e l  extremo superior de la  v a r il la  63. 31 ém­

bolo regulador 67 está dispuesto entre e l émbolo superior 

64 y e l émbolo in ferior 66 y también tiene la  forma de copa 

invertida. Un resorte regulador de compresión espiral 71 e_s 

tá  dispuesto entre el émbolo regulador 67 y e l émbolo infe

10

r io r  66, que excita los dos émbolos 66 y 67 alejando.uno 

del otro. El resorte regulador 71 está loe alisado en los 

huecos ¿e las copas do los dos émbolos 66 y 67.

Montado en e l émbolo regulador 67 hay un dispositrL 

vo para a liv iar la  presión en la  forma de una válvula accio
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nada elásticamente, que incluye una bola 72 dispuesta en el 

lado in ferior de un o rific io  73 formado generalmente en el 

centro de la  superficie superior del émbolo regulador 67,

Un resorte de compresión espiral 74 está montado en un re - 

tonedor de resorte 76 y la  fuerza del resorte de compre­

sión 74 activa la  bola 72 contra la  abertura 73 de marera 

que se evito e l flu jo  del flúid.o a través del o rific io  73* 

31 retenedor de resorte 76 por lo  general es tubular' y t ie  

ne un extremo in ferior cerrado 77 que soporta e l resorte 74 

y e l extremo superior del retenedor de resorte 76 se asegu­

ra  al émbolo superior 67 con una conexión roscada indicada 

en 78. Los pasadizos de flu jo  70 se forman en la  pared del 

retenedor de resorte 76. El resorte de compresión 74, al 

cual se le  puede hacer referencia como el resoirte de alivio 

se precarga de manera que la  bola 72 normalmente se lle  al 

o rific io  73 pero que se mueva y permita e l f lu jo  del fluido 

a través del o r if ic io  73 solamente cuando la  presión del 

fluido por encima del o r ific io  73 esté a más de un nivel de
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presión predeterminado. La presión del fluido regulador que 

, se requiere para abrir e l o r ific io  es una función de la  pre 

carga del resorte de alivio  74 y del área de la  bola 72 que 

está expuesta a l fluido.

E l envolvente 60 del mecanismo regulador 12 además 

tiene un pasadizo de entrada 86 formado en e l mismo, que se 

extiende desde e l o r if ic io  63 hasta una abertura de rosca 

in terior 87. Un copie 88 se a to rn illa  a la  abertura 87 y 

asegura un niplo 89 al envolvente, de manera que una fuente 

91 del fluido regulador (Figura 1) pueda conectarse para su 

ministrar fluido regulador a l pasadizo de entrada 86. Una 

válvula de detención accionada elásticamente 92 está  monta 

da en e l pasadizo de entrada 86 y permite e l f lu jo  del f lú i  

do regulador desde e l niple 89 solamente en la  dirección de 

la  perforación 63*

La fuente de fluido regulador 91 (Figura 1 ), puede 

ajustarse preferentemente con e l  f in  de variar la  regula­

ción de la  inyección como se explicará a continuación. Si 

se desea, un mecanismo que responde a la  velocidad del motoi 

indicado generalmente con e l número de referencia 93 puede 

conectarse a la  fuente 91 con e l f in  de.variar la  presión 

del fluido regulador automáticamente en respuesta de la  ve, 

locidad del motor y/o un mecanismo que responde a la  carga 

del motor indicado generalmente con el número de referencia 

94; puede también conectarse a la  fuente 91 con e l f in  de 

variar la  presión del flúido regulador de acuerdo con la  

carga del motor. Un sistema que incluye un sistema de sumí

nistro de flúido en que la  presión responde a la  velocidad

80
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del motor o la  carga se describe en la  patente estadouniden 

se de Perr, Húmero 3,951;117.
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1 "  E l pasadizo do entrada 86 se abre hacia la- perfora

ción 63 en un o r ific io  96, que en el.presente ejemplo, es­

tá  íntimamente adyacente al émbolo regulador 67. La perife 

r ia  externa del émbolo regulador 67 tiene un rebajo anular 

97 formado en e l mismo de manera que la  superficie externa 

5 del émbolo regulador 67 no pueda bloquear ni cerrar el ori­

f ic io  96. '

10

15

25

E l envolvente 60 además incluye un pasadizo de re­

torno 101 que conduce desde la  perforación 63 hasta una 

abertura de rosca in terior 102. Otro copie 103 se atorni­

l l a  a la  abertura 102 y asegura otro copio 104 al envolven 

to 60. H1 pasadizo 101, en donde se abre la  perforación 63, 

forma un o r ific io  106 y e l o rific io  106 está  localizado ad 

yacente al extremo superior de la  pared la te ra l del émbolo 

in ferior 66. B1 borde superior del émbolo 66 y e l borde in 

fe r io r  del émbolo regulador 67 tienen rebajos o recortes 

indicados en 108 de manera que estos émbolos no puedan cu­

b rir  ni cerrar e l o r ific io  106. La porción v ertica l del pa 

sadizo de retorno 101 se forma .perforando un pasadizo desde 

e l extremo superior del envolvente 60 y después de perforar 

se e l pasadizo se asegura un tapón en e l  extremo exterior 

del pasadizo perforado con e l f in  de s e lla r lo .'

También se pueden formar unos pasadizos para e l re 

torno de fluido escurrido en e l envolvente 60 y conducir 

a l pasadizo de retomo 101. Un pasadizo para retornar el 

fluido escurrido 111 se forma desde el extremo in ferior del

pasadizo de purga 101 hasta una ranura anular 112 que se 

forma en la  superficie de la  perforación 63 adyacente a l 

extremo in ferior del émbolo inferior 66. La p eriferia  ex­

terna del émbolo in ferior 66 tiene una serie de ranuras
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piulares 113 formadas en la  misma, qu.o -funcionen para lu­

b ricar las superficies adyacentes, y cualquier fluido que 

se fugue hacia abajo entre la s  superficies adyacentes del 

émbolo 66 y e l  envolvente 60 se recobra en la  ranura anular 

112 y se llev a  hasta la  lín ea  de retorno 101 a través del 

pasadizo para retornar e l fluido escurrido 111.

Una disposición de retorno del fluido escurrido s i  

milar está  provisto para e l émbolo superior 64. Se forma un 

pasadizo para e l retomo del fluido escurrido 116 en e l en­

volvente 60 que conduce desde e l pasadizo de retorno 101 

hasta una ranura anular 117 en la  superficie de la  perfora.: 

ción 63 adyacente a l extremo superior de la  perforación. Se 

forman unas ranuras anulares 118 en la  p eriferia  del émbo­

lo 64, y cualquier fluido escurrido se recobrará en la  ranu 

ra  117 y se regresará a l pasadizo 101. So conecta e l pasadi 

zo de retorno 101 con un n ie le *104 hasta una purga 119 ilus 

trada en la  Figura 1, y e l dren 119 y e l pasadizo 101 es­

tán preferentemente a la  presión atmosférica.

La posición en las partes ilustradas en la  Figura 

1 ilu s tra  la  condición al f in a l del recorrido de inyección 

cuando e l émbolo buzo 37 está en posición abatida; la  Figu 

ra  2 ilu s tra  las posiciones de las partes cuando e l émbolo 

buzo apenas de regreso a la  posición retraída y e l período 

de dosificación del fluido reguladora está por emplazar; y 

la  Figura 3 ilu s tra  las posiciones de las  partes a l fin a l 

de la  dosificación del fluido regulador y un poco antes de 

in ic iarse  el recorrido de inyección. Durante e l recorrido 

de retracción, e l resorte de retorno 56 del inyector 10 

empuja la  roldana 54 hacia arriba, portando con la  misma 

e l émbolo buzo 37 hasta que la  superficie superior de la
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"roldana 54 se acopla al tope superior 53. Al moverse la  

' roldana hacia arriba, la  v a r illa  54 mueve e l embole i r í  e- 

rj.or 66 hacia ai'riba y e l resorte regulador 71 empuja al 

émbolo regulador 67 hacia arriba hasta acoplarse con e l 6m 

bolo superior 64. 31 recorte regulador 71 es lo suficiente­

mente fuerte para movor los émbolos 67 y 64 hacia arriba y 

e l  tren accionados del inyector hasta las posiciones ilu s ­

tradas en la  Figura 2, y deberá notarse que e l  extremo su­

perior ¿el émbolo regulador 67 se acopla s i  extremo in fo- !
rio r ¿el émbolo superior 64. 31 fluido regulador de la  íuen 

te  91 fluyo a través del niple 89, la  válvula de retención 

92, e l rebajo 97 y hasta una cámara reguladora formada en­

tre  e l émbolo superior 64 y e l émbolo regulador 67. Al en­

trar  el fluido regulador a la  cámara reguladora, forma un 

volumen regulador y la  presión es suficiente elevada para 

forzar el émbolo regulador 67 hacia abajo contra la  fuerza 

del émbolo regulador 71. Sin embargo, la  presión del f lu i­

do regulador es menor que la  necesaria para abrir la  válvu 

la  de alivio formada por la  bola 72 y e l o r ific io  73. Al 

dosificarse e l fluido regulador hasta la  cámara reguladora, 

e l émbolo regulador 67 se mueve hacia abajo como se ilu stra  

en la  Figura 3 hasta que la  fuerza del fluido regulador en 

e l  émbolo regulador 67 es una función de la  presión del 

fluido regulador y del área de la  superficie superior del 

émbolo regulador 67 y la  presión del fluido regulador y la  

fuerza del resorte regulador 71 se seleccionan de manera 

que se desplace e l  émbolo 67 hacia abajo la  cantidad nece 

saria  para producir e l tiempo deseado de in iciación  de la  

inyección. Durante la  dosificación del fluido regulador has 

ta  la  cánara reguladora 121, e l  fluido también llena e l ejs
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1 t^acio entre e l émbolo regulador 67 y e l embolo inferior 66, 

y a l moverse hacia abajo e l émbolo regulador 67, algo del 

fluido del espacio entre los dos émbolos 66 y 67 se compri 

me fuera de la  perforación 63 a través del o r if ic io  106 y 

e l pasadizo de retorno 101.

Durante la  dosificación del fluido regulador hasta 

la  cámara reguladora 121, también se d osifica  el combusti­

ble hasta la  cámara de combustible formada en e l inyector 

10 alrededor del conjunto de válvula de .punta 38 como se 

describe con detalle en la  patente previamente mencionada 

10 * húmero 3,831,846.

Al f in a l de la  dosificación del fluido regulador, 

se desplaza hacia abajo e l émbolo regulador 67 como se ilus
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tr a  en la  Figura 3 y se c ierra  la  válvula de retención 92. 

Al in ic iarse  e l recorrido de inyección, la  leva 16 está en 

la  posición en que se mueve la  pendiente positiva 18 por 

debajo del seguidor de leva 21 y forza la  v a r illa  de empu 

je  22 hacia arriba y la  articulación 24 hacia abajo. La prc 

sión descendente en la  articulación 24 y e l émbolo superior 

64 causa que se e jerza  presión en e l volumen del fluido r<3 

guiador en la  cámara reguladora entre-'ios émbolos 64 y 67, 

que c ierra  la  válvula de retención 92 y atrapa e l  volumen 

del fluido regulador en la  cámara reguladora.

En seguida se mueven hacia abajo los dos émbolos 

64 y 67 con e l volumen regulador dentro de la  cámara regu­

ladora 121, formando el volumen regulador una articulación 

hidráulica entre los émbolos 64 y 67. Se determina la  Ion 

gitud. de la  articulación hidráulica con e l volumen del 

fluido regulador que a- su vez es una función de la  presión 

del fluido regulador de la  fuente 91. Una parte del fluido
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"Regulador dentro dol ospacio entre e l  émbolo in ferior 66 y 

/ e l émbolo regulador se comprime fuera de ese espacio a tra. 

ves de los rebajos IOS y fuera por e l pasadizo de retorno 

101 hasta que e l extremo in ferior del émbolo regulador 67 

se acopla con el extremo superior del émbolo in ferio r 66, 

como se ilu s tra  en la  Figura 1. Posteriormente, se mueve 

hacia abajo juntos los tres  émbolos 64, 66 y 67. E l movi­

miento de los tres  émbolos forza a la  v a r illa  53 y o l 6mb_o 

lo buzo 37 hacia abajo y ocurre entonces la  inyección del 

combustible a la  cámara de combustión del motor. Continúa 

la  inyección on tanto los tres émbolos y e l émbolo buzo se 

muevan hacia abajo, hasta que e l conjunto de válvula de pun 

ta  38 opere para terminar la  inyección.como se describe en 

la  patente antes mencionada l.úmero 3,831,846. Después de 

que e l conjunto de la  válvula de punta ha terminado la  in 

"yección, los tres émbolos continúan su movimiento descen­

dente durante una corta distancia o siguen recorriéndose 

hasta que la  roldana 54 se acopla con e l tope in ferior 53 

como se ilu stra  en la  Figura 1.. En este punto, la  roldana 

54, la  v a r il la  53, e l émbolo inferior 66 y el émbolo regu­

lador 67 no pueden moverse hacia abajo y e l seguidor de lê  

va 21 casi está en la  parte superior de la  pendiente posi­

tiv a  18. El émbolo superior 64 continua su movimiento des­

cendente hasta que e l rod illo  21 esté en la  parto superior 

de la  pendiente 18, causando que exista  una elevada presión 

del flúido regulador en la  cámara reguladora.

Esta elevada presión es suficiente para vencer la  

precarga en el resorte de alivio 74 y la  bola 72 se mueve 

quitándose de su asiento y abre e l o r if ic io  73 como se ilus 

tr a  en la  Figura 1. Una porción del volumen regulador en
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iLa.cámara reguladora en seguida fluye a través del o r if i ­

cio 73) fuera de los pasadizos 79) a través de los re la jo s 

108 y e l pasadizo de retorno 101, hasta que e l regulador o 

seguidor de leva alcanza la  parte superior de la  pendiente 

18. Aun cuando el fluido ya'no fluye afuera de la  cámara

reguladora, la  presión a l nivel de la  precarga del resorte 

74 continua existiendo en la  cámara reguladora, la  cual man 

tiene la  presión en e l émbolo buzo 27 y e l conjunto ue vál

vula de punta, hasta que haya girado la  leva ló hasta e l 

punto en que e l seguidor de leva 21 se mueve hacia abajo 

por la  pendiente negativa 19. Cuando los émbolos 64 y 67 se 

separan por la  acción del resorte 71, se lleva una parte de 

fluido regulador al espacio entre los émbolos 64 y 67, des 

de e l pasadizo de retorno 101. E l c ic lo  de sucesos anterio 

res en seguida se rep ite .

Como resu ltará evidente a p artir  de lo  anterior, 

e l émbolo buzo 37 empieza su movimiento descendente cuan-

1

do se acopla con e l embolo regulador 67 y e l émbolo in fe­

rio r  56. Esto ocurre dependiendo del volumen del fluido re 

guiador dentro de la  cámara reguladora, que determina la  

longitud de la  articulación hidráulica'entre los émbolos 

64 y 67. Por lo tanto, será evidente que e l tiempo de in i­

ciación de la  inyección es una función de la  cantidad de 

fluido regulador que exista  en la  cámara reguladora, que 

se controla por la  presión del fluido regulador de la  íuen 

te  91*. La escala de presión y la  fuerza del resorte 71 se 

seleccionan para producir e l tiempo de iniciación de la  

inyección deseado. Este tiempo puede desde luego ajustarse 

con facilidad variando* la  presión del fluido regulador de¡s 

de la  fuente 91, y se puede proporcionar un dispositivo pa
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*ra variar la  presión automáticamente en respuesta Jo la  vo 

loeidad del motor y/o de la  carga del motor. La patente es 

tadounidonse Iíúmero 3,351,288 describe los mecanismos ade­

cuados para producir señales de la  velocidad del. motor y de 

la  carga del motor.

- E l tiempo do terminación de la  invención so deter­

mina por e l  diseño del conjunto de válvula de punta y otras 

partes del inyector como se describe en la  patento estador 

unidmise 3,331,846. So mantiene presión en e l émbolo buzo 

38 después de la  terminación de la  inyección, determinándo­

se esta presión por las características del resorte de a li  

vio 74 y el tamaño del o r ific io  73, y estos factores pueden 

desde luego diseñarse para producir e l nivel de presión de­

seado.

Las Figuras 4, 5 y 6 ilustran otra forma de mee anís 

mo regulador y otra forma de inyector. Sin embargo, deberá 

comprenderse que el mecanismo regulador ilustrado en las 

Figuras 1 a 3, puede emplearse con e l inyector ilustrado en 

las Figuras 4 hasta 6, y que e l mecanismo regulador ilu stra  

do en las Figuras 4 hasta 6 también puede emplearse con el 

inyector ilustrado en las Figuras 1 a 3'. La estructura ilug 

trada en las  Figuras 4 y 5, incluyen un accionador que in­

cluye una leva 131, u.n seguidor 132, una v a r illa  de empuje 

133, un brazo basculador 134 movible en una flecha bascula 

dora 136, y una articulación 137. El mecanismo regulador 

138 nuevamente so monta entre la  articulación 137 y el ém­

bolo 139 de un inyector 141. E l inyector 141 incluye el ém 

bolo buzo 139 que puede moverse en una perforación para ém 

bolo 142 formada en un- cilindro 143* una copa 144 y un adar 

tsdor 146. Un retenedor 147 mantiene unidas entre s í las
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1 "partes 143  ̂ 144 y 146* Un. pasadizo para suministrar combus

tib ie  148 se forma en e l  adaptador 146 y en e l cilindro 143 

y suministra e l combustible bajo una presión variable a una 

cámara receptora de fluido 145 en e l extremo in ferior de la 

perforación para émbolo. Un pasadizo de retorno 149 también

$ se forma en las partes del inyector para regresar e l combuo 

t ib ie  a l depósito o un dren. Un resorte de retorno 151 es­

tá  conectado entre e l  adaptador 146 y una roldana 162 ase­

gurada al extremo superior del émbolo buzo 139 y e l resor­

te  de retorno 151 mueve al émbolo buzo 139 hacia arriba en 

10 su recorrido de retracción, después de un recorrido de in­

yección.

15

20

25

30

Se asegura e l mecanismo regulador 13o al inyector 

con una camisa 156 que se asegura al extremo superior del 

adaptador 146 y se conecta en relación atornillada al ex­

tremo in ferior de un envolvente 157 del mecanismo regula­

dor 138. E l envolvente del mecanismo regulador 157 tiene 

un pasadizo para e l suministro del fluido 158 formado en 

e l  mismo que se extiende desde una perforación 159 hasta 

un copie ló l  y un rip ie  162. Una válvula de retención ac­

cionada elásticamente 163 nuevamente sé monta en e l pasadi 

zo da suministro 159 y permite e l f lu jo  del fluido regula­

dor desde e l  niple 162 solamente en la  dirección de la  per 

foración 159* E l envolvente 157 además tiene un pasadizo de 

retorno 164 formado en e l mismo que se extiende desde un 

o r ific io  165 aun copie 166 y un niple 167. E l niple 167 

conduce a un dren sim ilar al dren 119, y el niple 162 se 

conecta a una fuente de. fluido regulador de presión varia­

b le sim ilar a la  fuente 91* El mecanismo regulador 138 ade­

más incluye un émbolo in ferior 171, un émbolo regulador 172

- 24127
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"y un émbolo superior 173- E l émbolo in ferior 171 se acopla 

a l extremo superior de una v a r illa  174 que se extiende en­

tre  e l embolo in ferior 171 y e l embolo buzo 139. 11 émbolo 

superior 173 s.o acopla al extremo in ferio r de la  articu la­

ción 137. E l embolo regulador 172 está montado entre el ém 

bolo in ferior 171 y el émbolo superior 173, y los tros ém­

bolos 171, 172 y 173 están montados moviblemente en la  per­

foración 159 del envolvente 157. E l émbolo in ferior 171 t ie  

nc por lo  general una forma de copa y tiene rebajos o recor 

tes 176 formados en e l mismo que aseguran que la  pared la ­

te ra l del émbolo 171 no cubra ni bloquee a l o r if ic io  165.

E l émbolo superior 173 tiene una forma sólida generalmente 

c ilin d rica  y tiene un rebajo 177 que asegura que el émbolo 

173 no cubra ni bloquee la  abertura del pasadizo para sumi­

n istrar fluido 158.

E l émbolo regulador 172 tiene la  forma de una le tra  

H en sección transversal y e l extremo in ferior de la  pared 

v ertica l c ilin d rica  del émbolo 172 se acopla o se asienta 

sobre e l extremo, superior de la  pared v ertica l del émbolo 

171 durante e l recorrido de inyección. Un resorte regulador 

178 está dispuesto entre e l émbolo in ferior 171 y el émbolo 

regulador 172, acoplándose e l extremo superior del resorte 

regulador a la  pieza transversal 179 del émbolo regulador 

172. E l émbolo regulador 172 también incluye un dispositivo 

de alivio de la  presión en la  forma de una válvula acciona­

da elásticamente que incluye'un resorte de alivio 181 y una 

bola 182 dispuesta en la  parte inferior-de un o rific io  183 

formado a l centro de una parte superior I84 que- forma, par­

te  del émbolo regulador 172. La parte I84 se extiende a tre  

vés del extremo superior de la  pared v e rtic a l del émbolo re
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-gtilador 172 y se asegura a la  misma. El resorte 181 está 

dispuesto contra la  bola 132 y alrededor de una saliente 

central 186 que mantiene e l resorte 181 en su lugar. La 

. bola 182 normalmente se lla  e l o r ific io  183 pero el*fluido 

regulador puede f lu ir  desde una cámara reguladora 187 fo r­

mada entre e l émbolo regulador 172 y el émbolo superior 173, 

cuando la  presión dentro de la  cámara reguladora 187 excede 

un nivel predeterminado. E l fluido regulador que entra por 

e l  o rific io  183 fluye dentro del espacio alrededor del re­

sorte 181 y hacia abajo a través de un pasadizo 188 forma­

do en la  pieza transversal del émbolo 172, y hacia afuera 

por la  perforación del envolvente 159 a través del o r if i ­

cio 165 y e l pasadizo de retorno I64.

La Figura 4 ilu s tra  las posiciones de las partes al 

fin a liz a r  un recorrido de inyección cuando e l émbolo buzo 

139 está en la  posición abatida, la  Figura 5, ilu stra  las 

posiciones de las partes a l terminar e l recorrido de re­

tracción  cuando las partes están en posición retraída, y 

la  Figura 6 ilu s tra  las posiciones de las partes durante 

la  dosificación del fluido regulador.

Considerando la  operación del mecanismo ilustrado 

en las Figuras 4 hasta 6, supongamos que las posiciones de 

las  partes son las que se ilustran en la  Figura 5, en que 

e l émbolo buzo está en la  posición retraída y la  roldana 

152 se acopla al tope superior 154- S I resorte regulador 

178 ha movido al émbolo regulador 172 y el émbolo superior 

173 basta las posiciones más hacia arriba en donde la  ar­

ticulación 137 se comprime contra e l brazo basculador 132. 

E l fluido regulador de la  fuente en seguida pasa a través 

de una válvula de retención I63 como se ilu s tra  en la  Figu
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" r a  6 y entra a la  cámara 187, moviendo de esa manera al 

/ émbolo regulador 172 hacia abajo. 31 fluido regulador en­

tr a  a la  cámara reguladora 187 hasta que la  fuerza del 

fluido regulador dentro do la  cámara 187 equilibro la  fuer­

za del resorte regulador 178. nuevamente, la  cantidad de 

fuerza flu ida es una función de la  presión del fluido re­

gulador dentro de la  cámara 187 y de la. área del extremo 

superior del émbolo regulador 172.

A la  in iciación del recorrido de inyección, la  le ­

va 131 ha girado hasta e l punto en quo la  pendiente posi­

tiv a  de la  leva 131 so mueve por debajo del seguidor 132, 

e l brazo basculador 134 se pivotea en dirección dextrógi- 

r a y  ce hace mover hacia abajo e l émbolo superior 173. Es- 

te movimiento descendente del émbolo 173 atrapa al fluido 

regulador dentro de la  cámara reguladora 187 debido a que 

la  presión c ierra  la  válvula de retensión 163. Desde luego 

la  presión no es suficientemente elevada para abrir la  vál 

vula para a liv iar la  presión formada por la  bola 182 y el 

o rific io  133< E l émbolo superior 173, e l volumen del f lu i ­

do regulador dentro de la  cámara 187, que forma una articu 

lación hidráulica y e l émbolo regulador 172 se mueven jun­

tos hacia abajo y comprimen e l resorte 178 en tanto que 

una parte del fluido en la  cámara alrededor del resorte 

regulador 178 fluye hacia afuera de esta cámara a través 

del rebajo 176 y e l pasadizo de retorno 164 hasta que e l 

extremo in ferior del émbolo regulador 172 se acopla al ex 

tremo superior del émbolo in ferior 171.' En esté punto, lo s . 

tres émbolos se mueven hacia abajo juntos y obligan a la  

v a r illa  174 y e l émbolo 139 se muevan hacia abajo para l ie  

var a cabo la  inyección del combustible. La inyección con-
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_tin.ua hasta que e l émbolo buzo so acopla al asiento forma­

do en la  copa 144 Que detiene e l movimiento descendente de] 

embolo buzo 139* Ksto también detiene, desde luego, e l mo­

vimiento descendente del émbolo in ferior 171 y del émbolo 

regulador 172 y se acumula la  presión dentro de la  cañara 

reguladora 187 hasta, que la  presión del fluido venza la  

fuerza del resorte 181 en la  bola 182. Una parte del f lu i ­

do regulador entonces fluye desde la  cámara 187, a través 

del o r if ic io  183, e l pasadizo 188 y hacia afuera por la  

perforación 159 a través del rebajo 176 y e l pasadizo de 

retomo I64 . Las partes permanecen en esa posición y se mar 

tiene una presión en e l émbolo buzo 139 hasta que la  leva 

131 gire hasta e l punto en que la  pendiente negativa de la  

leva se mueva por debajo del seguidor I32 y dé lugar a que 

e l  resorte de retorno 151 mueva los émbolos hacia arriba y 

empiece un nuevo cic lo  de operación.

Será evidente de lo  anterior que se ha proporciona 

do un mecanismo regulador ú t i l  para un motor. B1 mecanismo 

es variable a través de un número in fin ito  de etapas y el 

cambio de regulación puedo hacerse substancialmente lin eal 

con cambios en la  presión del fluido regulador. La presión 

del fluido puede variarse en respuesta de los parámetros 

del motor t a l  como su carga y/o su velocidad, para obtener 

la  regulación óptima respecto a d istin tas características 

de operación del motor. La regulación puede variarse rápi­

damente debido a que se reduce e l volumen regulador y se 

vuelve a aprovisionar en cada c ic lo ; por lo tanto, -se pue­

de cambiar la  regulación de un c ic lo  al siguiente. La v á l-
.  )vula para a liv iar la  presión forma una celda de carga que 

mantiene presión en e l inyector del émbolo buzo y esta pM

13
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1 sió n  depende de l a  velo cid ad  d e l m otor. Unas v e n ta ja s  ulte_ 

r io r e s  son que se puede em plear e l  mecanismo con v a r io s  de 

lo s  in y e c to re s  de com bustible e x i s t e n t e s ,  y puede a j u s t a r ­

se o l  mecanismo p a ra  h a c e r  que o c ú rra  l a  in y ecció n  en c u a l

5

q u ier piarte de l a  pendiente p o s i t iv a  de l a  le v a .

E l  f lu id o  re g u la d o r es p referen tem en te com bustible

10

15

20

25

d e l motor o a c e i te  lu b r ic a n te . En v ez  de aseg u rar e l  meca­

nismo a l  in y e c to r , p o d ría  m ontarse en o tr o  lu g a r  en e l  tre n  

accion ad or d e l i n y e c to r .  Por ejem plo, e l  mecanismo p o d ría  

form ar p a rte  d el p o rtad o r ¿ e l  segu id or de le v a  y quedar lo  

c a liz a d o  e n tre  e l  seguidor de le v a  y l a  v a r i l l a  de empuje-. 

También desde luego es p o sib le  que e l  mecanismo reg u lad o r  

pueda em picarse con una v á lv u la  d e l m otor. .

En vez de em plear una v á lv u la  de re te n c ió n  c e r c a  

d e l pasadizo de e n trad a  durante e l  r e c o r r id o  de in y e cc ió n , 

e l  o r i f i c i o  d e l pasadizo de e n tra d a  p o d ría  l o c a l i z a r s e  de 

manera que se c e r r a r a  con e l  émbolo s u p e rio r  a l  i n i c i a r s e  

e l  r e c o r r id o  de in y e c c ió n . Ademas, en vez de emplear un re  

s o rte  reg u lad o r p a ra  c o n tr o la r  e l  volumen d e l f lu id o  regu ­

la d o r , p o d ría  p ro p o rcio n arse  un o r i f i c i o  en e l  p asad izo  de 

en trad a  de manera que e l  volumen p u d iera  c o n tr o la r s e  con  

e l  p r in c ip io  de p re sió n -tie m p o . F in alm en te , l a  le v a  d e l ac 

cio n ad or d e l in y e c to r  p o d ría  d ise ñ a rse  con una pendiente  

p o s i t i v a  o e lev ad a la r g a  de m anera que e l  volumen r e g u la ­

dor c o n tin u a ra  su com presión a fu e ra  d e l  mecanismo a  t ra v é s  

de l a  v á lv u la  de a l iv i o  h a s ta  e l  momento en que e l  r o d i l l o  

seguidor se m oviera h a c ia  abajo por l a  p a r te  de pendiente  

n e g a tiv a  de l a  le v a .

30
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H o jn n A m .  2 Í

/
REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te  de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las  reivindicaciones siguientes:

1 § .-  Aparato perfeccionado para controlar la  re­
gulación del tiempo de funcionamiento de un mecanismo en 
un motor de combustión interna, incluyendo e l mecanismo un 
émbolo buzo movible que puede moverse en un recorrido de 
inyección y en un recorrido de retracción, e incluyendo e l 
motor además un dispositivo accionador para-mover e l émbo­
lo  buzo, comprendiendo una envolvente que tiene una perfo­
ración formada en e lla , miembros primero y segundo movibles 
en dicha perforación, estando dicho primer miembro conecta­
do para ser movido por dicho dispositivo accionador, estanr 

*do dicho segundo miembro conectado para moverse con dicho 
émbolo buzo, formando dichos miembros una cámara de regula­
ción de tiempo entre e llo s , un dispositivo para alimentar 
mi fluido de regulación de tiempo a dicha cámara de regu­
lación de tiempo, formando dicho fluido de regulación de 
tiempo un enlace hidráulico entre dichos miembros primero 
y segundo, y un dispositivo que responde a la  presión, co-
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-nectado nidráulicaií'ente a dicha cántara de regulación de 
tiempo para lib erar a l menos úna porción de dicho fluido 
de reculación de tiempo cuando la  presión que actúa sobre 
é l alcanza un nivel predeterminado durante dicho recorrido 
de inyección.

2 9 .-  Aparato según la  reivindicación 19, en e l 
que dicha envolvente está destinada a ser fija d a  a un in­
yector de combustible del motor.

3 - . -  Aparato según la  reivindicación 19, que in­
cluye además un émbolo de regulación de tiempo movible en
dicha perforación entre dichos miembros primero y segundo, 
estando dicha cámara de regulación de tiempo entre dicho 
émbolo de regulación de tiempo y uno de dichos miembros pri
mero y segundo.

4 3 .-  Aparato según la  reivindicación 3§, en e l 
que dicha cámara de regulación de tiempo está formada entre 
dicho émbolo de regulación de tiempo y dicho primer miem­
bro.

5 3 .- Aparato según la  reivindicación 39, en el 
que dicho dispositivo de alimentación comprende un pasadi­
zo de suministro que conduce a dicha perforación, y un re­
sorte de regulación de tiempo montado entre dicho émbolo 
de regulación de tiempo y dicho segundo miembro.

6 § .-  Aparato según la  reivindicación 3a, en e l 
que dicho dispositivo que responde á la  presión está monta­
do en dicho émbolo de regulación de tiempo.

7 3 .- Aparato según la  reivindicación 69, en e l 
que dicho dispositivo que responde a la  presión comprende 
una válvula precargada montada en dicho émbolo de regula­
ción de tiempo, y un pasadizo en comunicación con dicha cá-
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8 s . -  A parato según l a  re iv in d ic a c ió n  7 § , en e l  

que d ich a  v á lv u la  comprende un o r i f i c i o  formado en dicho  

émbolo de re g u la c ió n  de tiem po, extendiéndose dicho o r i f i ­

c io  desde d ich a  cámara de re g u la c ió n  de tiempo h a s ta  e l  

e sp a cio  comprendido e n tre  dicho émbolo de re g u la c ió n  de 

tiempo y  dicho segundo miembro, estando dicho pasadizo en 

com unicación de f lu jo  con dicho e s p a c io , y  un miembro de 

v á lv u la  cargado por r e s o r te  en dicho o r i f i c i o ,  p erm itien ­

do dicho miembro de v á lv u la  e l  f lu jo  desde d ich a cámara de 

re g u la c ió n  de tiempo a  dicho esp acio  únicam ente a  p re s io ­

nes de f lu id o  s u p e rio re s  a  d ich a p re c a rg a .

9 - . -  Aparato según la  reivindicación 1§, en e l 
que dicho dispositivo que responde a la  presión comprende 
una válvula precargada conectada a dicha cámara de regula­
ción de tiempo, y un pasadizo de retorno en comunicación 
con dicha cámara de regulación de tiempo.

1 0 8 . -  A parato según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 § , que 

in c lu y e  además un d is p o s it iv o  p ara  su m in is tra r  dicho f l u i ­

do de re g u la c ió n  de tiempo a  d ich a cám ara de re g u la c ió n  de 

tiempo y  p ara  a j u s ta r  l a  p resió n  de dicho f lu id o  e n tre  a l  

menos dos n iv e le s  de p re s ió n .

1 1 8 . -  APARATO PERFECCIONADO PARA CONTROLAR LA 

REGULACION DEL TIEMPO DE FUNCIONAMIENTÔ  DE UN MECANISMO EN 

UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA. *

- T al y  como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­

te c e d e , rep resen tad o  en lo s  d ibujos que se acompañan y  

con lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .
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Esta Memoria consta áe veinticuatro hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 16.0CI.1978
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