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{ iniciacidn de la inyeccidn de combustible dentro de las ch

dor y el érbolo, formando los émbolos una cémara reguladore

Hoja nGm.

-

Le patente estadounidense Livmero 3,951,117 fechada
el dia 20 de abril de 1076 describe un sisteme para el su-
niristro de combustible incluyendo los inyectores de com-

bustible parea un motor de couwbustién interna. Los inyecto

res ineluyen un dispositivo para verisr la rcgulecidn ds 1

 maras de combustidn del motor y puede varicrse la regula--
cidu a “ravés de un mimsro infinito de etapas.

Los inyectores descritos en la Paxento anverior ope
ran de menera que s¢ termine la inyeccidn cuando una pissa
névil se mueve a través de un orificio de derrame y 1o abrs
Bste método de terminar la inyecciln tiene las desventajas
de gque se pierde la presidn de la inyeccidn ten pronto como

[3133

Lo dia et Cov

se abre el orificio de derreme y gus el liempo de termine~
cidn de la inyeceidn no puede ajustcrse fécilmente.

Es un objeto de la presente invencidn proporcioner
un mecaniszo reguladof variccle mejorado pera un inyecior
de comoustible gue no posee las degventgjas mencionadas coy

rielacidn. .

Se proyects un aparato de acuerdo con la invencidn
pera emplcerse en un motor gue incluye ‘un inyector due tig
ne un émbolo tuzo movible, incluyendo el motor aﬁemés_un
mecanismo accionsdor del émbulo buzo. EL sparato incluye

unos émbolos moviles conectados entre el mecemismo acciong

entre 10s mismos. Se dosifica un volumen del f£luido resulg
dor hacia le cémera reguladora y forma una articulacion hi
dréulica entre los émbolos, la lonéitud de la erticulacidn
determinando la centidad del volumen del fluido regulador

y el tiempo de iniciacidn de la inyeccibn. 1 aparato ade~
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Minds incluye un dispositivo pora liberar la presidn para 1i
berer cuando- monos una porciln del volumen del fldido regu
lador cuando la presidn dentro de la camaora reguladorares
méyor de un nivel predeterminado.

Los objetos anteriores y otros asi como ventajas
de lsg présente invencidn se'harén evidentes a pezrtir de la

siguiente descripeidn detallada tomada en unidn con las f

T

guras de los divbujos que se scompealian en las cuales:

Lz Fisura 1 es una vista en secciéﬁ de un inyecior
qus incluyé ung forma preferide de un mecanismo regulsdor
veriasble de meuerdo con la prescnte invencidn;

Les Pizuras 2 ¥ 3'son visvas Ifragmenterias de una
porcién del inyector ilustradc en. la Figure 1, ¥ que ilug
tran las distintes posicicnes de las partbes del mecanismo
reguleador; |

Ia Figura 4 es una vigta similzr 2 la de la Figura
1 pero que.ilustra une modslided distinte de la invencidn;
y

Tes figuras 5 ¥ 6 son vistaos similares a las Figu-
ras 2 y 3, pero que ilustran posiciones- distintaes de algu-
nas de lag pertes del_inyector ilustrado eﬁ la Fizure 4.

La ﬁigura 1 ilustra un aparatovﬁara iryectar com-
bustible dentro de una cémera de combustibdn de un motor de

1

t=d

combustidén interna que puede tencr disefio convencionegl.
tipo de motor en qﬁe ?ﬁede emplearge el szparsto, es por
ejemplb, un motor de émbolo reciproco, encendido.por cém-
presién o diesel. E1 aparato comprende un inyector 10, un
geeionador 1l para accionar periodicamente el inyector pa—

ra inyectar el combustible, un mecenismo regulador 12 lecca

1izedo entre el accionsdor 11 y el inmysctor 10, un sisteme
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;He suministro de combustible 13 .y un dren 14.

Bl gcciocnador 11 incluye una leve 16 asegurada &
una flecha de levas 17 y girando con la misma la cuel se
ecciona normelmente con el cigiicfial del motor. Le leva .16

3 « 2 N ) .. ° -
incluye una porcion dependiente positiva o clevada 18 y un

(9]

porcidn de pendiente negativa o sbatids 19, due conscta un
arco clevado de la love con un aico gbatido. Un rodillo se-
guidor 21 se monta en la superficie externa de la levs 16,
g una.vari}la de empuje 22 se conecta entre el rodillo se-
guidor 21 y un exiremo de un brezo basculsdor 23. 31 otro
exsremo del brhzo besculador 23 estd conectado 2 un erbi-
culecién 24. EL brazo basculador 23 estéd moutado pivotanie
mente a2 une flecha beasculsdora 26 en ls caﬁeza del motor.
Bl inyector 10 es del tipo descrito e ilustrado corl
detelle en la pebente estadounidense Iitmero 3,831,846 de
Perr y colaboradores otorgade el dla 27 de agosto de 1974.
En resumen, el inyector 10 comprende un c¢ilindro 31, un
gdaptador 32 dispuesio en el extremo superior del cilindro
31, una copa 0 boquilla 33 dispuesta contra el extfemo in-
ferior del cilindro 3i y un reteredor 32 dque maniiene las
partes anteriores del inyector en una relecidn apretedanen
te enssmblada. Un orificio para el émbolo buzo 316 se forma
en el edaptador 32‘en el cilindreo 31 y en 1la copa 33, y un
éabolo buzo 37 esta montado en la porcidn del orificio for
mado en la copa 33 y como se'describe én 1s paiénte brevig
-mente mencionada el conjunto 38 controla el fiujo del com-
bustible desde una cémara inyectora de combustible, a tra-
vés de los agujeros rociadores 39 y dentro de una camara de
combﬁstién del motor. Un pésaﬂizo para el suministro de cox

‘bustivle 41 se formz en el adgptador 32 y el cilindroq3l ¥
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1 de la naturaleza descrita y divulsada con delalle en la pa
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"se conceta para recibir comobugtible del suministro de com
bustible y un cavrril de suministro 42. 1 suministro de cenl

bustible 13 es preferentemente del tipo de presion veridble

tente estadounidense Lmero 3.159,152 de Reiners oforgada
el dia 1 de diciewbre de 1964. Durente la operacidn del

motor, el combustible de la fucnte o suministro 13 fluye a
través del carril 42, a traﬁés de wn pesedizo de suministrg
41 2 traves ée unsa disposicién ﬁe vélvula de retencidn desg
crita en la patente anterior lumero 3,831,846 g través de

otro pasadizo de suministro 42, a través de un orificio do

sificador 44 y dentro de una cémars de combustible de in-

0~

yeccidn en gue un conjunto de la vélvula de pumia 38 est
montado. Dos lineas de purge 36 y 47 tembién se forman en
el cilindro 31 y en el adaptador 32 ¥ conectan el orificio
36 con el dren 13. La patente estadounidense Ndmero
3,831,846 proporcionz uns desc;ipcién completa de la opere~
cidn y de la construccidn del inyector.

El.émbolo buzo 37 incluye una parte inferior 51 y
une parte tubular superior 52 que es‘&é esegurada al extre
mo ‘superior de la parte inferior 51, Eirinyector edemas in
cluye unse yarilla 53 que se extiende a través de una parie
tubulaer superior 52 y se acopla con el extremo superior de
la parte inferior 51. Una roldana 53 estd asegurada al ex-
tremd superior de la parte superior 52,'& un resorté.de re-~
torno 56 estéd enrollado alrededor de ia perte superior 52
y esté nontado entre lz réldaha 53 y un resalto 57 formado
en el'adaptador 32, Como se describe en la patente estado-
unidense lumero 3,831,846, el émbolo buzo 37 puedc moverse .

|alternadamente con un recorrido de inyeccidn y un recorrido
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[de retorno, y en la posicidn del émbolo buzo 37 ilustrada

cion movible en el orificio 63. Z1 émbolo superior G4 tic-

Hoja nGm.

en la Figura 1, el emoolo buzo 37 a peras completado el mo-
v1m1ento del recorrido de inyeccidn y estd en 1; pos;c1on
apatida. E1 movlmwenio del émbolo ouvo 37 en el recorrldo
de 1nJecc1on ocurre en tanto bJ.'ra la 1eva 16 ¥ 1u inelina-
eidn positiva 18 se mucve bajd el seguidor de leva 21 y for
zs al brazo baseulador 23 de manera que gire ean direccidn
defo0ﬂ1ra como se llustra sn la Figurae 1. Cuando la levs
16 ha gire do hasta el puLto en que la pendicnte negativa 19
de la leva lo 5e mueve por debajo del seg guldor 21, el trazo
basculador 23 se le permite pivotar en ulreccién siniestré
gira. 21 resorte de retorno 50 en segulde puede mover al.
émbolo buzo nacia arriva hasta la posicién retraida ilusira
da en las Figuras 2 y 3. En la posicidn goatide, le rolda-
na 54 se zcopla con la superficie terminal superior 58 del
adaptaﬁor 32 y la superficie ferminal superior 58 formsz un
tope inferior del inyectof. In la posicidn feﬁraida, la rol]
dana 54 se acopla ccn la superficie inferior 59 de un énvq;
Avente reguladog 60, y la superficie 59 forma un tope supe-
rior para él inyector.

£l mecanismo regulédor 12 comprende el.envolvente
60 aue esta conectado en rclaclon atorpillada resppcto a lg
canisg 61 aue estd asegurads al extremo superior del adapte
dor 32. El envolvente 60 tiene un orificio cilindrico 63
-formédo en el mismb ¥y ﬁn émvolo superior 64, w émbolo in-

ferior 66, y un embolo regulador 67 estén montados en rela

ne une Iorma de copa 1nvart1da ¥y un rebaao ergueado 68 en
el centro de la SHPOTflCle superlor del émbolo 64 recibe el

extremo inferior de la articulscidn 24. =1 émbqlo inferior
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66 también tiere una forma do copa, y un rebajo arcueado 69
formado en el centro de la superficiec inferior dol dmbolo
66 recibiendo el extremo superior de la varilla 3. 31 ém—
bolo regulador 67 esté dispuesto entre el émbolo suporior'~
64 y el émbolo inferio» 66 y tabily tiene la formz de copo
invertida. Un resorte resulsdor de compresidn espiral T1 eg
ta dispuesﬁo envre el énbolo regulador 67 y el éwbolo infe-
rior 66, que excitaflom dos Czbolos 66 y 67 alejendo uno
del otro. El résorﬁe reeulador 71 estd localiznado oy log
huecos de las copes de los dos émbolog 66 y 6

Montade en el émbolo regulador 87 hay un dispositi
vo para aliviar la presidn en la forma de una vélvule accio
nada‘elésticamente, que incluye uxa bola T2 dispussic en el
lado inferior de un orificio 73 formado gencralmsnte en el
centro de la superficie supériqr del émbolo regulsdoyr 67,
Un resorte de compresidn espiral T4 estéd montado en un re-
tenedor de resorte 76 y la fuerze del resorte de compre-
sién'74_activa la bola 72 contra la abertura 73 de wmaners
que se evite el £lujo del fliido a través del ovificio 73.
31 retenedor de resorie 7o por lo general es tubuler y tie
ne un exiremo inferior cerradoe 77 que soporta el resorte T4
y el extremo superior del retenedor de rcsorte T6 se asegu-
ra al émbolo superior 67 con uua conexidn roscada indicada
en 78+ Los pesadizos de flujo 70 se forman en la pered del
retenedor de resorte 76. El resorte de.compresién T4, al
cual se le puede hacer referencia como el resorte de alivio
se precargz de magnera que la vole T2 normalmente selle al
orificio T3 pero que se mieva y permita él flujo del f£luido
a través del orificio 73 sélamonte cuendo la presidn del

S o s ;o .
£14ido por encime del orificio 73 esté & mas de un nivel de
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_[variar la presidn del fldido regulador de acuerdo con la
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presién predetarminado. Ta presidn del fluido reguledéor que
se reguiere Pare gbrir el orificio es una funcidn ds la nre
carge del resorte de alivio T4 y del érea de la bols T2 que
esta expuesta al fldido. ‘
E1l envolvente 60 del mecmismb'regﬂllador 12 ademés
ﬁiene'un besadizo de entrada 86 formado en el mismo, que se
extiende desdé el orificié 63 hasta una abertura de rosca
interior 87. Un cople 83 se atornillé a la ebertura 87 y
asezure un niple 89 =zl envblvcnﬁe, de manera que una fuerts
21 del fldido rFegulador (Figura 1) pueda conectarée para su
ministrer £19ido regulador ol pasadizo de entreda 86. Una
vélvula de detencibn accioneda elésticemerie 92 esté monts
da en el pasadizo de enirada 86 y permite el flujo delrflii
do regulador desde el niple 89 solamente en la direccidn ge |
le perforacidn 63.

" La fuente de £fliido rezulador 91 (Figura 1), puede
ajustarse preferentemente con el fin de variar la regulé—
cidén de la inyeccidn COKO se explicaré a contimacibn. Si
se desea, un Mecanismo gue résponde a la velocided Gel motod
irdicado generslmente con el nﬁﬁcro de referencia 93 puede
conectarse a la fuente 91 con el fin de variar la presibn
del fldido regulador automéxicamente en respuesta de la ve
locided del motor y/o un mecanismo que responde a la carge
del motor indicado generalmente con el ﬁﬁmero.de referencig

94, pucde tembién conectarse a la fuente 91 con el fin de

carge del motor. Un sistema que incluye un sistema de sumi
nistro de £1dido en aque lg presidn responde a lg velocidagd
del motor o la carga se describe en la patente estadouniden

se de Perr; Numero 3,951,117.
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Bl pesadizo de cntrada 80 se abre hacia la perforz
cidn 63 er un orificio 96, que en el presente ejemplo, es-
t4 intimemente edyecente 2l émbolo regulador 67. Lo perife
ria externe del émbolo reculador 67 tiene un rcbajo snuler
97 formzdo en el mismo de manera que la superficiec exterua
del émbolo rogulador 67 no pueda bloquear ni cerrar el ori-
ficio 96.

El envolvense 60 ademis inciu&e un pasedizo de re-
torno 1CL que conducerdesde la perforacidén 63 hasta una
aberturs de rosca interior 102. Ctro cople 103 se storui-
1llz a le aberturae 102 y asegura otro cople 104 al eunvolven

-

te 60. Bl pesedizo 101, on donde se abre la perforscibn 6

(ON)
-

o

forma un orificio 106 y el orificio 106 esta localizado &
yecente al extremo supcrior de la pared lateral del émbolo
inferior 66. 21 borde superior del émbolo 66 y el borde in
ferior del émbolo regulador 67 tienen rebajos 0 recortes
indicedos en 108 de meners que cstos émbolos no pusdan cu-
brir ni cerrar el orificio 106. Ia pdrcién vertical del pz
sadizo de retorrno 101 se forma .perforando un Pasadizo desde
el extremo superior del envolvente 60 y después de perforax
se ‘el pasadizo se asegura un tapén en el extremo exberior
del pasedizo perforado con el fin de sellexrlo.:

También se pueden formar unos pushdlzos para el re
torno de fldido escurrido en el envolvente 60 y conducir
gl pasadizo de retorno 10l. Un pasadizo para retornar el
£1dido escurrido 111 se forma desde el extromo inferior del
pasadizo de purga 101 hasta una ramura eirular 112 gque se
forma en la superficie de la perforacidn 63 adyaccnhe al
extremo inferior del émbolo inferior 66. La periferia ex-

terna del émbolo inferior 66 tiene una serie de ranuras
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treda en la Pigura 1, y el dren 119 y el pasadizo 10l es-

Moja nam. ~
enuleres 113 formadas en la misme, gue-funcionen para lu-
bricer las superficies adyécentes, vy cuglguier fliido gue
se fugue hacia sbejo entre las superficies adyacentes del
éxbolo 66 y el envolvente 60 ‘se recobra en la ramura enuler
112 y se lleva nasta le 1inea de retorno 101 & través del
pasadizo para retornar el fllido escurrido 111.

Uns disposicién-de retorno del fldido escurrido si
milar estd provisto para el émbolo superior G4. Se forma un
pesadizo pare el retorno del fluido escurrido 116 en el en-
volvente 6C qus conduce desée ¢l pasadizo de retorno iOl
hesta una renure enular 117 en la superficie de la perfora.
cidn 63 adyzcente a2l exiremo superior de la perforscidn. Se
formen unas renuras anuleres 118 en la periferia del é&ubo-
1o 64, y cualquier f1iido escurrido se recobrard en la aru
ra 117 y se regresard al pasadizo 101. Sc conecta el pesadi

z0 de retorno 101 con un niple 104 hesta una purga 119 ilus

tén preferentemente a la pfesién atmdsfériéa.

. La posicidn en las partes ilusiradas en la Fimure
1 ilustra la condicidn al:finai del recorrido de inyecciln
cuando el émbolo buzo 37 esta en posiciln sbatide; la Figu
ra 2 ilustra les posiciones de les parfes cuardo el émbolo
buzo gpenas de régreso a la posicibn retraids vy el periodo
de dosificecidén del f£luido reguladora esth por emplezer; y
la Pigure 3 ilustra las ﬁosiciones de las partes =l finsl
de 1a.dosificacién del flﬁido regulador y un poco entes de
iniciarse el recorrido de ihyecqién. Durente el recorrido
de retraceidn, el resorte de retorno 56 del inyector 10
empuja la roidana,54 hacia arribe, bortando con le misme

el émbolo buzo 37 hasta gque la superficie superior de la
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"roldana 54 se zcopla al tope superior 59. Al moverse la

roldena hecia erriba, la varilla 54 mueve el fxbole irfe-
rior 66 hecia avyriba y el resorte regulador Tl empuja al
émbolo regulador 67 hacié arriba hasta acoplerse con el ém
bolo superior 64. Z1 resorte regulsdor Tl es lo suficionte-
mente. fuerte para movor 1os émﬁolos'GT y 64 hacia arriba y
el {rexn accionador dsl inyectbr hesta las poulcloneu ilus~
trades en la Fisura 2, y deberd rotarse que el exiremo su~
pericr del emoolo revulnﬂov 67 se scopla 2l cxiremo info—
ricr del omoolo superior 64. Z1 flﬁido regulador de la fuep
te 91 fluye o travds del miple 89, la vélvuls de revercidn
92, el »ebgjo 97 y hasta vna ¢ dmerse reguladora formeda en—
tre el énbolo superior 64 y el &mbolo regulador 67. Al en-
trar el flﬁido reguledor o la cémera reguladora, forme un
volumen regulador y la presidn es °uflé ente elevada para
forzar el émbolo regulador 67 hacia sbajo contra la fuerza
del émbolo regulsdor Tl. Sin embargo, la presidn del £1di-
do reguledor és menor que la necesaria para gbrir la valvy
la de elivio formeda por la bola 72 y el orificio 73. AL
dosificarse-el fl&ido'regdlador naste la cémare regﬁladora
el émbolo regulador 67 se mueve hacia @bajo como se ilustreg
en la Figura 3 hasta que la fuerza del fllido regulador en
el éubolo regulador 67 es uns funcidn de la presitn del
f1dido regulador y del &reca de la superficie superior del
énbolo regulador 67 1a presidn del flfido regulazdor y la
fuerza del resorte regulador 71l se gseleccionan de manera

que se desplace el éubolo 67 hacia sbajo la contidad recg
saria para producir el tiempo deseado de iniciszecidn de la
inyeccidn. Durante la dosificacibn del fldido reguledor heg

$a la cémere reguladora 121, el fliido también lléna ol eg
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pacio entre el émbolo regulador 67 v el émboio'inferior 66,
y 8l moverse hacia sbajo el émbolo regulzdior 67, algo del
fliido del espscio entre 1o0s dos éwbolos 56 y 67 se compri |
me fuers de la perforacidn &3 e través del orificio 106 y
el pasadizo de retorno 10l.

Durante la dosificemeidn del fllido regulsdor hasia
la cém-ra regulaGOré 121, teubién se dosifica el combusti-
ble hesta la cémera de combustibls férma‘a,en el inyecsor
10 =2lrcdedor del conjunto de vélvula de punba 33 cono se

describe con detalle en la patents previamente mencionzds

Al final de la dosificaciodn del fliido regulador,
se desplaze hacia abajo el émbolo resgulador 67 como se ilug
tra en la Figura 3 y se cierra la valvula de retencidn 92.
Al inicisrse el recorrido de inyeccidn,. la leva 156 esté en
la posiciln en gue se mieve la pendienie'pdsitiva 18 por
debgjo del seguidor de leva 21 y forza la varilla de empu
je 22 hecia arriba y la erticulacidn 24 heciaz stejo. La prg
sibn descendente en la erticulacidn 24y el émbolo superior
64 comsa que se ejerza presidn en el volumen del fldido re
gulador en la cémara reguladora entre los émbolos 64 y 67,
que cierra 1la valvuls de retencidn 92 y atrope el volqmen
del_flﬁido regulador en la cémare regulsdora.

En seguida se mueven hecia gbajo los dos émbolos
64 y'67 con el volumen regulsdor deniro de la cémara regu-
ladorw 121, formando el volumeﬁ regulador una articulacidn
‘hidréulice entre los émbolos 64 y 67. Se determina la lon
gitud de la articulacién hidréuliéa coﬁ el volumen del
f16ido regulador que a Su vez es upa funcidn de la presidn

del fldido regulador de la fuente 91. Una parte del fliido
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1 regulador dentro del aspacio entre el émbolo inferior 66 y
/| el émbolo raogulador se comprime fusra de ese espacio a tra
vés de 1os rebajos 108 y fuera por el pésadizo de retorno
101 haste que el extremo inferior del émbolo regulador 67
.56 acople con el extremo supericr del émbolo inforior 66,
5 como se ilustra en la Figura 1. Posteriormenté, se mueve
hecia abajo juntos los tres émbolos 64, 66 y 67. Bl movi-
miento de los tres ubolos forza a la verilla 53 y ol dubg
1o buzo 37.haéia abajo y ocurre entonces la inyeccidn del
comoustible aila cdmera de cowbustidn del motor. Cortirde
10 la inyeceidn en tanto los vres émbolos y el émbolo buzo se
mueven hecia ebajo, hasta gue el conjunto de valvula de pun
ta 38 opere pesra terminar larinyeccién.como se describe en
la patente antes mencionada Ixmero 3,831,846, Después de
aue el conjunto de la vélvule de punta ha terminado la in
15 fyecciéﬁ, los tres émbolos continuan su movimiento descen—
dente duranie una corta distanéia o siguen recorriéndose
hasta que la roldesna 54 sé acopla con el tope inferior 53
como se ilustre en la Pigura 1. EZn este punto, la roldaua
54, le varille 53, el émbolo inferior 66 y el émbolo regu~
20 | lador 67 no pueden moverse hscia gbajﬁ'y él geguidor de le
va 21 casi esta en la parte superior de la pendiente posi-
fiva 18.'31 émbolo superior 64 continua su movimicnto des-
cendente hasta que el rodillo 21 esté en la parte superior
de la pendiente 18, caﬁsando que exista una elévada presidn
25 del fidido regulador en la cémara reguladora.

" Bsta-elevada presidn es suficiente para vencer la
precarga en el resorte de alivio 74 y la bola 72 se mueve
quiténdose de su asiento.y gbre el orificio 73 como se ilug

30 | $ra en la Figura 1. Una poreidn del volumen regulador en

24127
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1 [la .cémara reguladora en secguida fluye 2 trevds del orifi-
cio 73, fuera de los pacadizos 79, a iravés de ioé rebajos
' 108 y el pasedizo de retorno 101, hasta que ei regulador o
| seguidor ‘de leva alcanza la parte superior de la pendiente
18. AGn cuardo el f1dido ya no fluye afuerz de la chmara
’75 -reguladora, la presidn al uivel de la precerga del resorte
.- 74 continua existiendo en la cémara regulsdore, la cusl nan
tiene la presidn en el émbolo buzo 27 y el conjunto de vé;
vula de punta,'hasta gue heya girado la leva 16 hasta el
punto en que el seguidor de leva 21 ge mueve hacia avbajo
10 | por la yendiente negativa 19. Cuando 1los émbolos 64 y 67 se
separan por la accidn del resorte 1, ée lleva una parite de
f14ido regulador el especio entre los émbolos 64 y 67, des
de el pasadizo de retorno 10l. El ciclo de sucesos amterio

res en seguida gse repite.

15 Como resulitara evidente a partir de lo amterior,
el émbolo buzo 37 edpie;a su movimiento descendente cuen-
do se acople con el émbolo regulador 67 y el émbolo infe-
rior 6. Zsto ocurre dependiendo del volumen del fldido e
gulzdor dentro de la cémere resuladora, que determina la

20

. longitud de la articulecién hidréulica‘entre los émbolos
64 y 67. Por lo tanto, sera evidente que el tiempo de:ini-
ciacidn de la inyeccidn s una funcién de la cantidzd de
£1%ido regulador gue exista en la cémere reguladore, que
se conirola por lé presidn del £1dido regulador de la fuen
25 | te 91 La cscele de presidn y la fugrza del resorte Tl se

| seleccionan para producir el tiempo de iniciscidn de la
;inyeccién deséado. Bste tiempo puede desde luego ajustarse

con facilidad variando la presidn del fldido resulador des
30

) de la fuonte 91, y se puede progorcionar un dispositivo pa
24127 : ' . :
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o verisr la presidn awtométicmacnte en respuesta d

o
o
)
<

1o

Jocided del motor y/0 de la cavga del motor. Ia petenis eg
tadounidense Iumero 3,351,288 describe los mecanismos ade-
cuados para producir seiicles de la velocidad del mojor y de
la carga del motor.

- Bl tiempo de terminacidn de la invencidn se deber—
nina por el disecfio del conjunto de valvula de punte y oiras
part;s del inyector como se describe en la patente sstadom
uidonse 3,831,846. S¢ manﬁienc presién on el érbolo buzo
38 después de la terminacidn de la inyeccion, determinéido-

4 k) ) - 0
esva prosion por les cerscitoristices del rosorie de ali-

©

)
vio 74 y el tgmaho del orificio 73, y estos faciores pueder
desde luego disefisrse pora producir el nivel de presibn de-
seado.

Lzs Figuras 1, 5 y 6 ilusiren otre forma de meceaniz
no reéulador y otre forma de ianyector. Sin ewbargo, debera
comprenderse que el mecanismo regulador ilustrado exn las
Figures 1 2 3, puedec emnlearse con el inyector ilustrado en
las Pigures 4 hesta 6, y que el mecanismo reg gulador ilustig
do en las Fl suras 4 hasta 6 tembién puede emplearse con el
1nyector ilustrado en las Figuras 1 a 3. La estructura ilug
trade en las Figuras 4 y 5, incluyen un eccionador gue ip-
clﬁye una leva 131, un seguidor 132, una verilla de empuje
133, un brazo basculador 134 mpvibie en una flecha bageulg
dora 136, y una erticulacién 137. Bl mecanismo reguledor
138 nuevamente se monta entre la articu;acién 137 y el ém~
bolo 139 de un inyechor 141. El inyector 141 incluye el ém
bolo buzo 139 que puede moverse en una'perforacién parsa € fg
bolo 142 formeda en w- c111ndro 143, una copa 14 4 y un adap

tador 146. Un reﬁenedor 147 manulene unidas erire si las
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_{cémara receptora de f1dido 145 en el extremo inferior de la
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partes 143, 144 y 146. Un pésadizo para suministrar combus
tible 148 se forma en el adaptador 146 ¥y on el cilindro 143
y uumlnlsbra el combustible bejo una presidn verigble a ung)
perforacién pera émbolo. Un pasedizo de retorno 149 Scabién
se forma en les partes del inyector paré reggreser el combug)
tidble al depbsito o un dren. Un resorte de retorno 151 es-
t4 concebado entre el adeptador 146 y una roldena 162 sse-
gurada al cxtremo superior del émbolo buzo 139 y el resor-
te de retorno 151 mueve 2l 4mbolo buzo 139 hacisa erriba en
su recorrido de retraceidn, despuds de un recorrido de in-
yeccidn.
Se asegure el mecanismo rezulador 130 al inyector

con une cemisa 156 gue se asesura al extremo superior del

deptador 146 ¥ se conecta en relseidn etornillads &l ex-
fremo inferior de un envolveite 157 del mecanismo regula-—
dor 138. Bl envolvente del mecanismo regulador 157 tiene
un pesadizo pera el suministro del fliido 158 formado en
¢l mismo que se extiende desdé;una perforacidn 159 hasta
un cople 161 y un riple 162. Una vélvula de retencidn sc-
cionade elésticemente 163 nuevamente sé monta en el pasadi
zo de suninistro 159 y permite el flujo del fldido regnla-
dor desde el niple 162 solamente en la direccidn de la per
forecién 159. E1 envolvente 157 ademés tiene un pasadizo de
retorno 164 formado en el mismo que se exbtiende deczde un
orifiecio 165 a un cople 166 y un niple 167. 21 nlple 167
corduce a un dren similar 21 dren 119, y el nlple 162 se -
conecta a una fuente de. £10ido regulador de pre51on veria-
ble similer a 1a fuente 91. El fnecanismo reuul;nor 338 ade-

més incluye un émbolo inferior 171, un émbolo regulsior 172
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v un exbolo superior 173. ¥l émvolo inferior 171 go acopla |

{ superior 173 se acople al oxbremo inferior de la articula-

' formado 2l centro de una parte superior 184 gue forma par-

Hoja nam.

al extremo superior de una varilla 174 que se exbichde on-

tre el émbolo inferior 171 y el &mbolo buzo 139. XL émbolo.

cibn 137. B1 émbolo regulador 172 esté montado entre el ém
bolo inferior 171 y el émbolo superior 173, y los tres ém-
bolos 171, 172 y 173 estin montedos moviblemsnte en la per—
foracidn 159 del envolvonie 157. B1 émbolo inferior 171 tig]
ne por lo general une forma de copa y tiene rebajos o fecqg
tes 176 formados en el mismo que aseguran que la pered la-—
teral del émbolo 171 no cubra ni bloquée al orificio 165.
E1l éubolo superior 173 tiene una forma sélide generalmsnie
cilindrica y tiene un revajo 177 sue esegura que ol émbolo
173 no cubra ni bloguse lz sbertura del pasadizo para sumi-~
nistrar £ldido 158.

‘ B1 émbolo regulador 172 tiene la forma de una letra
H en seccidn transveréal v el extremo inferior de la pared
verticel cilindrica del émbolo 172 se acopla 0 se asienta
sobre el extremo.superior de la pared vertical del émbolo
171 dwrente el recorrido de inycccidn. ﬁn resorie regulador
i78 esté dispuesto entre el émbolo inferior 171 y el émbolo
regulador 172, acopléndose el extremo superior del resorﬁe
rogulador a la pieza transversel 179 del émbolo regulsdor
172. E1 éubolo regulador 172 tembién incluye un dispositivo
de alivio de la presidn en la forma de.una v&lvula acciona-
da elésticamente gue incluye un resorte de 2livio 181 y une

bola 182 dispuesta en la parte inferior-de un orificio 183

te-del émbolo regulador 172. La perte 184 se extiende a trg

) . e
vés del extremo superior de la pered vertvical del embolo re
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L gulador 172 y se asegura a la misma. EL resorte 181 esta
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dlgpuesto contra ]° bola 132 y alre zdedor ae ung salisnse

central 186 gue mentiene el resorte 181 en su luzar. La

‘bola 182 normalmcnje sella el orificio 183 pero el'fluldo

regulador puede fllir desde una cémaras reguladora 187 for-
mada entre el émbolo regulador 172 y el éubolo superior 173
cuendo la presidn dentro de la cémars raguladora 1587 cxcede
un nivel predeterminado. E1 fltido regulador due entre por
el orificio 183 fluye deniro del especio alﬁcdedor del re-
sorte 181 y hecia abajo a través do un pasadizo 188 forme-
.

do en la pieza transversal del é&mbolo 172, y hecia efuera
por le perforacibn del emvolvente 159 a través del orifi-
cio 165 y el pesadizo de retorﬁo 164.

La Figura 4 ilustra les posiciones de las peartes all
finglizer un recorrido de inyeccidn cuzndo el émbolo buzo
139 esté en la posicidn sbatida, la Pigura 5, ilusira las
posiciones de las partes al tefmihar el recorrido ds re-
traccidn cuando las partes estén en posicién retraide, y
la Plruva 6 1lusura las p051cloneu de las partes durante
la dosificzcidn del fluldo reaulador.

Considerando la overscidn del mecsnismo ilustrado

en las Figures 4 hasta 6, suponuamos gue las posiciones de

-las partes son las gue se ilustran en la Figura 5, en que

el émbolo buzo estd en la posicidn retraida y la roldena

152 se acopla =zl tope superior 154. El resortec regulsdor

178 hg movido al émbolo regulador 172 y el émbolo superior
173 heste las posiéiones més hacia arribg en donde la ar-
$iculacidn 137 se comprime contra el brazo basculador 132.
Bl fluldo regulador de la fuente en seguide pasa o través

de una vélvula de retencmon 163 como se ilustra en la Figu
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~ra 6 y entre o la camore 187, moviendo de esa manera ol

fuerza fliida cs una funcidn de la prosidn del fidido re-

superior del émbolo regulador 172.

extremo inferior del éxbolo rzgulador 172 se acopla el ex

tres émbolos se mueven hacia abajo juntos y obligan a la

' 15
l RAw]
- Fojn nGin,

14 . - . .
embolo regulador 172 hacia shajo. BL £1iido resulador en—
tra & la cémera roguladora 187 hasta gue la fusirse del

4 . - ¢ . . " ¥ .
fIdido regulador demtro de le cimesra 137 equilibrs la Tver

3 -

za del resorte rogulador 178. liwevamonic, la cantidad do
gulador dentro de la cémara 187 y de la drea del exbremo

A la ;niciacién del rscorrido de inyeccidn, la le-
ve 131 ha 5irédp haste el punto en que la psndicnte poci~
fiva de 1o leva 131 se mueve por debajo del zeguidor 132,
el brezo basculzdor 134 se pivotea en direccidn dexbrdgi-
ra y se hece mover hacia abzjo el é&mbolo superior 173. Hs-
te movimiento descendembe del émbolo 173 atrapa sl fldido
rogulador dentro de la cémara roguladorae 137 debido a wue
la prosidn cierra la valvula de refensidn 163. Desde luego
la presidn no es suficientemente elevada para gbrir la val
vula pere aliviar la presidn formada por la bola 182 y el
orificio 133. El émbolo superior 173, el volumen del fldi-
do reguledor dentro de la cémgra 187, que forme una articg
lacidn hidréulica-y-el émbolo regulador 172 se mueven jun-
tos haciag abajo y comprimen el resorie 178 en tanto que
una parte del fliido en la cémara alrededor del resofte
regulajor 178 fluye hacis afuera de esba cémara g través

del rebajo 176 y el pasadizo de retornmo 164 hasta gue el -
tremo superior del émbolo inferior 171: En esté punbo, los|

varilla 174 y el émbolo 139 se mueven hacia abajo para lle

ver & cabo la inyeccidn del combustible. La inyecciln con-
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| timue hasta gque el émbolo buzo se scopla 2l asisnio formo-

do en la copa lid4 gue gdetiene el movimiento descendente del

émbolo buzo 139. Lsto también détiene; desde luego, el mo-

| 'vimiento descendente del émbolo inferior 171 y del émbolo

regulador 172 y se acumula la presiln dentro de la cémara
feguladqra 187 hasté.qué la presidn del fldido venze 1a
fuerza del resorte 181 en la bola 182. Una pavte del Fléi-
do regulador entonces fluye desde 1§'cémara 187, a través
del orificic 183, el pasadizo 138 y hacia =fuera por la

perforecifn 159 z travéds del revajo 176 y el pasedizo de

- retorno 164. Las partes permamecen en esa posicibn y se mey]

tiéne une presidn en el éuabolo buzo 139 hasta'que la leva
131 gire hasta el punto en que la pendiente nezativs de la
leva se mueva por debajo del seguidor 132 y dé lugar a gue
el:;esorte de retorno 151 musva los émbolos,hécia arfiba g
empiece un muevo ciclo de operacidm. '

Seré evidente de lo amterior que se ha proporciong

‘do un mecanismo reguledor Uil pera un motor. 1 mecanismo

es varisble a través de un mimero infinito de etapes y el
cambio de regulscibn pucdc hacerse substancialmente lineal
con cambios en la presidn del fldido regulador. La presion
del fldido puede varisrse en respuesta de los parimetros
del motor tal como su cargas y/o su\velocidad, para obﬁ'nerr
la regulecidn dptima respecto a distinbas caiacteristicas
de operacibn del motor. La regulacidn puede veriarse rApi-
damente debido a due se reduce el volumen regulador y se
vuelve a aprovisionar en cada ciclo; por lo tanto, -se pue-
de cambiar la regulacién de un cielo al siguisnte. La val-
vula para eliviar la presidn féfma uns celda de éerga que

mentiene presidn en el inyector del é&mbolo buzo y esta pre

hY
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riores son guc se pucde emvleaor el mecanismo con verios de
log inycctores de combustivle exis tentes, y buede ajustar-
s¢ ¢l mecanismo pars hecer que oéurra la inyecciln en cual
quier pertc de la pendicente positivsa de la leva.

Bl fluldo regulador es prcicreunteomente combustible
del motor 0 acei%e lukricente. Zn vez de aszegurcr el neca-
nismo al inyacﬁor,NPOQTia montarse en btro luzer en el fren
eccionsdor del inyector. Por ejemplo, el mecanisro podaria
former parte del porvador del seguldor de leva y quedsy 1o
celizcdo entre el seguidor de leva y la vearilla de empuje.
Pambifn desde luego es vosible que el mecaunismo regulador
puede empleerse con una vélvula del movor.

In vez de empleer una vélvula de rcbencidn cerca
del pesadizo dc entrada durente el recorrido de inyeccidn,
el OrlxlClO del pesadizo de entrada podria locazlizarse de
menera gue se cerrara con el ombolo superior al iniclers
el recorrido de inyeccién. Aends, en vez de emplear un re
sorte regulador para controlar el volumen del fldido regu-
lasdor, podria proporcionarse un orificio en el pasadizo de
entrade de manera que el volumen pudiera controlarse con
el principio de presidn-tiempo. Finalmente, la leva del a¢
cionador del 1nrecuor podria disefizrse con una pendionte
positiva o elevada lerga de manera que el volumen regula-—
dor continuara su compresidn efuera del mecanismo a ﬁrayes
de la vélvula de alivio hasta el momento en que el rodillo
SGguidorrse moviera hacia abajo pér la.parﬁe de pendiente

negetive de la leva.
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| te de Invencién en Espaila, por VEINTE afios, son los que

‘do dicho segundo miembro conectado para moverse con dicho

| émbolo buzo, formando dichos miembros una cdmara de regula~

ilojn nim. 27
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RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solieitud de Paten-

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Aparato perfeccionado para controlar la re-
gulacibn del tiempo de funcionamiento de un mecanismo en
un motor de combustién interna, incluyendo el mecanismo un
émbolo buzo movible que puede moverse en un recorrido de
inyeceidn y en un recorrido de retraccién, e incluyendo el
motor ademds un dispositivo accionador para-mover el émbo-
lo buzo, comprendlendo una envolvente que tiene una perfo-
racién formads en ella, miembros primero y segundo mov1b1es
en dicha perforacidn, estando dicho primer miembro conecta—’

do para ser movido por dicho dispositivo accionador, estan-

cién de tiempo entre ellos, un dispositivo para alimentar
wn fluido de regulacibén de tiempo a dicha cdmara de regu-
lacidén de tiempo, formando dicho fluido de regulacién de
tiempo wn enlace hidrdulico entre dichos miembros primero

Jy segundo, y un dispositivo que responde a la presidn, co-
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-estando dicha cdmara de regulacibn de tiempo entre dicho

laue dicho dispositive de alimentacién comprende un pasadi~,

jque dicho dispositivo que responde & la presidén comprende

Hoja narn. 22

-

.nectadofnidréuliﬁamenté a dicha céméra de regulacién de
tiempo:para 1ibe£ar al menos una poreién de dicho Ffluido
de reéulacién de tiempo cuando la presifbn que actia sobre
él aléapza un nivel predeterminado durante dicho recorrido
de in&eécién.

28,~ Aparato segun la reivindicacién 12, en el
que dicha envolvente estd destinada a ser fijada a2 un in-
yector 'de combustible del motor.

38.~ Aparato segin la reivindicacién 18, que in-
cluye ademds un émbolo de regulacién de tiempo movible en

dicha perforacién entre dichos miembros primero y segundo,

énbolo de regulacién de tieﬁpo ¥y uno de dichos miembros pri
mero y segundo. ' ,

48.- Aparato segin la reivindicacién 32, en el
que dicha cdmara de regulecidén de tiempo estd formada entre
dicho émbolo de regulacién de tiempo y dicho primer miem-
bro,

58,~ Aparato segin la reivindicacidn 38, en el

zo de suministro que conduce a dicha perforacién, y un re-
sorte de regulacién de tiempo montado entre dicho émbolo
de regulacidn de tiempo y dicho segundo miembro. ‘
6?.- Aparato segin la reivindicacién 38, en el
que ditho dispositivo que responde a la presibén estd monte-—
do en dicho émbolo de regulacidén de tiempo.
T8+~ Aparato segin la reivindicacién 62, en el

una vélvula precargads montada en dicho émbolo de regula-
cién de tiempo, y un pasadizo en comunicacidn con dicha cé-

St e s i e o
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lmara @6 rggulacignidé~tiémp§.:lf oA
' ge.- Aparé%o seglin la reivindicacién 72, en el
que dicha vdlvula comprende wn orificio formado en dicho
émbolo de regulacién de tiémpo, extendiéndose dicho orifi-.
cio desde dicha cémara de regulacitn de tiempo hasta el
espacio comprendido entre'dicho émbolo de regulacidn de
tiempo y dicho segundo miembro, estando dicho pasadizo en
comunicacién de flujo con dicho espacio, y un miembro de
védlvula cargado por resorte en dicho orificio, permitien-
do dicho miembro de vdlvula el flujo desde dicha cdmara de
regulacién de tiempo a dicho espacio Unicamente a presio-
nes de fluido superiores a dicha precarga.

98.-~ Aparato segin la reivindicacidén 12, en el
gque dicho dispositivo que responde a la presién comprende
una vélvula precargada conectada a dicha cédmara de regule-
cién de tiempo, y un pasadizo de retorno en comunicacidn
con dicha cdmara de regulacidén de tiempo,

108,~ Aparato segin la reivindicacién 18, qﬁe
incluye ademds un dispositivo para suministrar dicho flui-
do de regulacidén de tiempo a dicha cdmara de regulacibn de
tiempo y para ajustar la presién de dicho fluido entre al
menos dos niveles de presién.

112,~ APARATO PERFECCIONADO PARA CONTROLAR IA
REGULACION DEL TTEMPO DE FUNCIONANMIENTO DE UN MECANISMO EN
UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA. '

- Pal y como se ha descrito en la Memoria que'an—

tecede, representado en los dibujos que se acompafian Yy

con los fines gque se han especificado,
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= " Esta Memoria consta de

tas a mdquina por una sola cara.
I[

P.A.

Hojn nam. 24_
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veinticuatro hojas escri-~

Madrid, 16.0CT.1978

Fern ﬁdo de Elzabury
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