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DESCRIPCION

5 .

10.

1 5 .

20.

Este invento se refiere a ásteres tiólicos 
de ácido amidino-fosfórico, a un procedimiento para 
sintetizarlos, a los agentes antiparasitarios con estos 
compuestos como materias activas y asimismo al empleo 
de los nuevos compuestos para combatir a los insectos, 
los acáridos y especialmente los nemátodos.

Los nuevos ásteres tiólicos de ácido ami- 
dino-fosfóricc constituyen un grupo estrictamente limi­
tado de compuestos muy eficaces y corresponden a la

SR^
R-, -  C -  NH -  P -  0R, (I )

NH Z

significa hidrógeno, alquilo de C^-C^ o 
ciclopropilo,
significa alquilo de C^-C^, 
significa metilo o etilo y 
representa oxígeno o azufre.

Se prefieren los compuestos de esta índole

es hidrógeno o metilo, 
es n-propilo y

fórmula I

en la que

R-
R„

en los que
- R.

25 es* etilo.
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Un subgrupo importante de compuestos lo 
constituyen los de la fórmula I en los que Z significa 
oxígeno. Otro subgrupo importante de compuestos de la 
fórmula I comprende aquellos en los que Z significa 
azufre y Rg significa etilo.

Por radicales alquílicos según se ha indi­
cado deben entenderse, a tenor de la definición dada 
para y R^, metilo, etilo, propilo, isopropilo y asi­
mismo los grupos de butilo y amilo isómeros.

Por la DT-OS 2.312.738 y la DT-OS 2.451.911 
se han dado a conocer ya formamidinas fosforiladas. La 
acción nematicida de ellas es muy insatisfactoria, sin 
embargo. Además, carecen de estabilidad suficiente en 
el suelo, lo cual es indispensable para la utilización 
contra los parásitos del terreno.

Ahora se ha demostrado que los compuestos 
da la fórmula I conformes a este invento satisfacen 
en gran medida ambas exigencias. Esto es extraordina­
riamente sorprendente porque compuestos directamente 
homólogos sólo manifiestan estas propiedades en forma 
poco marcado, o sea que son inútiles para la práctica.

Los compuestos de la fórmula se sintetizan 
de acuerdo con este invento según uno de los procedi­
mientos 1 ó 2 siguientes:

1) Ri-C-NHg'HCl +

donde

3' *1' 2̂ Y R3

SIL ! 2
ei-p-OR-

z

(Rase-)
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tienen el mismo significado que se les 
ha asignado para la fórmula I y la sal 

HC1 de la amidina se halla en representación 
de otras sales posibles de ácidos inorgá- 

5. nicos usuales (ácidos halohídricos, ácido
sulfúrico, ácido nítrico, ácido fosfórico, 
etc.) cuya presencia en el curso de la 
reacción no es esencial.

Siempre que Z signifique oxigeno, pueden 
10. sintetizarse también compuestos de la fórmula I según

15.

20.

25.

2) R-, -C-NH-P-ORi 1 ¡¡ , 3
NH OR,

OMe - YH
------------------ ^
(H idrólisis)

SMe
( R2X

donde
X

He

Y

sa l t ió lica

representa halógeno (de preferencia, 
cloro, bromo o yodo) o un radical de 
sulfato,
es metal alcalino, metal alcalinotérreo 
o NH^ e
significa oxígeno o azufre.

En el procedimiento 1 de la amidación de 
un cloruro de áster tiofosfórico se emplean tempera­
turas de reacción de 0° a 100° C y preferentemente de 
10 a 45° C.

La reacción 1 se realiza en disolventes 
o diluentes inertes para los componentes de la reac­
ción. A título de ejemplos entran en cuenta: hidrocar

^  I
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buros alifáticos o aromáticos, como el benceno, el 
tolueno, los xilenos y el éter de petróleo; hidro­
carburos halogenados, como el clorobenceno, el clo­
ruro do metileno, el cloruro de etileno y el cloro­
formo; éteres y compuestos etéreos, como el éter 
dialquílico, el dioxano y el tetrahidrofurano; ni- 
trilos, como el acetonitrilo; amidas H,N-dialquiladas, 
como la dimetilformamida; el agua; cetonas, como la 
metiletilcetona; el sulfóxido de dimetilo y mezclas 
de tales disolventes entre sí. Se prefieren en par­
ticular los medios de reacción bifásicos, como clo­
ruro de metileno / agua.

La reacción se desarrolla en presencia 
de un agente aceptor de ácido o respectivamente de 
un agente de condensación. Como tales entran en cuenta 
aminas terciarias como las trialquilaminas (por ejem­
plo, la trietilamina), la piridina y las bases piri- 
dinicas, o bases inorgánicas, como los óxidos e hi- 
dróxidos, los hidrocarbonatos y carbonatos de metales 
alcalinos y alcalinotérreos, lo mismo que el acetato 
sódico. (Véase la DT-OS 2.451.911).

El procedimiento 2 de transesterificación 
de un tionoéster de ácido amidino-fosfórico se rea­
liza en el intervalo de temperatura de 20° a 100° C.
La etapa de.hidrólisis transcurre en presencia del 
hidróxido definido antes o respectivamente de sulfhi- 
drato MeYIl. Pero también entran en cuenta como medio 
de reacciónmezclas de agua y un disolvente no miscible,
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como un hidrocarburo (por ejemplo, benceno) o un 
hidrocarburo clorado (por ejemplo, cloroformo) en 
el sentido de un método de transferencia de fases.
Para ello es ventajosa la utilización simultánea de 

5. sales amónicas cuaternarias, como el bromuro de
tetrabutilamonio.

En el segundo paso de reacción de la 
alquilación de la sal tiólica formada se emplean 
disolventes polares no acuosos, por ejemplo acetonitrilo 

10. o dimetilformamida. (Véase la patente norteamericana
3.396.193).

Las vías de reacción 1) y 2) expuestas 
antes son las que para los compuestos de la fórmula 
I substituidos asimétricamente por R^S-/R^O-alquilo 

3.5. son factibles para el logro de productos finales
puros.

Los compuestos de la fórmula I resultan
estables en condiciones neutras y tienen en el suelo
eficacia muy duradera contra los nemátodos. Esto es

20. muy sorprendente porque los compuestos de la fórmula II:
S <!

R,-C-NH-P-ORi (II)J- tt t -3
NH 'OR3 -

(R^ tiene aquí el significado que se le ha asignado 
para la fórmula I y Rg representa metilo o etilo)

son ineficaces.en el aspecto nematicida.

Los ejemplos que siguen ilustran la síntesis 
de las materias activas conformes al invento. Las tempe­

raturas están expresadas en grados centígrados.

2 5 ..



Ejemplo 1

5.

10.

15.

20.

Se disuelven en 100 cc de agua 20 g (0,21 
moles) de clorhidrato de acetamidina. Con fuerte agi­
tación se añade en porciones una solución de 40 g (0,2 
moles) de cloruro de ácido O-etil-S-n-propil-tiofos- 
fórico en 400 cc de cloruro de metileno. Luego se trata 
a gotas la mezcla reaccional con una solución 0,4 molar 
de NaOH, la cual corresponde a 16 g de NaOH sólido. La 
temperatura sube entonces hasta unos 30". Terminada la 
reacción, se agita a la temperatura del ambiente por 
unas 4 horas todavía,,se decanta la capa de cloruro de 
metileno, se la seca sobre sulfato sódico y se la eva­
pora. Se obtienen 38 g de N-(0-etil-S-n-propil0tiofos- 
foril)-acetamidina en forma de aceite tenaz, que al 
cabo de breve tiempo se solidifica en cristales inco­
loros, de punto de fusión 48-50". (Compuesto n° 2).

De este modo o por uno de los mátodos in­
dicados antes se sintetizan también los compuestos 
siguientes:

SC^Hy(n)
1) H-C-NH-P-OCgH  ̂ = 1 .5210

NH 0

SC^H^(n)
2) CH.-C-NH-P-OĈ Hc p .f .  55-575

-3 M M 2
' NH 025
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3) ,20
D

5. 4)
SC^Hg(n)

CH-i-C-NH-P-OC-H^-i M [] 2 5
NH O

n ^ ,
D

5)
10.

P-
CH^C-NH-P-OC^Hf 3)[ [t 2 5 

NH O
p.í<

6)
S-C,Hn(n)

H-C-NH-P-OC w
Ü i! 2 5 
NH O

20
^ D

15.

7)

^ 3

H-C-NH-P-o^Hr H í) .2 5
NH O

^20 f̂) =

20.

8)

CH^! 3
S-CHg-CH-CH,

CH--C-NH-P-OC-Hf J " 2 5
NH*

!!
O

p.f.

** 1,4986

1,5120

83-883

1.5071

1.5104

75-78C



1.4625

CH- t 3

9) isoC^H--C-N}!-P-OC^Hc D
 ̂7 t) M  ̂S
- NH O

5 . S-C^Hy(n)
3.2° = 1.495110) nC,Ho-C-NH-P-OC^Hr ^ 9 [[ „ 2 5

m  o

10 11)

S-C^Hy(n)
C-NH-P-OCLHr 
!t tt  ̂ 3 
NH O

20
RD = 1.5073

S-C^Hy(n)
' 12) H-C-NH-P-OCH^ viscoso

)t H 3
15. NH O

20.

S-C^Hy(n)
13) CH--C-NH-P-OCH,

^ !! ]t ^
NH O

viscoso

. CH-) 3
S-CH-CH^CH^ ) 2 3

14) H-C-NH-P-OCH^
H H
NH .0

ace ite
viscoso

25
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15) re sina

5J 16)
S-C¿H,(se'c.)

CH--C-NH-P-0C-Hr  ̂ M „  ̂5
NH 0

sosite viscoso

10.
17)

S-C^Hp(sec.)
CH--CH-C-NH-P-OC^H^^ t « <: ¿ 5Cl^NH O

aceite viscoso

18)
SCHy-CH'
!

H-C-NH-P-OC-Hc
ü H  ̂  ̂
NH O

CH.

CH.
20 1.5091

15.
19)

SĈ H-,
C2Hf-C-NH-P-0C.)H 

" n 
NH o

2"5 1.5069

20. 2o)
S-CHg-CH

C2H^-C-NH-P-0C-H 
i' H 
NH O

'2"5

CH.

CH. 20^  1.4978

21) n-CJÍ
SC3H7

^Hy-C-NH-P-OC-H'f a  ̂^
NH O

1.5035
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a) Síntesis del producto intermedio

Se disuelven en 100 cc de agua 20 g (0,21 
moles) de clorhidrato de acetamidina. Se depositan 

$. debajo de esta solución 300 cc de cloruro de metileno
y se añaden, agitando, 38 g (0,2 moles) de cloruro de 
ácido O,0-dietiltiofosfórico. En la mezcla reaccional 
agitada se instila una solución de 16 g (0,4 moles) 
de NaOH en unos 200 cc de agua. Al cabo de 4 horas de 

10. agitación a la temperatura del ambiente se separan
las fases. La fase de cloruro de metileno, secada, da 
después de la evaporación en vacío 40 g de N-(0,0-dl- 

- etil-tiofosforil)-acetamidina en forma de aceite vis­
coso, que se solidifica despacio en cristales incoloros 

15. de punto de fusión 34-35" C.

b) Hidrólisis parcial y S-alquilación

21 g (0,1 mol) del producto intermedio 
obtenido en a) se calientan a 100° C, durante 5 horas, 

20. con 6 g (0,12 moles) de NaHS en 200 cc de metilcello-
solve. Se trata con 15 g de bromuro de n-propilo la 
solución enturbiada y se la agita durante 2 horas a 80° 
C. Luego se evapora en vacío, hasta sequedad, la mezcla 
reaccional. Se sacude con agua y cloruro de metileno 

25. el residuo oleoso-cristalino y se concentra hasta se­
quedad la fase orgánica. Se obtienen 18 g de una masa 
cristalina, que as recristalizada de éter-éter de petró­
leo. La N-(O-etil-S-n-propiltiofosforil)-acetamidina 
pura que se obtiene funde a 55-57° C. (Compuesto n° 2).

Ejemplo 2
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Ejemplo 3

Se disuelven en 100 cc de agua 20 g (0,21

10.

15 .

moles) de clorhidrato de acetamidina. Con fuerte agi­
tación, se añade en porciones una solución de 44 g 
(0,2 moles) de cloruro de ácido O-etil-S-n-propil-tio- 
no-tiol-fosfórico en 400 cc de cloruro de metileno. 
Luego se trata a gotas la mezcla reaccional con una 
solución 0,4 molar de NaOH que corresponde a 16 g de 
NaOH sólido. La temperatura sube entonces hasta unos 
30°. Terminada la reacción, se agita por unas 4 horas 
todavía a la temperatura del ambiente, se decanta la 
capa de cloruro de metileno, se la seca sobre sulfato 
sódico y se la evapora. Se obtienen 40 g de N-(0-etil- 
-S-n-propil-tiono-tiol-fosforil)-acetamidina, en forma 
de cristales incoloros de punto de fusión 76-78? 
(Compuesto n° 23).

A la manára del Ejemplo 3 se sintetizan
también los compuestos siguientes:

22) H-C-NH-P-OCpH,-M H
NH S

p .f .  53-5?a

23) CH,-C-NH-P-OCr,H,r -3 M H ^ 23 !! ü
NH S

p .f .  76-789

25 .

SC^Hy(n)
24) Ĉ Ĥ —C—NH—P—OCgĤ

NH S

n2g = 1 .5529
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23)

5. 26)

27)

10.

28)

15* .
29)

30)
20.

31)

S C ^ ( n )
(n)C^H^-C-NH-P-OC^H^3 ' H M 2 5

NH S
n,20
D

SC^Hyín)
(n)C,Ho-C-NH-P-0C-Hr 

^  ̂H )! 2 5
NH S

n20
D

Oel

SC^Hyín)
NH-P-OC-HrM ¿ 3NH S

n20
D

SC,H,(n)
isoĈ Ĥ -C-NH-P-OĈ Ĥ  -J ' M n ¿ 3  D

NH S -

CH^ t 3
S-CH-CH^-CH^

CH--C-NH-P-OC^H.
3 H ,1 2 3
NH S . ,

aceite

CH- .< l .S-CH^-CH-CH^ .
CH^-C-NH-P-OC^H^ aceite

" n 
NH S

- 1.5445

= 1.5369

1.5659

.5406

viscoso

viscoso
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5.

CH^! J
S-CH-CHgCH^

32) isóĈ Hy-C-NH-P-OCgĤ  viscoso
NH S

CH,' ^
S-CHg-CH-CH^

33) isOĈ -C-NH-P-OĈ H,- viscosoJ  f n t) ¿ ?
NH S

lOí

15.

20.

25.

Los compuestos de la fórmula I actúan 
sobre todo contra los nemátodos de Índole fitopatógena, 
entre los cuales cabe señalar los géneros Meloidogyne, 
Radopholus, Pratylenchus, Ditylenchus, Heterodera, 
Paratylenchus, Belonolaismus, Trichodorus, Longidorus, 
etc. La ventaja especial de estos compuestos consiste 
en su acción sistémica, que permite combatir a los 
parásitos no sólo por tratamiento del terreno, sino 
también por aplicación foliar sobre la plapta que se 
ha de proteger (transporte basipétalo).

Son ventajosos los agentes de esta índole 
que aseguran una repartición uniforme de la materia 
activa en una capa de terreno de 10 a 20 cm de profun­
didad. La manera y la forma de aplicación dependen en 
particular del tipo de planta, del dina y de las con­
diciones del suelo. Dado que las' nuevas materias 
activas no son fitotóxicas ni perjudican la capacidad 
germinal, se las puede usar inmediatamente antes o 
después de la siembra de las plantas aun sin mantener
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10.

15 .

20.

25. -

el llamado "período de carencia". Asimismo es posible 
tratar con los nuevos agentes cultivos vegetales ya 
existentes. Por otra parte, para el acrecentamiento 
de ciertas partes de los vegetales, como semillas, 
trozos de tallo (caña de azúcar) o bulbos, lo mismo 
que raíces y plantas jóvenes, es posible desinsectar 
también con dispersiones o soluciones de las materias 
activas.

Además de extraordinaria acción nematicida, 
los compuestos de la fórmula I tienen también acción 
insecticida, acaricida y ectoparasiticida manifiesta 
y en parte asimismo acción fungicida y bactericida.

Pueden emplearse por si solos o junto con 
vehículos y/o otros suplementos apropiados. Los vehí­
culos y los suplementos apropiados pueden ser sólidos 
o líquidos y corresponden a las materias quo son usua­
les en la técnica de las formulaciones, como, por 
ejemplo, materias minerales naturales o regeneradas, 
disolventes, dispersantes, humectantes, fijadores, 
espesantes, aglutinantes o abonos. Los compuestos de 
la fórmula I, para ensanchar el espectro de acción, 
pueden combinarse también con otros insecticidas, 
acaricidas y nematicidas conocidos, lo mismo que con 
fungicidas, herbicidas, molusquicidas o, respectiva­
mente, rodenticidas.

El contenido de materia activa en los 
agentes listos*para el comercio se halla entre 0,1 y 
90 %.



Para la aplicación, los compuestos de la 
fórmula I pueden hallarse en las formas de presenta­

5.

10,

1 5 .

20.

ción siguientes (los porcentajes en peso indicados 
entre paréntesis expresan las cantidades ventajosas 
de materia activa):

Formas de presentación
sólidas: Agentes para espolvoreo y

agentes para esparcimiento 
(hasta 10 3)

Granulados, granulados de envoltura, granu­
lados de impregnación y granulados homogé­
neos (1 a 80 %)

Formas de presentación 
líquidas:
a) Concentrados de materia activa dispersables en 

agua:
Polvos para aspersiones (polvos humectables) 
y pastas (25-90 % en envase comercial, 0,01 
a 15 3 en solución lista para el' uso) 
Concentrados de emulsión y de solución (10 a 
50 3; 0,01 a 15 3 en solución lista para el 
uso)

b) Soluciones (0,1 a 20 3).

Las materias activas de la fórmula I a que 
se refiere este invento pueden formularse de la manera 
siguiente, por ejemplo:25
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Agentes de espolvoreo:

Para preparar: a) un agente de espolvoreo 
al 5 % y b) un agente de espolvoreo al 2 3, se emplean 
las materias siguientes:

5. a)
e

partes de materia activa y
3

95 partes de talco;

b) 2 partes de materia activa,
1 parte de ácido silícico ultrsdisperso y

10. 97 partes de talco.

Se mezclan las materias activas con las
materias de vehículo y se muele. En esta forma se las
puede usar en espolvoreo.

Granulado:

Para preparar un granulado al 5 3 se usan 
las materias siguientes:

partes de materia activa, 
partes de epiclorohidrina, 
partes de éter cetilpoliglicélico, 
partes de polietilenglicol y 
partes de caolín (de tamaño granular 
0,3 a 0,8 mm).

Se mezcla la substancia activa con la 
epiclorohidrina y se disuelve con 6 partes de acetona. 

2$. Se añaden luego el polietilenglicol y el éter cetilpo-

20.

5
0,25
0,25
3,50

91
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liglicólico y se rocía sobre el caolín la solución 
así obtenida. A continuación se evapora en vacío la 
acetona. Un microgranulado de este tipo se utiliza 
con ventaja para combatir a los parásitos del suelo.

5 .

10.

1 5 .

20.

25.

Polvos para aspersiones:

Para preparar: a) un polvo para asper­
siones al 70 %, b) un polvo para aspersiones al 40 %y
c) y d) polvos para aspersiones al 25 % y e) un polvo 
para aspersiones al 10 %, se emplean los ingredientes 
siguientes:

a) 70
5
3

10
12

b) 40
5
1

54

partes de materia activa,
partes de dibutilnaftilsulfonato sódico,
partes de condensado 3:2:1 de ácidos
naftalinsulfónicos, ácidos fenolsulfónicos
y formaldehído,
partes de caolín y
partes de creta de Champagne?

partes de materia activa,
partes de ácido ligninsulfónico, sal sódica, 
parte de ácido dibutilnaftalinsulfónico, 
sal sódica, y 
partes de ácido silícico;

c) 25 partes de materia activa,
4,5 partes de ligninsulfonato cálcico,
1,9 partes de mezcla 1:1 de creta de Champagne 

e hidroxietilcelulosa,



19.5
19.5 
28,1

1,5 partes de dibutilnaftalinsulfonato sódico, 
partes de ácido silícico, 
partes de creta de Champagne y 
partes de caolín;

d)

e)

25 partes de materia activa,
2,5 partes de isooctilfenoxi-polioxietilen-

etanol,
1,7 partes de mezcla 1:1 de creta de Champagne 

e hidroxietilcelulosa,
8,3 partas de silicato sódico de aluminio,

16,5 partes de hieselgur y 
46 partes de caolín;

10 partes de materia activa,
3 partes de mezcla de las sales sódicas de 

sulfatos de alcohol graso saturados,
5 partes de condensado de ácido naftalinsul-

fónico y formaldehído y 
82 partes de caolín.

Se mezclan íntimamente las materias activas 
con las materias suplementarias en mezcladoras adecuadas 
y se muele con molinos y rodillos correspondientes. Se 
obtienen polvos para aspersiones de excelente humecta- 
bilidad y cernibilidad, los cuales son diluíbles con 
agua para formar suspensiones de cualquier concentra­
ción que se desee y pueden emplearse para la aplicación 
al terreno y a'las hojas.
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Concentrado emulgible:

Para preparar un concentrado al 25 %, emul­
gible, se emplean las materias siguientes:

25 partes de materia activa,
5. 2,5 partes de aceite vegetal epoxidado,i

10 partes de una mezcla de sulfonato de 
alquilarilo y éter poliglicólico de 
alcohol graso,

5 partes de dimetilformamida y 
10. 57,5 partes de xileno.

De tales concentrados pueden prepararse 
por dilución con agua emulsiones de cualquier concen­
tración que se desee.

Ejemplo 4
15. Prueba de la acción nematicida

Para comprobar la acción contra los nemá- 
todos se agrega la substancia activa, en concentración 
de 10 y 2,5 ppm, a tierra, o respectivamente arena, 
infestada de nemátodos de las agallas radiculares

20* (Heloidogyne incógnita) y se mezcla íntimamente. En
el terreno asi preparado se plantan inmediatamente 
después plantones de tomate, de una parte, y plantones 
de tabaco, de otra parte.

Para juzgar la acción nematicida se cuentan, 
a los 28 días de la plantación, las agallas existentes 
en las raíces. -

25
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5.

10.

15.

Los compuestos de la fórmula I manifestaron 
en esta prueba buena acción contra Meloidogyne incóg­
nita, como se desprende de los valores medios de tres 
ensayos paralelos. Para la evaluación se utilizó la 
escala de notas siguiente:

0 = 0 - 5  % de ataque
1 = 5 - 2 5  % de ataque
2 = 2 5 - 8 0  $ de ataque
3 = más de 80 % de ataque (ineficacia).

Los compuestos de la fórmula I mostraron 
en concentración de 10 ppm de materia activa acción 
absolutamente completa (nota 0); en concentración de
2,5 ppm, acción casi completa, con reducción del ataque 
de 0 % a 25 % (notas 0 a 1). Los compuestos n° 1, 2,
3, 4) 8, 9, 10, 11, 16, 17, 20, 21, 23, 25, 26, 28,
29, 30 y 31 se revelaron también plenamente eficaces 
en esta concentración (nota 0).

Compuestos de estructura inmediatamente 
homóloga, como

20. SCH^
A CH^-C-NH-P-OCH^ p.f. 13O - 135a c

O

B . CHn-C-NH-P-OCpH,- semicristalinoJ M !! 3
25. . NH 0

? ^ 5
CHi-C-BH-F-OCpH,- 

-3 H M ^
NH*. S

C p.f. 34-353



no mostraron ninguna actividad nematicida, ni siquiera 
en altas dosificaciones de 25 ppm y 50 ppm.

Ejemplo 5
Acción insecticida: Dysdercus fasciatus

Se rociaron con una emulsión (obtenida de 
un concentrado al 10 %, emulgible) que contenía 0,05 
% del compuesto en examen unas plantas de algodón. Una 
vez seca la empañadura, se poblaron las plantas con 
larvas de la especie Dysdercus fasciatus en el estadio 
L-3. Para cada compuesto de ensayo se emplearon dos 
plantas y el coeficiente de exterminio logrado se 
comprobó al cabo de 2, 4, 8, 24 y 48 horas. El expe­
rimento se realizó a 24" C y con 60 % de humedad rela­
tiva- del aire.

Los compuestos n" 2, 8, 19 y 23 produjeron 
al cabo de 8 horas el exterminio completo de las larvas.

Ejemplo 6
Acción insecticida sistómica: Aphis fabae

Para comprobar la acción sistemica se 
depositaron en una solución acuosa (obtenida de un 
concentrado al 10 %, emulgible) de 0,01 % de materia 
activa unas plantas de haba (Vicia faba) enraizadas.
Al cabo de 24 horas se colocaron sobre las partes 
aéreas de las plantas pulgones de las hojas (Aphis 
fabae). Mediante un dispositivo especial se resguardaron 
éstos de la acción por contacto y la acción gaseosa. La



-23-

prueba se realizó a 24° C y con 70 % de humedad rela­
tiva del aire.

Los compuestos n° 2, 3 y 8, transportados 
en la corriente de savia de las plantas, produjeron 

p. el exterminio completo de los pulgones de las hojas.

10.

15.

20.

Ejemplo 7 
Acción acaricida

Doce horas antes de la prueba se cubrieron 
con un trozo de hoja infestado, procedente de una cr?a 
en masa de Tetranychus urticae, unas plantas de haba 
(Phaseolus vulgaris). Con un pulverizador de cromato­
grafía se rociaron los estadios móviles trasladados, 
empleando los preparados de ensayo, emulsionados, de 
manera que no se produjera goteo del caldo de asper­
sión. Después de 2 a 7 días a 25° C en el invernadero, 
se contaron bajo el binocular larvas, adultos y huevos 
para evaluar los individuos vivos y los muertos.

Los compuestos de la fórmula I produjeron, 
a lo más tardar al cabo de 7 días, la extinción com­
pleta tanto de las larvas como de los adultos de la 
especie Acariña.

N O T A

Descrito el objeto del presente invento, se 
declaran nuevas y de propia invención'las siguientes 
reivindicaciones:25
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1. Procedimiento para la  preparación de ásteres 
t i  ¿líeos del ácido amidino-fosfórico de la  fórmula gene­
ra l (I)

SRg
R-C-NH-P-OR, (I))) n J

NS Z -

io:

15¿

en la  que

s ig ii f ic a  hidrógeno, alquilo de Ĉ -Ĉ  o 
ciclopropilo,

Rg sign ifica alquilo de C -̂C  ̂ y

R̂  sign ifica metilo o e tilo ,
mientras que

Z representa oxígeno o azufre,
que constituyen la  materia activa en la  composiol¿n de 
agentes antiparasitarios, especialmente aptos para combatir 

nemátodos, caracterizado porque se. hace reaccionar un 
cloruro de áster  tiofosfórico de la  fórmula

20

SR„' 2
Cl-P-OR,n J

en presencia de una base y a temperatura de OB a 100B 
C, con la  sa l de una amidina da la  fórmula

R.-C-NH- 1 « ¿

en cuyas fórmulas
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tienen el mismo significado que se le s  

ha atribuido anteriormente para la  fórmula I .

2. Procedimiento segdn la reivindicación 1, car 
5. racterizado porque en una alternativa de su realización,

cuando en l a  fórmula general Z sign ifica oxigeno se efectúa 
l a  h idró lisis de un compuesto de l a  fórmula

Stt
R.-C-NH-P-CR,J- t! ! J

3-°* NH CR-i

;I5.

-' 20.

en l a  que

Ri y R: tienen el mismo significado que se le s  
ha atribuido para l a  fórmula I  de l a  re i­
vindicación 1, 

oon un compuesto de la  fórmula

donde
Me

M O  VU O  MeM YH

sign ifica un metal alcalino, un metal
alcalinotérreoo NH. e4

Y sign ifica oxigeno o azufre, 
y se alquila consecutivamente, en un disolvente polar no 

acuoso, el producto intermedio formado, de la  fórmula

SMe!
R-0-NH-P=01 M <

NH CEL
25.
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en la  que

Rj y Me:; tienen e l  mismo sign ificado  que ge 

le a  ha atribuido antes,

con un compuesto

5? R^X

donde

Rg s ig n if ic a  un rad ica l a lq u ílico  de Cy-C,. y 

X s ig n if ic a  h alá^n o  o su lfato

3. Procedimiento para l a  preparación de á sta -  

0* re s  t iá l ic o s  del ácido amidino-f osfórico'J

Segán se describe y reiv in dica en la  presente 

memoria descrip tiva que consta de 26 hojas fo lia d a s  y 

e sc r i ta s  a máquina por una so la  oaraP

Madrid, a 29 Diciembre de 1977 

p .a .

HP-
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