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' ciona con la produccidn de mezclas homogéneas fluibles de fuel-

bido a la existencila de dos o mis fases separadas. Solamente si

Esta invencidn se relaciona con la homogenizacidn

de mezclas de sustanciad que normalmente se consideran inmisci-

bles y, m&s particularmente, pero no de modo'exclusivo, se rela-

oil y agua y/o polvo de carhdn.

Si se mezclan entre sf aceite y agua y se deja
reposar la mezcla, la misma se sgpararé en dos capas distintas,
formando normalmente el aceite la capa o fase superior. La razbén
de este fenSmeno es que el aceite y el agua sonven general in-
solubles. De lo contrario, una mezcla de acetona y agua tendrd
solamente una fase debido a que estas dos sustancias son mutua-~
mente solubles en cualgquier proporcisdn. Se produce una situacién
correspondiente cuando se mezcla un s8lido en un lfiguido. Si el
s6lido es carbdn y el lIiquido es agua, estardn presentes dos fa-
ses debido a que el carbbn es insoluble en agua, pero si el sé6-
lido es una sal y el 1Iq;ido es agua,lentdnces se forma solamen-
te una fase a causa de que una proporcién razonable de la sal es
soluble en agua. En el caso de una solucidn, tanto si se trata
de dos o mfs liquidos como de uno:o mis liquidos y uno o m&s s~
lidos, los procesos de difusidn distribuyen uniformemente los
componentes de modo gue la composicidn de cualquier porcién mi-
croscdpica de la solucilén es idéntica a la de la solucidn entera;
de este modo, cualquier solucién puede describirse como "homogé&-
nea". Por el contrario, las mezclas de sustancias mutuamente in-

solubles no pueden describirse generalmente como homogéneas de-

el tamafio de las gotas o partfculas es muy pequefio y las mismas
se distribuyen uniformemente en la otra u otras fases, se puedé

decir que la mezcla "alcanza la homogeneidad". Sin embargo, y

aungue tales mezclas anteriormente producidas puedan alcanzar la
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| tird a su estado original ya que entonces las influencias tales

.ténér la homogeneidad durante un largo periodo de tiempo, v a

-2 -

+—

homogeneidad, las mismas no tienen las caracterfisticas de las so-
luciones homogéneas en el sentido de retencidn de su composicidn
constante. En el transcurso del tiempo, la dispersién que, de he+
cho, estid presente en su totalidad, tiende a disgregarse, sepa-
rdndose sus componentes.

Sin embargo, si- se puede producir una mezcla en
la cual el tamafio de las gotas o partfculas sea suficientemente
pequeﬁo,'seria razonable esperar que cuando la mezcla se haya

preparado para "alcanzar la homogeneidad", la misma no se inver-

como cargas repulsivas electroestiticas, fendmenos de tensibn
superficial o movimiento Browniano podrian considerarse como ju-
gando un papel en la refencién sustancial del estado homogéneo.
Dicho compertamiento cabrfa esperarse en el caso de que el tama-

¥

fio de las gotas o partfculas de la fase o fases dispersadas sea

de una micra aproximadamente (10°

m). Es en tales mezclas, asf
como en las mezclas en las cuales las gotas o partfculas sblidas
de la fase o fases dispersas son ligeramente superiores, de modo

gue la viscosidad de la mezcla producida es tal que se puede mant

caso permanentemente, por lo que el t&rmino "homogeneizar" u

"homogéneo" se aplica en la presente invencidn. El término "fa-
se" se utiliza aquf para representar la existencila de un liquido
o lfquidos mutuamente insolubles en lfquido o lfquidos o s6lido
o s8lidos en lfquido o lfquidos.

ConstitﬁYe-un objeto de esta invencidn propor-
cionar un método por el cual es posible homogenizar las citadas
mezclas de materiales. M&s particularmente, constituye un objeto

de esta invencién proporcionar una operacidn de mezcla en combi~

nacidn con la aplicacién de altas fuerzas de compresién y,esfuerﬂo
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cortante, con lo que el material que se ha dermezclar con el

cuerpo principal del liquido se disgrega en un tamafio de gotas o
particulas suficientemente pequefio.

Asi, y segfin la presénte invencidn, se proporciona
un método para la homogenizacidn como aquil se define de liquidos
dmutuafmente insolubles o de liquidos y sdlidos, que comprende su-
ministrar las sustancias a homogenizar entre superficies cooperan
tes, una de las cuales estd prporcionada por la superficie cir-
cunferencial interna de una céimara de'homogenizacién ¥ la otré
esti proporcionada por la superficie circunferencial externa del
priﬁero de una pilla coaxial de discos cujos bordes son cilindri-
cos 0 en parte son esfér;cos, haclendo que las sustancias crucen
la trayectoria de rotacifn-  de los discos, para causar la desin-
tegracibén de una fase o fases insolubles en el ifquido o uno de
dichos lfguidos entre los discos y la citada superficie circun-
ferencial en la regifn del punto de acoplamiento de rotacidn
a medida que las Sustancias pasan por efecto de la gravedad a
través de la cédmara de homogenizacidn;y retirar el liguido ho-
mogéneo obtenido del otro extremo de la cédmara més alls de la
trayectorié del ﬁovimiento de rotdcidén de los discos, estando
sin restringir los discos mecénicamente contra el movimiento ha-
cia y fuera de la superficie interna de la cimara a través de su
movimiento de -rotacidn-y produciéndose la presién entre los
mismos y la superficie de la cé&mara exclusivamente por fuerza cen
trifuga.

El método de esta invencidn es ventajoso particular-
mente a partir del hecho de que el aparato aqui utilizado propor-
ciona varias operaclones diferentes que favorecen la homogeniza-

cidn de las sustancias en tratamiento. Inicialmente, el mezclado

de las sustancias se consigue a medida que las mismas se suminis-
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tran‘a la parte superior del primer disco, bien separadamente o
bien como una premezcla. La mezcla en bruto asi obtenida se so-
mete a la accién mlltiple de homogenizacién.de cada trayectoria
de disco, gue consiste en cuatro mecanismos separados, como sigus

1. Elevada fuerza de compresidn entre el disco y
la superficie circunferencial interna de la
c&mara de trituracién, denominada a continua-
cidén "cubierta®.

2. Elevados esfgerzos cortantes en el &ngulo de
la linea de presidn entre los discos y la cu-
bierta.

3. Agitacifn altamente turbulenta en una onda'quq
precede al disco.

4, Emisidn de pulverizacién de mezcla homogeni-
zada desde el disco Eirededor del interior de
la cubierta.

» El grado de homogenizacidn conseguido por el
efecto combinado de los cuatro mecaﬁismos separados en cualguiera
de los discos, se mejora progresivamente a medida que las sus-
tancias a homogenizar pasan descendentemente por la cubiefta pa~
ra actuar sobre los discos sucesivos hasta que se consigue even-
tualmente el grado requerido de homogenizacifn.

El disefio del aparato empleado es tal que se puet
de tratar un volumen razonable de mezcla en cualquier momento
dado, tanto empleando un método discontinuo como continuo. Estb
puede contrastrarte con la baja capacidad de los aparatos emplear
dés en la homogenizacién de leche, eﬁ‘ dende = las sustancias
a homogendzar se fuerzan a través de una ranura metilica estre-

cha existente sobre una placa. El aparato empleado en el método

de esta invegcién se puede usar cuando una de las fases consti-
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tuyentes es sélida o un lfquido muy viscoso, puesto gue se ejer-
ce una fuerza de compresidn o de esfuerzo cortante suficientemen-
te elevada para romper o de otro modo fragmentar el sélido o li-
guido muy viscoso que compone la fase o fases constituyentes.

El método de esta invencidn es aplicable en gene-
ral a combinaciones de lfquidos mutuamente insolubles o liquidos
y s6lidos. Se hé encontrado de un valor particular, en relacibn
con los fuel-oils para motores*marinos. Debido a la naﬁuraleza
pesada del combustible empleado, los tanques de combustible de
los barcos han de ser limpiados periédicamente empleando medios
de iimpieza acuosos. Al final de la operacidn de limpieza, parte
del agua permanece normalmente en los tanques y normalmente se
suministrard al motor distribuida de forma no homogénea en el
combustible. Esto se traduciri en una combustidn insatisfactoria
del combustible y en gl mat funcionamiento del motor. Este agua
se puede dispersar en el fuel-oil en el caso de que este Gltimo
se pase a través del aparato antes citado en su recorrido hacia
el motor de un barco evitindose con ello el mal funcionamiento
del mismo. De hecho, es frecuentemente deseable que una pequeha
cantidad de agua se encuentre en el combustible suministrado a
los motores de combustién interna a condicidn de que el agua se
distribuya homogéneamente en el combustible. De este modo, el agua
distribuida homogéneamente en el suministro de combustible a un
motor diesel o a una caldara, mejorari la atomizacibn del combus+
tible. Ademis, se consigue una mejora en la combustidn suave al
estar presente vapor de agua en el momento de la combustién,
lo cual reduce la emisidn de 6xidos de nitrégeno y sblidos en
los gases de escape.

El método de esta invencifn es también valioso pa-

ra producir mezclas homogéneas de combustibles y polvo de carbdn|
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proporcionando con ello combustibles modificados que tienen las

caracterf{sticas de flujo asociadas coﬁ los combustibles de hidro-
carburos liquidoé, permitiendo por otra parte que los combusti-
bles de hidrocarburos lfgquidos sean sustituidos en parte por comst
bustibles de hidrocarburos sblidos, E1l método de la invencibn
permite también la adicibn de polvo de carbdn a combustibles de
hidrocarburos lfquidos y la reduccién a un tamafio de particula
suficientemente pequefio, de modo que se obtenga una dispersién
homég&nea del carbbén en el combustible de hidrocarburo iiquido.
En relacidn con la vida de las resexvas conocildas de'petréleo,
un momento en donde se estédn descubriendo nuevas reservas masi-
vas de carbdn, esto proporciona un medio f£&cil para reducir la
cantidad de combustible de hidrocarburo lfguido consumido, pro-
porcionando al mismo tiempo un mercado adicional para el carbdn.

Con respecto a la producci%n de mezclas homogé&neas
de aceite y carbdn, el método de esta invencién permite disgre-
gar el carbbn a un tamafioc de partfcula de 10 a 15 micras. ESte
tamafio de partfcula puede contrastarse con el tamafio de particu-
la normal del carbdn mblido que hasta el presente se ha sometido
a combustidn en mezcla con el combustible de hidrocarburo ligui-
do. Dichas mezclas insatisfactoriamente combustibles contienen
generalmente carbdn que tiene un tamafio de particule de 10 a 200
micras. Aunque ei principal es conveniente afiadir tanto carbén
finamente dividido como sea posible al combustible de hidrocar-
burg 1fquido, puede situarée un lfmite superior en relacibn con
la cantidad de carb6n a emplear, por el hecho de que cuando el
lfguido resultante contiene mis de 40% en peso aproximadamente
de carbdn, la mezcla obtenida ya no es bombeable. Igualmente,

esto constituye tambi&n el caso cuando el acelte cohtiene agua

adem&s de carbbén y, en relacidn con la cantidad de agua gue se
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puede homogenizar de forma eficaz en aceite, para obtener un
combustible que todavia puede quemarse, la cantidad méxima de
agua gue puede est&r presente con respecto al material combusti-
ble, el cual puede ser aceite o aceite con carbdn incorporado,
en el caso de que las sustancias combustibles pueden guemarse,
constituye-- un 30% en peso del mismo. En general, la cantidad de
agua es de 10% &n peso aproximadamente, en el caso de que tenga
gue conseguirse una coftbustidn dptlma en combinacidn con una re-
ducecidn al minimo eficaz de la produccién de s6lidos en los ga-
ses de escape.

Para entender mejor la invencidn y para demos-
trar como la misma se puede poner en préictica, se hace referen-
cia ahora, de forma ejemplificativa, a los dibujos adjunﬁos en
los cuales: ' '

La figura 1 muestra una seccifn horizontal a
través del aparato ftil en el método de esta invencidn;

La figgra 2 muestra una seccidn vertical del
aparato de la figura 1;

La figura.3 muestré esquemiticamente una dispo-
sicidn para lé produccién y suministro a uﬁ motor de combustién
interna de un liguido de homogenizacidn producido por el método
de esta invencidn; d

La figura 4 muestra esquemiticamente el princi-
pio de homogenizacifn de fases inmiscibles.

La figura 5 muestra esquemdticamente la trayec-
toria efectuada por el material a medida que se mueve alrededor
de la circunferencia de la cubierta del aparato usado en el mé-

todo de esta invencibn;

La figura 6 muestra esquem&ticamente el mecanis-

mo de homogenizacidn segin el método de esta invencién; y -
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La figura 7 es un diagrama triangular gue muestra la
gama de composiciones de mezclas de carbdn~aceilte-agua que son
combustibles y bombeables.

Con referencia a las figuras 1 y 2 de los dibujos,
el aparato aquf mostrado comprende dos partes principales, espe-
cialmente una carcasa 8 que es solidaria a una cubierta cilindri
ca 4 y un conjunto rotativo soportado en un eje 9. El eje 9 gira
en los cojinetes 10 y 1l los cuales estdn alojados en la carcasa
8 y el eje 9 pasa a través de la carcasa 8 para conectarse a un
elemento motriz (no mostrado). El eje 9 es solidario con dos plast
cas circulares 12 y 13 que sirven para localizar entre las mis-
mas una pluralidad de pilas de discos. En las figuras 1 y 2, se
muestran tres pilas conteniendo cada una -de ellas 20 discos. Sin
embargo, el nGmero de pilas y discos de cada pila puede variarse
en funcidn del tamafio de la carcasa 8 y mids particularmente de
la cubilerta 4. Las placas circulares 12 y 13 proporcionan aloja-
mientos para los cojinetes 14 y 15 respectivamente, soportando
estos cojinetes 10s .huscs motrices 7. Cada uno de los discos 3
tiene un agujero central 17, de modo que la pila de discos se
puede montar sobre gl husq motriz pasando ést® a través de los
mismos, introduciéndose toda la pila de discos resultante sobre
g} husq motriz entre las plac?s circulares 12 y 13, tal y como
se muestra en la figura 2, El aisco mis inferior de la pila de
discos 16 estd soportado en el husd - motriz 7, de modo que puede

girar sin tocar la placa circular 12. Como se muestré en. la fi~

L1

gura 1, las otras dos pllas de discos estén montadas similarment:
alrededor de 1°0s -hugos motrices 5 y 6,
Cuando se pone en funcionamiento un elemento motriz

de modo que gire el eje 9, las placas circulares 12 y 13, gue

son solidarias con el eje 9, imparfen la fuerza motriz para mo-
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ver loa "hugos 5, 6 y 7, haciendo que 19s mismOs giren alrededoy
del eje 9,tal y como se muestra por la flecha 18 (figura 1). A
medida que aumenta la velocidad de rotacidn, las pilas de dis-
cos se lanzar&n radialmente hacia el exterior del eje 9 por 1la
fuerza centrifuga, hasta que entran en contacto con la cubierta
cilfndrica 4. La friccidén entre los discos 3 y la cubierta ci-
lindrica 4 hard que la pila de discos gire alrededor del inte-
rior de la cubierta, girando como se muestra por la flecha 19
(figura 1). Cuando se consigue este estado, las sustancias a
homogenizar se pueden introducir en la carcasa 8 a través de un
coﬁducto de entrada 20 por via de una vilvula (no mostfada) SO~
bre la placa circular 13. A medida que gira, la placa circular
13 distribuye las sustancias uniformemente alrededor de la cir-
cunferencia de la carcasa, con lo gue la mezcla cae, bajo la
accidn de la gravedaé, de la superficie de la cublerta 4, A me-
dida que la mezcla en’hruto, formada en la placa 13, abandona
la placa 13 y cae de la superficie de la cubierta 4, los discos
de las pilas de disco girarén sobre la misma ejerciendp diver-
sas acciones sobre ella, lo cuai se traduce en la homogeniza-~
cidn de la mezcla en bruto en el momento en que actua el‘disco
mis bajo de cada pila de discos. Debido a que el difmetro del
ggujero central 17 de cada disco es superior ai difmetro del
huso motriz 7, cada disco esti libre de forma considerable pa-
ra ejercer su accidn individual. Por ejemplo, cuando una pa}ti-
cula o gota relativamente grande de una de las fases entra en

la trayectoria de un disco, este filtimo puede correrse , es de-

cir moverse al interdor-wadialmente hacia el. eje 9 a medida gu

L4

pasa sobre la partfcula o gota. Los pasos repetidos de los dis-

cos sobre la particula o gota fragmentari y dispersari rapida-

mente al fragmento en la fase continua. Despuds de abandonar
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la regidn de la placa circular mis baja 12, la mezcla homogénea
obtenida se recoge en el fondo de la carcasa 8 y sale de la mis-
ma a través de un conducto de salida 21.

La carcasa 8 contendri una gran cantidad de mezcla
a homogenizar en cualquier momento dado. Sin embargo, no se pro-
cesari toda la mezcla. Haciendo referencia ahora a ia figura 3
de los dibujos, se muestra allf una disposicién por la cual se
puede mantener el volumen correcto de mezcla a homogenizar en
la carcasa 8, de acuerdo con” la capacidad de trabajc_jdel apara-
to empleado para llevar a cabo el método de la inveﬁcién ¥, en
particular, en funcidn de la demanda de mezcla homogénea, parti-
cularmente un fuel-oil modificado que ha de suministrarse a un
motor de combustién interna. La disposicién de’ la figura 3 com-
prende un conducto de entrada 50 para suministrar 1%3 sustanciag
a homogenilzar al aparato de homogenizaéién 52 el cual puede te-
ner la forma mostrada en las figuras i y 2. El suministro de 1aj
suséancias tiene lugar por via de una vé&lvula de control 51, Des-
pués de la homogenizacibén, la mezcla homogenizada'se recoge en
un tanque 54 y pasa entonces, en la forma requerida, a t:avés
del conducto de salida 57. El controlador de nivel 55 sirve pa-
ra controlar el nivel de meicla homogenizada en el tanque 54 y
estd conectado a la vilvula de control 51, de modo gue cuando 14
mezcla homogenizada se extrae del conducto 57, ﬁaciendo gue cai-
ga el nivel del tanque 54, el controlador de nivel 55 responde-
rd a la caida del nivel de lfquido y enviari una sefial 56 para
accionaf‘la_vélypla}&econﬁrolSl para iniciar el £lujo al apara=-
to de homogenizacidn 52. La sefial 56 del controlador de nivel
55 a la vdlvula de control 51, puede ser de cualquier forma, pe-

ro normalmente serd de tipo neumdtico o eléctrico.

. La forma preferida de control proporcionado por el
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' ~parte, a una velocidad de W revoluciones por minuto siendo R el

-11_

controlador de nivel 55, es el control proporcional, El control
proporcional hace que la-valvula de control 51 se abra en un
grado determinado por el nivel de liquido en el tanque 54 entre
niveles predeterminados de "alto y bajo", es decir cuanto mis
bajo sea el nivel de lfgquido mis se abrird la vidlvula. Se pueden
acoplar alarmas automiticas de los niveles bajo y alto, en la
forma requerida, de modo que todo el sistema pueda desconectar-
se en el caso de que, debido & un mal funcionamiento, el nivel
de liquido pase mis alli del nivel bajo o alto del tanque 54.
Con referencia ahora a la figura 4 de los dibujos adjuntos, se
mueétra un disco 31 accionado por un  huso 33 gue gira alrede-
dor de una cubierta 32. El disco 31 y el huso 33 giran alrede-

dor del eje 34 del aparato de homogenizacidn del cual forman

radiq eficaz del centro de gravedad del disco desde el eje 34.
La fuerza F ejercida sobre la cubierta radialmente hacia el ex-
terior del eje 34, viene dada por MWZR en donde M es la masa del
disco. Esta fuerza F comprime a la mezcla sin homogenizar 35 a
una pelicula delgada 36 entre el disco 31 y la cublerta 32 y
ejerce esfluerzos cortantes muy elevados sobre el liquido en el
dngulo de la linea de presidn 37. Cualgquier gota o partfcula ma-
yor que el espesor_de la pelfcula delgada 36, se someteri a la
mayor parte de la fuefza de compresidén F, y a caso a la totali-
dad de la misma. La direccidn de rotacidn del disco se muestra
por la flecha 38 -y su accidén de movimiento alrededor del eje 34
a W revoluciones por minuto causa la formacidn de una "onda" 39
de la mezcla sin homogenizar en la parte frontal del disco. Como

se muestra por las flechas, el disefio de flujo en el interior

de la onda 39 es altamente turbulento proporcionando una exceleny

te accién de mezcla a medida que el liquido se escapa o escurre



10

15

20

25

30

...1'2.-

continuamente del 4ngulo de la linea de presién 37.

La onda 39 se produce a causa de que la mezcla a
homogenizar se escurre continuamente hacia adelante, es decir
por delante del disco en la direccidn mostrada por la flecha 42
del dngulo del punto de presidn 37. El disefio de flujo altamente
turbulentd existente en la onda 39, consiste probablemente en
uno o més grandes remolinos 41 y en varios remolinos m&s peque-
fios entre el remolino o remolinos grandes 41 y el &ngulc del punj
to de presibn 37. El radio del remolino 41 es aprpximadamente
de 1/5 del radio del disco 31 y, en consecuencia, a medida que
el remolino 41 se mueve en la parte frontal del disco 31, girard
a una velocidad de 5 veces mayor que la del disco 31, es decir
asb W1 revoluciones por minuto, en el caso de que la velocidad
rotacional en la direccidn de la flecha 38 del disco 31 sea de
wl revoluciones por minuto. El radio del disco 31 es Rl, con lo
que la aceleracidn centrifuga experimentada por un objeto sobre
la circunferencia del disco seré& de lezi; es decir, la acelera-
cién que causa la formacién de la pulverizacién 40 sobre el lado
opuesto del disco a la onda 41. Sin embargo, la aceleracidn cen-
trifuga en el remolino 41 puede expresarse como (5 Wl)z_fi =
5 leRl, es decir 5 veces mayor gue la aceleracidn centrgfuga
generada por el disco 31. .

Evidentemente,.si en el remolino 41 existe una
mezcla de fases mltiples, la fase o fases m&s densas tenderén
a moverse hacia la circunferencia del remolino y, al actuar asf,
se pondré en estrecha proximidad con la circunferencia del disco
31, lo gue causarid su evacuacidn en remolinos m&s pequefios en el
&ngulo de la linea de presifn 37 y eventualmente en la pelicula

delgada 36 por debajo del disco 31, Si la fase m&s densa es un

lfquido viscoso, el altoesfuefzéfwrtante presente entre los
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remolinos disgregari a las grandes gotas en otras mis pequeflas
hasta que, después de circuitos repetidos alrededor de los remo=-
linos, las gotas llegarin a ser tan pequeflas como las de una
parte homogénea de la fase continua. En el caso de que la visco-
sidad del lfquido sea tal que los esfuerzos cortantes en los re-
molinés y entre los mismos sea insuficientemente grande para dis
gregar las gotas grandes, entonces seri arrastrado al &ngulo de
la linea de presibn 37 a causa de que una gota grande que tiene
una inercia relativamente grande reaccionari solo lentameﬁte a
los ré&pidos cambios en el flujo del lfguido y de este modo se
arfastraré al interior del ingulo de la linea de presibn 37,
llegando a comprimirse bajo el disco 31. Si en el lfguido de fa-
ses mfiltiples estén presentes sdlidos, se aplicaréin los mismos
mecanismos, es decir los sél;dos que probablemente son m&s den-
sos que el liguido sg recogerén en la circunferencia de los re-
molinos en donde las particulas adyacehtes pueden frotarse o
golpearse entre si, dando lugar a una posible reduccién del ta-
mafio por atricidn y gradualmente serin arrastrados al interior
del &ngulo de la linea 37 y al interior de la pélicula delgada
36, por débajo del disco 31, para ser triturados. De este modo,
los remolinos de la onda altamente turbulenta 39 ejercen una
accibn clasificadora que hace que tanto las fases mis densas co-
mo las gotas grandes de fases dispersas se arrastren preferen-
cialmente al interior del &ngulo de la linea de presién 37.
Los mecanismos de homogenizacién en la onda 39 han
sido descritos, para simplificar, considerando que suceden en
un instante de tiempo. De hecho, la onda 39 se mueve hacia ade-
lante alrededor de la circunferencia de la cubierta a W revolu-

ciones por minuto, de modo que la trayectoria de cualquier par-

1

ticula o gota que viaje alrededor de la circunferencia del re-

-
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molino 41 no ser4 circular, sino hipocicleidal, como se muestra
en la figura 5. A medida que cualquier partfcula o gota de las

fases se mue&a con velocidad constante alrededor de la trayecto-
ria hipocicloidal, se someteri a la mayor fuerza circunferencial

en el momento en que cambia de direccifn més rapidamente, es

cerrado, por ejemplo en los puntos A. Puesto que A representa
los puntos sobre el hipocicloide mis cercanos a la circunferencia
del disco, cualquier partfcula o gota que salga del remolino 41
por efecto de la mixima fuerza centrffuga, es dec;r en un punto
A sobre el hipocicloide, se encontrari inmediatamente bajo la
influepcia del arrastre viscoso debido a la rotacibn del disco
31 y seré arrastrado al interior de un remolino m&s pequefio o
al interior del &ngulo de la linea de presién 37, pasando por
debajo del disco 31.

En adicién, y debido a que el disco 31 es sola-
mente, Gno de la pila de discos, la mezcla sin homogenizar que
forma una onda 39 no puede escapar del &ngulo de la linea de
presifn 37 mediante el movimiento ascendente o descendente de
la cubierta cilindrica 32. Las finicas trayectorias que pﬁede to-
mar el lfquido seré&n las de avance del disco al interior de la
onda 39 o por debajo del disc? al interior de la pelicula del-
gada 36. | ’

Como ya se ha mencionado, ¥ una vez que el disco
ha pasa&o por cualguier punto alrededor de la circunferencia de
la cubierta 32, la mezcla de fases miiltiples que habia formado
la pelifcula delgad# 36 se liberard de la fuerza de compresién
F y la porcibn de la misma que estd en contacto con la superfi-

cle del disco y adyacente a la misma seri despedida violentamen

te del disco debido a la elevada velocidad rotacional del disco/
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para formar una pulverizacibn, tal y como se muestra por las 6
flechas 40. De este modo, el espacio existente entre 105 discos
se llenari de pulverizacibén de mezcla homogénea.

Bl procedimiénto anteriormente descrito represen<
ta la accidn homogenizante miltiple de uno de los discos en un
solo paso. Esta accidn se repetird por el producto del nfimero de
pilas de discos.y nfimero de discos por pila, es decir un total
de 60 en el aparato mostrado en &as figuras 1 y 2 y, de este mo=-
do, se conseguiri una homogenizacidén eficaz. Por consiguiente,
en particular, se obtienen las cuatro acciones homogenizantes
citédas, especialmente (I) elevada fuerza de compresién entre
el disco y la cubierta (II) elevados esfuerzos cortantes en el
éngulo de la linea de presidn; (III) agitacidn altamente turbu-
lenta en la onda que precede al disco; y (IV) pulverizacidn de
la mezcla homogépea fgera del disco alrededor del interior del-
aparato.wﬁhradiciﬁn, se presenta una cierta cantidad de pre-mez-

clado, cuando.las sustancias a homogenizar giran sobre la super

ficieé superior de la placa 13 (figura 2). En la figura 2, solo
se muestra un finico conducto de entrada 20. Sin embargo, se pue-
den incorpérar varios de taies conductos para introducir en el
homogenizador diferentes sustancias en las proporciones correc-
tas, antes de la homogenizacidn. A medida gque las sustancias se-
paradas caen sobre la placa circular 13, se presenta un grédo
razonable de premezclado evitando con ello la necesidad de lle~-
var a cabo un mezclado por sebarado. Alternativamente, el pre-
mezclado podria disponerse dosificando las diversas sustancias
al interior de un conducto que alimenta al conducto de entrada
20. Si la'mezcla de fases mltiples a homogenizar tiene una ele-

vada viscosidad o contiene partfculas sblidas o gotas liquidas

muy viscosas, se requeririd un elevade valor de la fuerza de com-
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presibn F. Esta se conseguirf mejor utilizando discos grandes y
pesados, proporcionando con ello un alto valor para M en la £8r-

2R. No obstante, las consideraciones geométricas solo perd

mula MW
mitirdn tres pilas de discos; por ejemplo, como se muestran en
las figuras 1 y 2. Sin embargo, v en el caso de que el lfguido d%
fases mltiples sea de baja viscosidad, en ausencia de s8lidos o]
de contenidos altamente viscosos, las bajas fuerzas de compresién
serfn adecuadas, por lo que podrfan utilizarse discos més peque-
fios y ligeros que giren en un radio mayor. En este caso, podrfa
ser factible proporcionar més d; tres pilas de digcos en el es-
pacio disponible del aparato usado.

Volviendo a los 4 mecanismos de homogenizacidn
que tienen lugar en diversos grados cuando se llega a cabo el
nétodo de esta invencidn , los mecanismos (E)y (II) son més im-
portantes cuando han de homogenizarse fases altamente viscosas y
mecédnicamente fuertes. Los mecanismos (III) y (IV) son particu-
larmente importantes cuando se trata de lIquidos de fases mflti-
ples, de baja viscosidad, y cuando se dispersan las fases alta-
mente viscosas, mecé&nicamente fuertes, que han sido fragmentédas

por los mecanismos (I) y (II). La mayoria de la energia fequeri-

da para la homogenizaci8n se gasta sobre el volumen relativamen-—

te pequefio de lfgquido de fases mGltiples a comprimir por la fuer

za F en la pelicula delgada 38 (pelfcula 4) y sometido a los ele
vados esfuerzos cortantes en el dngulo de la linea de presibn
37.

Constituye una caracteristica de la homogeniza-
cibén de un lfquido de fases mfiltiples, el que a medida que pro-
gresa la homogenizacién, aumenta la viscbsidad. Esto se puede

demostrar con referencia a la figura 6 de los dibujos adjuntos,

en donde se muestra el proceso de homogenizacién de una mezcla

]
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de dos fases, estando representadas las fases por circulos y tri-
éﬁgulos respectivamente. En la figura 6A, las fases forman dos
capas distintas con un posible mezclado local en - la interfase
entre ambas.Después de” la homogenizacién parcial, las dos fases
se entremezclarin groserameﬂte como se muestra en la figura 6B
y cuando se homogenizan totalmente, prevalecers la situacidn mos-
trada en la figura 6C. Quimicamente, las composiciones de las fi
guras 6A y 6C son idénticas, pero.fisicamente no lo son; esto es
particularmente evidente cuando se consideran las viscosidades
de las mezclas. La viscosidad es una medida de la velocidad de
movimiento de una mezcla de lfguidos cuando se aplica un esfuer-
2o cortante. Si se aplica un esfuerzo cortante a la figura 63,
tal y como se indica por las flechas, las dos fases tendersin a

moverse como un todo presentindose el movimiento relativo a lo

largo de la linea de'.los trazos A-B, que es la interfase. Sin em:
bargo, éi se aplica ei mismo esfuerzo a la figura 6C, en donde
todavia no se ha definido claramente la interfase} el movimien-
to relativo se ﬁresentar& ahora a lo largo de la linea de tra-
zos escalonada C-D. Evidentemente, la linea de trazos en la fi-
gura 6C es ' mis larga que'en la figura 4C lo cual indica que la
viscosidad de la mezcla homogé&nea es mayor que en estado sin ho=-
mogenizar, Sin embaréo, y una vez que el esfuerzo cortante apli-
cado a la mezcla homogenea ha éausado el inicio del movimiento
del lfquido, la viscosidad puede cambiarse entonces aparentemen=
te, a causa de que las mezclas homogéneas de fases mﬁltiﬁles
exhiben.caracteristicas de flujo no newtoniano. Por ejemplo, si
se homogeniza una mezcla de fases miiltiples de acéite y agua, la
elevada viscosidad aparente, antes de que la mezcla comience a
fluir, disminuiré repentinamente a medida que la mezcla comien-

za a fluir, es decir la mezcla es fixotrdpica , garantizéndo con
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ellé las condiciones necesarias para gue la mezcla producida pue
da ser bombeada. Esto constituye una materia de considerable in~
teré&s cuando se producen composiciones combustibles modificadas
para suministrarse a motores de combustidn interna, particular-
mente motores marinos.

Sin embargo, y como podri apreciarse de todo lo
anterior, no es suficiente el que la composicidn sea simplemen-
te bombeable. Si bien la capacidad de bombeo es un problema par
ticular en lo que se relaciona a la incorporacidn de poivo de
carbdn en aceite, la cantidad de agua que puede egtar pfesente
viene limitada por las necesidadesvde combustidn. Por filtimo,
se hace referencia a la figura 7 de los dibujos adjuntos, gque
muestra un diagraﬁa triangular de una mezcla de carbon-aceite=
agua. En la figura, el punto A representa el 100% en peso de
carbdn sin aceite ni agua presentes, el punto B representa el
100% en peso de agua y el punto C representa el 100% en peso de
aceite. La linea AC representa mezclas de carbdn-aceite sin
agua, por ejemplo el punto G representa 60% de aceite y 40% de
carbén. La linea DE representa diversas mezélas de carbbdn-acei-
te en presencia de 30% en peso de agua. El punto H repreéenta
una mezcla de treg fases con 40% en peso de carbén, 30% en peso
de agua y 30% en peso de aceite.

Considerando en primer lugar las mezclas de car-
bén y aceite, y si el carbdn se homogeniza en el aceite, la
viscosidad del lfquido resultante aumenta hasta por encima del
40% en peso de carbdn, es decir el punto G, dejando de ser bom-
beable la mezcla. Esto es también el caso cuando el lfquido no
es aceite puro, sino aceife y agua., En consecuencia, si el com-

bustible ha de ser bombeado, deben desecharse las composiciones

-
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&rea AFG. Esto deja el trapecio GFBC para las composiciones bém-
beables. Sin embargo, y puesto gque el agua no es combustible vy
las mezclas que éohtienen més de 30% aproximadamente de agua, es
decir el &rea DBE no pueden sostener la combustién, solamente
son combustibles las composiciones que Fesideh en los trapecios
ADEC. Puesto gque el trapecio GFBC y el AbEc solamente se super-
ponen parclalmente, las ﬁnicas~composiciones combustibles y bom=-
beables residenh en el paraleloéramo GHEC en el cual el punto X
es una composgicidn tfpica consistente en 60% de aceite, 20% de
agua y 20% de carbdn.

Descrita suficlentemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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~ REIVINDICACIONES =

1.~ Procedimiento para la homogenizacidn de 1i-
quidos mutuamente insolubles y de lfquidos y sdlidos, caracteri-
zado porque comprende suministrar las sustancias‘ a homogenizar
entre superficies cooperantes, una de las cuales estd proporcionp
da por la superficie circunferencial interna de una c8mara de
homogenizacidn, estando proporcionada la otra por la superficie
circunferencial egterior del primer disco de una pila coaxial de
discos, cuyos hordes son ciflindricos o en parte esféricos; ha-
cer que las sustancias atraviesen la trayectoria de rotacién de
los discos, para causar la desintegracidn.de una fase o fases
ingolubles en el liquido o de uno de los lfgquidos entre los dis-
cos y la superficile clrcunferencial en la regidn del punto de
acoplamiento rotativo, a medida que las sustancias pasan por
éfecto de la grévedad descendentemente,a través de la cdmara de
homogenizacibn; y extraer el liquido homogénéo obtenido del otrg
extremo de la cimara mis alld de la trayectoria del movimiento
de rotacidn de los discos; encontrédndose los discos mecdnicamen-
te libres para moverse hacia y fuera de la superficie interior

de la clmara por todo su movimiento de rotacién y produciéndose

exclusivamente por fuerza centrffuga la presibn entre los mismOﬂ
y la superficie de la cémara.:

2.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque dichos lfquidos son fuel-oil y agua.

3.~ Procedimiento segfin la reivindicacibén 2, ca-

racterizado porque la mezcla homogénea producida se alimenta di-

4,- Procedimiento segfin la reivindicacién 2, ca-

racterizado porque la cantidad de agua es tal que el liquido

homogéneo producido no contiene m&s de 30% en peso de agua.
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5.~ Procedimiento segfn la reivindicacién 4, carac+

terizado porque la cantidad de agua es tal que el lIQuido homo~

geneo producido no contiene mis de 10% en peso de agua.

6.—- Procedimiento segfin la reivindicacién 1, caracet

terizado porque dicho lfguido es un combustible hidrocarburo 1L

quido y el sélido es polvo de carbén.

7.- Procedimiento seglin la reivindicacidn 6, carace

total de hasta 40% en peso de la mezcla de combustible hidro-
carbonado lfquido y polvo de carbdn producidos.

8.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1, ca-

racterizado porque se produce una mezcla homogenea de fuel-oil,

agua y polvo de carbén.

9.- Procedimiento segfin la reivindicacién 8, carac
terizado porqge las proborciones de fuel=-oil, agua y polvo de
carbén son tales que se obtiene una mezcla homogenea cuya com-
posicién cae 'dentro del éaralelogramo GHEC de la figura 7 de
los dibujos adjuntos.

' 10,~ ?r&cedimiento segfin cualquiera de las reivin=-
dicacioneé anteriores, caracterizado porque la camara de homo-»
genizacibn comprende una pluralidéd de pilas de discog montados
entre placas circulares opuestas gque estén montadas centralmen-
te para su movimiento rotativo, movié&ndose por tanto las pilas
de discos alrededor de un eje que pasa a través de los centros
de dichas placas.

1l.- Procedimiento para la homogenizacifn de liqui
dos mutuamente insolubles y de lIquidos y.sélidos, tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustra

do en los dibujos adjuntos.

+
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Esta Memoria consta de 22 hojas escritas a mdquina

por una sola cara.

Madrid, 9 8 BIC. ‘39??

VICKERS SHIPBUILDING GROUP LIMITED.

Ji Fa. GOME
Ps P Flirmados J, Susrey,
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