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Esta invencidn se relaciona con un proce-
dimiento para estabilizar polimeros hidrocarbonados halogenados
contra la degradacidén térmica.

Las resinas vinilicas halogenadas son de
amplia venta en la actualidad, habiendo conseguido una situacién
sobresaliente de privilegio en el campo de los polimeros sinté&tiq
cos. Sin embargo, en muchos casos, dichas resinas estan expuestaf
a experimentar degradacifn térmica y decoloracidn durante las eta
pas normales de procesado en donde estan implicadas elevadas tem-
peraturas. De este modo, las principales resinas comerciales, ta
les como aquellas basadas en homopoiimeros 0 copolimeros de clo-
ruro de vinilo y/o cloruro de vinilideno, se decoloran normalmen
te de forma notable incluso durante las etapas normales de proce
sado en fundido y de fusidn, tales como molturacién, combinacién,

moldeo, extrusibn, etc.

La severidad del problema de la decolora;
cibén variard naturalmeﬂte de una resina a otra, en funcidén del
método'particular de procesado y en funcidn de la temperatura asqg
ciada y exposiciones térmicas implicadas. Sin embargo, y con el
fin de asegurar productos acabados vendibles,de buen color y/o
claridad, constituye una préctica com@n el mezclar dichos polime
ros halogenados con uno o m&s aditivos estabilizantes que inhiben
o controlan la degradacién y coloracién durante las operaciones
de procesado y<fabricaci5n.

| En el transcurso de los aflos se han intro-
ducido muchos estabilizadores diferentes, habiéndose realizado un
cosiderable progreso en la proteccidn de las resinas halogenadas
contra la degradacién térmica.

Algunos de los estabilizadores térmicos

més importantes y que han sido utilizados comercialmente en este
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campo, son las sales de metales alcalinos y alcalinotérreos de
varios 4cidos o de &cidos parcialmente esterificados, diversas
sales inorgdnicas y varios derivados de drganoestafio, drganoplomp
drganoantimonio, asi como ciertos compuestos no métalicos tales
como fosfitos orgénicos,derivados epoxi, polioles, compuestos
fenblicos, y varios compuestos de azufre y/o nitrégeno. Aditivos
especificos de la técnica anterior que han sido utilizados en la
estabilizacién de resinas de hgluro de vinilo, se describen en
considerables tratados técnicog, tal como en el libro "The Stabi
lization of Polyvinyl Chloride" por F. Chevassus y R. deBroutelles
(publ. 1963 por St. Martin's Press, N.Y.,N.Y.).

Sin embargo, y a pesar del progreso reali
zado y de . la gran diversidad de aditivos estabilizantes existen-
tes en el mercado, la decoloracidn es todavia un problema pricti=
co que disminuye el potencial completo de las resinas halogenadasg. °
De este modo, incluso con los mejores estabilizadores y a niveles
de utilizacifn tolerables, solamente se puede reducir o atrasar
la decoloracidn. Debido a esto, se ha dedicado gran cantidad de
trabajo para encontrar combinaciones de estabilizadores que pue-
dan proporcionar un mejor rendimiento global. Aunque la mejor
préctica actual implica generalmente el empleo de varios sistemasg
estabilizadores de componentes miltiples, en general se tiene en
cuenta un balance muy cuidadoso a la hora de utilizar los mismos
para conseguir una estabilizacidn térmica &ptima sin encontrar
otros problemas tales como incompatibilidad f£isica o reacciones
quimicas adversas dentro de la formulacidén de resina total.

A la vista de tales complicaciones y segiin
se ha podido confirmar en recientes articulos tal como en "Heat

Stabilizers" por S. D. Brilliant en paginas 228-234 de "Modern

Flastics Encyclopedia 1974-75, Vol. 51, No. 10A, (publ. Oct. 1974
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por McGraw-Hill Co. de N.Y., N.Y.{, la seleccidn y empleo de es
tabilizadores y sistemas estabilizantes en la formulacién de com
puestos de resinas vinilicas halogenadas continua siendo una téc
nica muy dificil y empirica. En consecuencia, la investigacidn
continfia hacia el hallazgo de aditivos y sistemas estabilizantes
mejores, mis seguros'y/o mids fiables.

El objeto general de estd invencidn consis
te en proporcionar un medio mejorado para proteger las resinas
halogenadas contra la descomposicidn y decoloracién inducidas texy
micamente. Otro objeto es proporcionar un aditivo estabilizante
nuevo y mejorado para tales resinas. Otro objeto m&s consiste en
proporcionar dichos aditivos que son altamente eficaces en bajas
concentraciones y dtiles en la proteccidn de una amplia variedad
de resinas halogenadas, bajo muchas condiciones diferentes.

Otros objetos consisten en proporcionar
nuevos y mejorados sistemas estabilizantes y formulaciones compa
tibles, asi como compuestos de resinas de haluro de vinilo con-
tenien&o los mismos, que retienen un excelente color (por ejemplgy,
claridad o blanéura) durante las etapas normales de procesado y
fabricacidén a elevada temperatura.

Otros objetos y ventajas de esta lnvenClOT
serén ev1dentes a partir de la siguiente descripcidn detallada.

De acuefdo con la presente invencidn se
imparte un fuerte beneficio en cuanto a la resistencia a la de-
gradacidn y- decoloracidén térmicas de las resinas de haluro de
vinilo, mezclando estas dltimas con una cantidad muy pequeiia de
un compuesto de indio. La eficacia extrema de los compuestos de
indio como aditivos estabilizantes térmicos puede observarse fa-
cilmente en las pequehas concentraciones bajo las cuales propor-

cionan proteccifn. Asi, y para la mayoria de las finalidades, la
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cantidad de compuesto de indio debera comprender solamente una
fraccibén de un porcentaje del sistema de resina de haluro de vi~-
nilo, es decir adiciones suficientes para proporcionar entre 5 y
500 partes aproximadamente de indio por millén de partes'en peso
de resina base. Preferiblemente, la cantidad de compuesto de in-
dio anadido serd suficiente para proporcionar entre 10 y 200 ppm
aproximadamente de indio, basado en el peso de componente resino
s0. ¥

Puesto que los compuestos de indio propor
cionan efectos estabilizantes térmicos positivos a tales concen-
traciones pequeilas, los mismos se pueden emplear con ventaja en
combinacién con todos aquellos tipos conocidos de otros estabilis
zantes té&rmicos para proporcionar una proteccién prolongada a los
sistemas de resinas de halufo de vinilo. En consecuencia, y como
se demostrari en la siguiente descripcién detallada, la presente
invencifn comprende muchas facetas y modalidades diferentes, in-

cluyéndo: (1) formas de compuestos de indio, pertenecientes a la

entidad solicitante, que son especialmente compatibles con las

resinas de haluro de vinilo, (2) composiciones estabilizantes prg
formuladas que comprenden combinaciones particulares de compues
tos de indio con otros estabilizadores t&rmicos reconocidos y
(3) mezclas de resinas de haluro de vinilo que contienen compues
tos de indio (con o sin varios adyuvantes complementarios inclu-
yendo otros aditivos que contribuyen a la estabilidad térmica
per se).

Las composiciones estabilizantes de la
presente invencidén son adecuadas para utilizarse con resinas de
haluro de vinilo de todo tipo y calidad. De gran interes son las

resinas basadas en polimeros que tienen dtomos de cloro unidos

a &tomos de carbono en las cadenas moleculares. Estos polimeros
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pueden ser homopolimeros, tales como cloruro de polivinilo o clo
ruro de polivinilideno o copolimeros tales comc los formados por
copolimerizacidn de cloruro de vinilo y cloruro de vinilideno o
cualquiera de ambos con otros comonémeros etilenicamente insatu-
rados. Por ejemplo, comondmeros adecuados pueden incluir hidro-
carburos oleffnicos (tales como etileno o propileno), ésteres
vinilicos (tal como acetato de vinilo), acrilatos (tal como acri
lonitrilo, &cido acrilico o metacrilato de metilo), otros mond-
meros vinflicos (tales como estireno o &teres vinilicos) y écido%
polibdsicos insaturados y sus derivados (tales como &cido ma}éicc
y sus eésteres).

Cualquiera que sea el polimero a utilizar
en la fabricacifn de tales componentes de resina, los mismos se
pueden obtener por cualquiera de los métodos aceptados de polime-
rizaci8n conocidos en la técnica, incluyendo las ;écnicas de po-
limerizacién en masa, emulsifn, solucidn o suspensién. Los poli-
meros y/o copolimeros que han sido clorados después de la polime-
rizacién son también adecuados, incluyéndo polietileno clorado,
Folipropileno clorado y polimeros y copolimeros de cloruro de vi
nllos pos-clorados.

Esté invencidn se relaciona tambi&n con
todas las calidades o formas de resinas de haluro de vinilo, ya
gean flexibles, semi-rigidas o ;igidas y ya estén proyectadas pa-
ra utilizarse como pastas de plastisol, revestimientos, resinas
de tipo secante, o bien como compuestos de calandrado, moldeo o
xtrusién. Muchas de estas resinas de haluro de vinilo comprenden
ina mezcla de un polimero de haluro de vinilo principal con un mo
Aificador polimérico. Por ejemplo a los polimeros de cloruro de

vinilo se puede afadir, para mejorar la tenacidad del producto,

U

Podiﬁicadores del impacto incluyéndo polimeros de tipo ABS y otro
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modificadores a base de cau&ho, tales como polietileno clorado y
diversos copolimeros de injerto que tienen un sustrato de caucho.
Otros ingredientes modificadores que se afiaden frecuentemente a
los polimeros de tipo cloruro de vinilo incluyen pigmentos, tin-
tes, c¢argas, lubricantes y naturalmente, plastificantes.

Algunos de los plastificantes mds conoci-
dos y m&s normalmente empleados son ftalato de dioctilo, fosfato
de tricresilo, sebacato de dib?ncilo, ftalato . de dibutilo, aze
lato de bi-(2-etilbutilo), ftaiato de di~(2=-etilhexilo), sebaca-
to de dioctilo, etc, asi como ciertos compuestos de poliéster y

derivados c¢lorados.

Los compuestos de indio de estd invencién
pueden ser derivados inorg&nicos u orgénicos de todo tipo, estan
do presente el indio en cualquiera de sus muchas formaé posibles
quimicamente combinadas. Estds formas incluyen los compuestos
clisicos simples usuales tales como 6xidos, sales inorgénicas,
sales orgénicas, tales como ' jabones y otros carboxilatos y diver

sos compuestos similares a las sales que resultan normalmente de

la reaccidn quimica entre metales y compuestos orgdnicos debilmen
te dcidos tales como alcoholes, fenoles, tioles y similares. Igu
mente, se conocen derivados organometflicos, en donde el indio
estd unido directamente a dtomos de carbono (por ejemplo,en gru-
pos alifé@ticos o arométicos).

Aunque el indio puede asumir el estado
monovalente en ciertos compuestos, normalmente exhibe un compor=-
tamiento polivalente y mis generalmente existe en forma trivalen
te. En consecuencia, son posibles muchos compuestos hibridos di-
ferentes y combinaciones quimicas complejadas. Por ejemplo, se

conocen diversas sales dobles y complejos asi como compuestos

1

hibridos en donde el indio estf& conectado a ambos grupos~hidroca¥

-
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bilo 'y acidico (por ejemplo, a través de &tomos de oxifgeno o azu
fre). Finalmente, se pueden emplear compuestos complejos basados
en complejos de coordinacién que contienen indio quimicamente
combinado, incluyéndo, por ejemplo, diversos aductos de érgano-
indio tales como eteratos, aminas complejadas y similares.
Ejemplos especificos de compuestos de in-
dio representativos, que son adecuados para usarse en estd inven

¢ibn, incluyen los siguientes: In(N03)3,In2(SO4)3, InCl,, InBr,

oxalato de indio, acetato de indio, laurato de indio, benzoato de
indio, butanolato de indio, fenolato de indio, oleato de indio,
sulfamato de indio, isobutil mercaptida de indio, mercaptida de
indio de l-tioglicerol, mercaptida de indio de &cido tioldctico
y mercaptida de indio de iscoctiltioglicolato.

Igualmente, se pueden emplear diversos
compuestos complejos de indio, incluyéndo saies dobles, compues-
tos de'érgano-indio sustituidos, compuestos hibridos y otras for
mas coﬁplejadas del indio. Compuestos complejos tipicos incluyen

las siguientes especies y tipos: In(OH)F,, InOCl, Na,InS, InCl

2 3°
NH3, In(NH ‘l2n In O(CH3)2, (C2H5)3In,

2(SO 0, CHBI?(OH)Z' (CH

4)2(804) 5120, 3l3
3)3In'N(CH3)3, (NH4)ZInC15’H20, szInC15~H2 3)6
trifenilindina, difenilbromoindina y otros complejos o aductos

(CH O, Co(NH InClG,
de compuestos de érgano-indio ;on diversas fosfinas, tioéteressz
aminas y similares.

Aunque cualquiera de los anterioreé tipos
o ejemplos de compuestos de indio o mezclas de los mismos son
Gtiles en esti invencidn, se prefieren las sustancias en las cua

les el contenido en indio se encuentra en su mayor parte en estas

do trivalente, ya que tales materiales son facilmente disponibles

y/o facilmente preparados en calidad uniforme, de uso convenien-

.
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tes requlares de formulaciones de resinas halogenadas a conside-

te y fiable en cuanto a su accifn. A la vista de las pequefias con
centraciones de compuestds de indio que son Gtiles en esti inven-
cidn, constituye naturalmente un atributo deseable de los aditivds
ideales que contienen indio la fiacil dispersabilidad e incorpora-
cibn en la resina de haluro de vinilo para obtener una mezcla In
tima con la misma. A este respecto, son evidentemente ventajosos
los compuestos que son facilmente solubles o dispersables en 11~
quidos adecuados. En muchos casos, y como se ilustrarid en cierta
modalidades preferidas aquf descritas, se puede utilizar un compg
nente liquido o s6lido de la formulacién de resina de haluro de
vinilo acabada como vehiculo para el compuesto de indio, empleédn-

do té&cnicas de premezclado o de mezcla madre. Entre los componen-

rar como vehiculos o diluyentes potenciales para los ?ompuestos
de indio de estd invencibén, ejemplos especificos incluyen los es-
tabilizantes auxiliarés, cargas, pigmentos, lubricéntes, plasti-
ficantes y auxiliares del procesado. Si no puede disponerse de
ningfin otro componente adecuado de la formulacidn final, se puedé
utilizar una porciép de la resina misma para preparar una mezcla
madre predispersada. Igualmente, se pueden emplear agua y/o liqui
dos orgdnicos volitiles adecuados como vehiculos o disolventes
liquidos fugitivos.

Los efectos beneficiosos de los estabilizado+4
res de indio se pueden constatar independientemente o en relacidn
con otros estabilizadores térmicos conocidos para resinas de halu
ro de vinilo y con sistemas estabilizantes de todo tipo. Asi, la
accién estabilizante de cantidades independientemente eficaces de

compuestos de indio es grandemente complementaria con la accidén

de los estabilizadores térmicos usuales para resinas de haluro de

vinilo, incluyéndo los tipos primarios y/o secundarios. Entre lol
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aditivos estabilizantes térmicos conocidos més importantes se en
cuentran los siguientes tipos o clases éuimicas:
I. Compuestos met&licos:
a) Jabones y otroé carboxilatos,
b) Fenolatos y alcoholatos metflicos,
¢) Compuestos de 5rganoestaﬁo,
d) Derivados de antimonio,
e) Compuestos inorgéinicos.
II. Componentes no metdlicos:
a) Compuestos epoxi,
b) Esteres fosfitos,
c) Alcoholes polihidricos y sus derivados|,
d) Compuestos fenblicos,
e) Compuestos orgé&nicos nitrogenados,
£) Compuestos de azufre.

. De hecho, y en ciertos casos, como se iluE
traréd en conexidn con la descripcidn de ciertas modalidades prefe
ridas de esti invencidn, el uso conjunto de compuestos de indio
con uno o mis de estos estabilizadores de la técnica anterior, se
traduce en una mayor resistencia a la decoloracién que la que ca-~|
bria esperar de los comportamientos independientes de los aditivols
separados en la misma resina ba;e. En otras palabras, se obtiene
una accién global mutuamente aﬁmentada, del tipo conocido frecuen
temente como accidn sinergistica. .

Ejemplos representativos de la mayoria de
estds clases de estabilizadores de la técnica anterior se descri-
ben en el capitulo IV del libro anteriormente mencionado de Che:
vassus y deBroutelles, cuya descripcién se incorpora aqui con fi-

nes de referencia. Al objeto de asegurar un entendimiento claro

del alcance de la terminologia anteriormente empleado en la defi-
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nicién de la presente invencibn, pueden aplicarse las siguientes

observaciones:

Ia - Jabones y otros carboxilatos met8licos

Ademds de los metales alcalinos y alcali-+
no térreos, el cadmio, plomo y estafio son cationes importantes y
a veces se emplean zinc y aluminio. Acidos carboxilicos impor-
tantes, distintos a los &cidos grasos, incluyen los &cidos alifd
ticos inferiores y &cidos aromidticos incluyéndo di&cidos y otros
tipos polifuncionales. También se conocen los carboxilatos irre-
gulares o hibridos, incluyéndo sales metflicas mixtas, sales me-
télicas bisicas, sales parcialmente esterificadas de 4cidos poli-
funcionales y tiocarboxilatos.

Ib - Fenolatos y alcoholatos met&licos

Como ya se ha indicado, estos compuestos
se derivan de alcoholes o fenoles por reemplazamiento de un §tomd
de hidrégeno del grupo hidroxilo por un metal. Los metales a par-
tir de los cuales se derivan estos compuestos incluyen la mayori
de los metales de los grupos II y IV (por.ejemplo vease p&ginas
128 y 129 del libra de Chevassus y deBroutelles)., De nuevo pueden
emplearse derivados mixtos, hibridos o complejos, debido al em-~
pelo general de metales polivalentes, asi como el empleo opcional
de alcoholes y fenoles polifuncionales (por ejemplo, resorcinol) .

»

Ic - Compuestos de Srganoestafio

La clase de compuestos de Srganoestafio
se puede caracterizar ampliamente‘por la férmula genérica:
RnSnxm en donde R puede ser un grupo hidrocarburo o hidrocarburo
sustituido, preferibleﬁehte alifdtico, y conteniendo normalmente
hasta 12 Stomos de carbono; n es un entero de 1 a 3 y preferible-

mente es 2; X es un radical elegido entre 6xigeno, azufre, alco-

xi, ariloxy, carboxilato representado por R'‘C-0-, y mercaptidas

.

)
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representadas por R"S~ en donde R' y R" pueden ser, cada una, un
grupo hidrocarburo o hidrocarburo sustituido incluyéndo el caso
en donde R' y R" estin unidas entre si;y m es igual a (4 - n)
dividido por la valencia de X. (Esto significa que m deberid ser
de 1 2 3 en el caso de que X sea monovalente y de.1/2 a 3/2 en el
caso de que X sea divalente y con preferencia ser& igual al &6 2
puesto que n es preferiblemente 2).

Ejemplos representativos de dichos compues
tos de Organoestafio incluyen: &xidos de dibenzilestaiié, &6xidos
de dibutilestano , sulfuros de dibutilestand., maleatos de dioc-
til-estafio, dioctadecildxido de dibutilestafio, S-mono (isooctiltig
glicolato) sulfuro de monobutilestafio, f-mercaptopropionato de
dioctilestaio , dilaurato de dibutilestafio, dilauril mercaptida
de dibutilestafio, S,8'=bis(isoctiltioglicolato) de dibutilestaiio,
trifenil lauril mercaptida y laurato-maleato de dimetilestafio.
Otros compuestos y tipbs ejemplificativos de compuestos de d}gang
estaflo pueden encontrarse en la literatura, tal como en el libro
de Chevassus y deBroutelles y en patentes como la U.S.A. 3.764.57
de Jennings et al, cuya descripecidén se incorpora aquircon fines
de referencia.

Id ~ Derivados de antimonio

En términos amplios, los derivados de
3 en la que
X' se define practicamente del mismo modo que X-en Ic anterior.
Se describen varios ejemplos en las piginas 129 y 130 del libro
de Chevassus y deBroutelles.'Otros ejemplos incluyen trifendxido
de antimonio, estearato de antimonio, §,8',S$"~tris(isooctiltiogli
colato) de antimonio, difenil-mercaptida de n-butil-antimonio y

lauril-mercaptida de ditolil-antimonio.

Una deseripcién de los derivados de anti-

-
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monio conteniendo azufre,preferidos, se ofrece en la patente U.S,.A
No. 3.887.508 de Dieckmann, cuya descripcidn se incorpora aqui
con fines de referencia.

Ie ~ Compuestos inorgénicos

Como es bien conocido.ya en la técnica dg
ios estabilizantes, estos compuestos son en general 6xidos, hidr{
xidos o sales incluyéndo sulfatos, carbonatos, silicatos, fosfa-
tos, fosfitos, sulfitos, sulfuros, tiocarbonatos y similares. LOT
constituyentes metélicos mé&s importantes son los metales alcalings
y alcalino.térreos de los grupos I y II respectivamente,asi como
cadmio, zinc, aluminio, plomo y estaiio. Naturalmente,se incluyen
las sales mixtas y sales bdsicas,asf como otros compuestos hibri-
dos y complejos. Adem&s de la informacifn de base de estd clase
de compuestos, ofrecida en el libro de Chevassus y de~Broutelles,
se llama la atencién especifica hacia los complejos hibridos for
mados por combinacifén de ciertas bases metflicas o sales met&li-

cas bisicas con varios compuestos orginicos, gque normalmente se

plo, la descripcibén de la patente U.S.A. No. 3.764.571).

Ejemplos especificos representativos de
la presente clase de compuestos,incluyen carbonato sédico, carbo
nato de barip, bisulfito sédico, bicarbonato potésico, hidréxido
de magnesio, sulfato de plomo ;ribésico, ortosilicato de plomo,
fosfito de plomo dibfsico, fosfatos de sodio, 8xido de zinc, si-
licato célcico y similares,

Ila - Compuestos epoxi

Hablando en términos generales, cualquier

compuesto que contiene la estructura 'QsifH‘ se clasifica como un
0]

compuesto epoxi. Sin embargo, el empleo de especies de peso mole

cular muy bajo es excluido por su excesiva volatilidad bajo las
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condiciones de procesado en caliente de la resina de ha;uro. En
consecuencia, estos compuestos de interés principal tienen normal
mente pesos moleculares bastante por encima de 100 y con preferen
cia por encima de 200. Entre los compuestos mis simples a citar
como interesantes, se encuentran los &steres de glicidilo de &ci-
dos grasoé (por ejemplo, estearato de glicidilo) y éteres de gli-
cidilo de alcoholes, glicoles, fenoles y similares (por ejemplo,
los &teres de glicidilo de gligerina, resorcinol o bisfenol A).
Igualmente, son de intereés las formas poliméricas de primeras eta-
pas de tales compuestos, por ejemplo hasta pesos moleculares en
promedio de 2500 aproximadamente,

La fdcil epoxidacién de estructuras hidrg

carbonadas insaturadas mediante agentes oxidantes, tales como

perdxido de hidrSgeno y &cido per&cetico, ha conducido a la dispg.'

nibilidad de una amplia variedad dg estabilizadores de tipo epoxi
de utilidad. De este modo y como se menciona en la pigina 134 del
libro de Chevassus y deBroutelles, se obtienen de este modo glicg
ridos naturales epoxidados;tal como aceite de soja. Otros producH
tos epoxidados similares incluyen aceite de linaza, tall-oil y
otros glicéridos, &Acidos grasos y &steres,epoxidados, tanto de
origen natural como sint&tico. Se conocen también diolefinas, olg
finas y otros moqémeros polimerizables, epoxidados, tales como
estireno y sus poiiﬁeros'y copolimeros (vease, por ejemplo, la
patente U,.S.A, No. 2.829.135).

IIb - Esteres fosfitos

Este tipo de ésteres se deriva de &cido

fosforoso y viene representado por la férmula general:

: -
R-O-P( o
LN
RII
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en la que R es un radical hidrocarburo tal como arilo, alquilo,
alecarilo, aralquilo y cicloalifitico 6Iun grupo heterociclico,
y R* y R" pueden ser independientemente hidr6geno o un radical
alquilo como el definido para R. En el caso de utilizarse, como
se prefiere, un éster fosfito total, en donde los tres radicales
R sean hidrocarburo, cada dicho grupo tendrid generalmente menos
de 25 &tomos de carbono y con preferencia de 6 a 20 dtomos de
carbono aproximadamente. preferiblemente, dichos grupos hidrocar-
buro son radicales alcarilo, tal como grupos fenilo alquil-susti-
tuidos. Igualmente, en la férmula anterior R' y R" pueden estar
enlazadas entre si para formar un radical divalente.

Derivados especificos representativos de
la clase de fosfitos orgdnicos estabilizantes incluyen fosfito

de monofenilo fosfito de difenilo, fosfito de trifenilo, fosfito

fosfito de tri(tetrahidrbfurfurilo), fosfito de tri(p-nonilfenild)
fosfito de didodecil bencilo y tritio-fosfito de trilaurilo.

Ilc - Alcoholes'polihidricos y sus derivados

Esta clase consiste esencialmente en al-
coholes alifiticos polihidricos tales como glicoles, gliceroles,
pentaeritritol, etc, sus é&steres parcialeé,tales como monoéstere
con varios &cidos grasos u otros écidés monocarboxilicos, y éterej
parciales de dichos alcoholes ézlihidricos, incluyéndo los forma-|
dos por condensacidn con otros alcoholes polihfdricos o sus pro-
pias especies (por ejemplo, diglicerol o tripentaeritritol) o con
alcoholes monohidricos, tales como etanol y propanoles, etc, o fe-
noles tales como cresoles. Son también adecuados los ésteres par-
ciales de los alcoholes polihidricos condensados.

Ejemplos especificos de esti clase gene-

ral incluyen glicerol, diglicerol, sorbitol, monolaurato de glicq

-
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rol, moncoleato de sorbitol, trimetilol propano, dicaprato de pen
taeritritol, &steres parciales de &cido de tall-oil de triglice=-
rol, monofenil éter de glicerilo y‘éteres parciales glicSlicos
de pentaeritritol.

I1d - Compuestos fenblicos

Esta categoria incluye tanto fenoles
mononucleares como polinucleares, especialmente aquellos fenoles
impedidos en donde al menos una de laS'po;iciones orto y para con
respecto al grupo OH fendlico lleva una agrupacidn hidrocarburo
pendiente (por ejemplo, u; radical butilo terciario).

Compuestos especificos dentro de esta
categor;a incluyen; 2,6-di-t-butil-p-cresol; 2,2'-metilenoc~-bis-
(4-metil-6-t-butil-fenol); 2-t-butil-fenol; hidroquinona-monoben
cil-eter; 2-t-butil -4-dodecloxy-fenol; 4-4'-giclohexilideno-bis
(2=ciclohexil-fenol); 2,2'-thiobis(4-metil-g~t-butil-fenol); y .
3~hidroxi-4-(fenilcarﬁonil)-fenil-palmitato. '

Aunque dichos compuestos fenblicos se

consideran principalmente como antioxidantes, los mismos se pueden .

utilizar frecuentemente en pequiias cantidades en la presente in~-
vencidn como estabilizantés auxiliares ventajosos. Puestos que el
libro de Chevassﬁs y deBroutelles no describe detalladamente es-
tos agentes, se_llama la atencidn a’patentes tales como 3.115.465
de Orloff et al. y 3.310.587 y 3.330.804 de 0'Shea para lograr
informacidén adicional a este respecto.

ITle - Compuestos org8nicos nitrogenados

Esta categoria comprende compuestos

vados directamente de los mismos, tales como amidas, imidas y

similares, o estructuras de anillos conteniendo nitrégeno tales

como indoles y tiazoles. (Vease las p8ginas 141-145 del libro de
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Chevassus y deBroutelles en donde se puede encontrar una descrip-=

cién de tales compuestos nitrogenados).-

Ejemplos especificos tipicos, repre-
sentativos de estd categoria, incluyen difenilamina, tiourea, di
fenilurea, diciandiamida, formoguanamina, N,N'-difeniloxamida,
succinimida, 3-amino-1,2,4-triazol y 2-fenilindol.

IIf - Compuestos de azufre

Ademds del azufre elemental mismo, es
ta categoria se dirige esencialmente a compuestos orgédnicos sul-
furados no metilicos, no cubiertos por las categorfas IIa - Ile.
anteriores. Principalmente, estos compuestos son de dos tipos
principales, a saber:

(1) compuestos gue tienen un grupo =-SH sobre al menos
un &tomo de carbono (por ejemplo, mercaptanes y si
milares) y

(2) compuestos que contienen al menos una agrupacién
~C=8=C=~, =C=8~8-C~- & -C-(S)n-c- en donde n es 3 o
mis (por ejemplo, tioéteres, tioanhidridos y disul-
furos orgénicos u otros polisulfuros).

Ejemplos especificos del primer tipo
ihcluyen lauril mercaptan, naftaleno-2-tiol, monotioetilenglicol;
&cido ﬁ-mercaptopropiénico; tioglicolato de isooctilo y 2-mercap
to benzotiazol, i

Ejemplos especificos del segundo tipo
incluyen &cido tiodipropidnico, anhidrido de tiolauroilo, tiodi
propionato de diestearilo, &cido ditioglicdlico, ditioglicolato
de dilaurilo, disulfuro de difenilo, disulfuro de dibencilo, te-
tratio-bis (&cido acético) y éster de diisooctilo de tetratio-bik

(&cido acético).
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Un entendimiento m&s completo de los
principios de la invencidén y sus para@metros operativos preferidos
se obtendri estudiando los detalles de los ejemplos de trabajo
ilustrativos especificos que siguen. En estos ejemplos, el rendi-
miento termo-estabilizante de los aditivos estabilizadores -es en-
sayado del modo usual mediante una comparacifn directa de la can-+
tidad de decéloracién causada por la molturacidn en caliente con-
vencional de formulaciones de resina halogenadas tipicas, con y
sin dichos aditivos, y durante la exposicidn suplementaria en un
horno a elevada temperatura de trozos de las iéminas molturadas.
de las respectivas formulaciones. A menos que se indique otra
¢osa 'en los ejemplos detallados, las cantidades de los aditivos
estabilizantes y de otros ingredientes auxiliares, se ofrecen en
partes en peso por 100 partes de la resina de haluro, tal y como
se indica por el empleo de la abreviatura “phr",

EJEMPLO 1 ’

En este ejemélo, la resina de haluro
es un homopolimero de cloruro de polivinilo vendido con el nomer
registrado "GEON 103 EP" por B. F. Goodrich Co, Se formula un lo-
te de control, sin estabilizar, sin pigmentar y sin plastificar,
mediante mezcla en seco con el polvo de resina GEON 103 EP de log
siguientes aditivos:

3 phr de Acryloid K120N (un auxiliar de procesado en ca
liente vendido por Rohm & Haas Co.), vy

1 phr de Wax 165, un lubricante de paratina vendido por
H. M. Royal Inc.

Se prepara igualmente un lote de en-
sayo mezclado en seco, directamente comparable, excepto que se
afiade adicionalmente 0,05 phr de una solucidn al 20% en peso de

s,8',8" -tris(isooctil-tiogligolato) de indio en butil carbitol,

-
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un disolvente inerte. Este compuesto de indio se prepara facilmen
te afladiendo lentamente una solucién acuosa diluida de-triclorurg
de indio a una solucidn acuosa diluida de una mercaptida de metal
alcalino de isooctil-tioglicolato conteniendo ligeramente mis de
5, la proporcidn estequiométrica 3/1 de isooctil=-tioglicolato a in-
dio. (Por ejemplo, se afiaden 350 ci de solucién de InCly 1 molar
a 720 c% de solucién de isooctil=-trioglicolato de sodio 1,5 molan).
La reaccién tiene ;ugar a pricticamente la temperatura ambiente
separfndose el §,8',8"~tris(iscoctil~trioglicolato) de indio co-
10, mo un lfguido sustancialmente incoloro por debajo de la capa acug
sa.de la solucién de sal subproducto.

Los respectivos lotes de resinataditi
vos se convierten a ldminas continuas de compésicién uniforme,
de forma convencional, mediante masticacién durante 5 minutos en
15, un molino de dos rodillos a una temperatura de 176,5°C./A conti-
| nuacidn se cortan porciones de las lidminas de 1,6 mm de espe-
sor aproximadamente en piezas de ensayo cuadradas de 25,4 mm,
colocéﬁdose algunas de ellas en un horno a 190°C. Las piezas de
ensayo del lote de ensayo como del lote de control se extraen en
20. tonces del horno a intervalos de 5 minutos durante un periodo de
media hora o mis. El desarrollo de color en las diversas piezas
se evalua entonces en la siguiente escala nlmerica. normalizada:
- sustanciaimente claro e incoloro
- amarillo claro
25. - amarillo a &mbar claro
- &mbar u oscuro en los bordes
naranja o émbar oscuro
- marrdn rojizo a marrén

- marrdn oscuro a rojo oscuro

W NN M w W N
i

30. - negro
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Las evaluaciones de color re;ultantes se
resumen en la Tabla I siguiente, para mostrar las cantidades re-
lativas de decoloracién en los respectivos lotes después de las
exposiciones térmicas proporcionadas.

TABLA I

Evaluacidn de color para:
Historia térmica

de las muestras ' Control Lote de ensayo
fuera del molino 4 3

5 mins. (horno) 4.5 3

10 mins. (horno) 5 3.5 '
1% mins. (horno) 6 4

20 mins. (horno) 7 4.5
25.mins, (horno) : 7.5 5

30 mins.ﬁhdrnb) | 8 ) 5.5

Los resultados de la tabla anterior
demuestran que la resistencia de una resina PVC tipica a la deco-
loracién inducida térmicamente, se puede aumentar por el equiva-
lente de una exposicidn de 15 minutos aproximadamente a 190°C,
mediante la incorporacién en la misma de solo 0,01 phr de S,S',
S"=tris(isooctil-trioglicolato) de indio.

Sustancialmente, se puede obtener
la misma mejora en estabilidad térmica de la resina PVC empleandq
en lugar de la mercaptida de indio en el ejemplo anterior un ja-
bSft de indio, tal como estearato de indio, en una cantidad equi-
valenta basado en el contenido en indio (es decir aproximadamentq
0,013 phr para estearato de indio).

EJEMPLO 2

En este ejemplo se utiliza como re-

sina de haluro, una resina de PVC vendida con el nombre comercial

-
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SM-185 por Ethyl Corp. Con el fin de démostrar la interaccibn co9
perante de los compuestos de indio con otros estabilizadores tér-

micos se incluyen 2 phr de S5,5'-bis(iscoctil-tioglicolato) de di-~

butilestafio en el lote de control, ademds de los siguientes ingr
dientes:
2 phr de Acryloid K120N
8 phr de resiﬂa BlaAl; un modificador de impacﬁo vendido por
Kanegafuchi Chemical Industry Co. Ltd
* 0,8 phr de Wax E, una cera de Montana vendida'por Hoechst A.[G.

La formulacién de ensayo es la misma que
la anterior excepto que se afaden adicionalmente 0,025 phr de
§,8',8"~tris(isooctil-tioglicolato) de indio en forma de una so-
lucibén diluida en butil carbitol.

Estos lotes se procesan en caliente en
un molino de dos rodillos como en el Ejemplo 1 y se someten los
trozos de ensayo a una exposicifn térmica similar, excepto que
la temperatura del horno es de 204°C en lugar de 190°C. En la si-
guiente Tabla II se resumen los resultados de ensayo basados en
la misma evaluacidn nimerica de la escala de color.

TABLA II1

Evaluacidn de color para:

Exposicién

térmica : Control Lote ensiyo
Fuera del molino - 1 1

5 mins. (hornp) 2 1

10 mins, (horno) ’ 2 1

15 mins. (hoxrno} ‘ . 2 1
20’mins.(horno) 4 1.5

25 mins. (horno) ‘ 6 4

30 mins. thorno) ) 7 7

Los resultados anteriores.demneé
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tran gue la adicién de una cantidad muy pequefia de compuesto de
indioc prolonga grandemente el periodo de exposicifén a elevadas
temperaturas antes del inicio de la decoloracidén inicial de una
formulacifn de resina de haluro que ya contiene una cantidad re-
comendada de un estabilizante de organoestafio reconocido y amplig
mente utilizado. .
EJEMPLO 3

En este ejemplo se emplea una receta sin pig-
mentar, plastificada, tipica, que implica la adicién a la resina
de PVC ("GEON 102" marca de .B. F. Goodrich) de los siguientes
ingredientes:

35 phr de ftalato de dioctilo

5 phr de ADMEX 710, un aceite de soja epoxi
) dado vendido por ’

Ashland Chemical Co., ¥

0,5 phr de &cido estedrico

La mezcla anterior se procesa en caliente a
una la&mina homogenea por masticacidn durante 5 minutos en un mo-
lino de dos rodillos a 177°C como en el ejemplo 1'y, debido a su
excelente plastificacidén, se obtiene una lé&mina incolora clara.
S8in embargo, tras calentarse en un horno a 190°C, los trozos de
dicha l&mina comienzan a decolorarse despué&s de unos 20 minutos
aproximadamente,

Se preparan entonces tres lotes méds de la

-

misma formulacibn ensaydndose similarmente excepto que se incluye
los siguieﬂtes aditivos estabilizantes té&rmicos:
Lote A - 0,05 phr de estearato de indio
Lote B - 2 phr de SYNPRON 357, un estabilizador lfquido
de bario - cadmio vendido por

Synthetic Products Div. de Dart Industries

Lote C - 0,05 phr de estearato de indio + -
2 phr de SYNPRON 357

]
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La evaluacién de los trozos de ensayo de es-
tos lotes, después de extraerse del horno a intervalos frecuente

en un periodo de 90 minutos aproximadamente,revela los siguiente

resultados:
TABLA III
- Proteccién adicional
Tiempo de exposicidn en horno proporcionada con reg

Lote durante la decoloracidn inicial pecto al control
A 40 minutos 20 minutos
B 40 minutos 20 minutos
“C 70 minutos 50 minutos

Estos resultados indican que la adicién de
0,05 phr de estearato de indio no solo proporciona un grado tan
elevado en la estabilidad de color como la adicidn de 2 phr del
estabilizante comercial SYNPRON 357 solo, sino también interactud
sinergiéticamente con este (iltimo de médo que el uso conjunto de
los dos aditivos proporciona una estabilidad térmica m&s prolon-
gada que la esperada de la suma total de las contribuciones'indi
viduales de los dos aditivos por separado. Por otra parte, inclugt
so resulta posible las mezclas estabilizadoras sinergisticas de
3 v 4 componentes, afladiendo a las composiciones anteriores otro?
estabilizantes compatibles, por ejemplo ésteres fosfitos tales
como fosfito de didecil fenilo.

Los restantes ejemplos de trabajo descritos
a continuacifn estan todos ellos relacionados con resinas sin
plastificar, pero pigmentadas, que contienen una adicién unifor-
me de 1 phr de didxido de titanio. En la evaluacidn éel grado de
desarrollo de color en los trozos de ensayo en estos ejemplos,

se asignan las siguientes definiciones a ocho niveles de color

representados en escala numerica de 1 a 8:
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- blanco limpio

- blanco mate o marfil (1% coloracién visible)

- amarillo claro o beige claro

amarillo anaranjado 6 canela claro o rosa claro
-~ ante o canela o rosa, claros

-~ ante, pizarra claro o marrdn o ladrillo claro

-1 o Ut o= W N | el
I

- ante oscuro, pizarra o marrdn o ladrillo medios

8 - marrdn, pizarra oécura 0 rojo ladrillo fuerte
EJEMPLO 4

Ademis de 1 phr del pigmento Tioz, se mezclan

los siguientes aditivos con la misma resina PVC empleada en el
ejemplo 1, al objeto de formar el lote de control para este ejem-
plo:

3 phr de AKRYLOID K120N

1 phr de estearato de calcio y

0,5 phr de S,S'-bis(isooctil-tioglicolato)de butil-estafio

Se preparan tambi&n tres lotes de ensayo di-

rectamente comparables, con los mismos aditivos més adiciones me-

nores de compuestos de indio, como sigue:
Lote D - 0,025 phr de S,S',S"~-tris(isooctil-tioglicolato) de
indio
Lote E - 0,025 phr de estearato de indio
Lote F - 0,05 phr de una solucidn acuosa que contiene aprox.
10% en peso de cloruro de indio (In €1,)
Lote G - 0,05 phr de hidrdxido de indio In(OH)3
Empleando la misma molienda e idénticas ex
posiciones en el horno como en el ejemplo 1, las evaluaciones
de color obtenidas (basado en la escala de iIndices delcolor pre

cedente a este ejemplo) son las siguientes:
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TABLA IV
Evaluacidn de color para:
Exposicidn té&rmica Lote + Lote lote Lote Lote
Control D E F G
Fuera del molino 1 1 1 1 1
5 mins. (horno) 1 1 1 1 1l
10 mins. (horno) 2 1 1 1 1
15 mins. (horno) 2.5 1 1 1 2
20 mins. (horno) 3 2 2 2 2.5
25 mins. (horno) 4 2.5 2.5 2.5 2.5
30 mins. (horno) 5 3 3 3 3
35 mins. (horno) 6 3.5 3.5 3.5 4
40 mins. (horno) 6.5 4 4 4 5
45 mins. (horno) 7 4.5 4.5 4.5 6
50 mins. (horno) 8 5 5 5 7

Estos resultados no solo revelan la capacidad
de pequeilas adiciones de compuestos de indio para prologar sustaﬂ

cialmente el periodo de exposicifn a elevada temperatura, antes

del inicio de la decoloracidn inicial de las resinas de haluro de
vinilo que contienen estabilizantes de organoestafio (como ya se
ha visto en el ejemplo 2),sino tambi&n demuestran en este caso
la ventaja adicional de alcanzar dicho objetivo junto con una ex-
celente estabilidad de color de larga duracibn a las concentraciqg
nes desusualmente bajaé de dicho estabiiizante de organoestaiio.
Estos excelentes resultados son evidenciados
y confirmados mediante la repeticién de partes del ejemplo ante-
rior excepto gue en lugar de §,S'-(isooctil-tioglicolato) de di-
butilestanio, se emplea la misma cantidad de uno de los siguientesg
compuestos de organoestaio:

(1) sulfuro de dibutilestaifio,

(2) 8,S'-bis(isooctil-tioglicolato) de dimetilestaio y
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[y -25-

(3) s,s8*,8"-tris(isooctil~tioglicolato) de monobutilestato.

De forma andloga se observan practicamente
las mismas mejoras en el lote E contra el lote de control cuando
se vuelven a preparar estos,empleando otras resinas PVC tal como

la resina DIAMOND 450 vendida por Diamond Shamrock Corp,y cuando

y 0,05 phr (aproximadamente 20 a 60 partes en peso de indio por
millén de partes de resina).
EJEMPLO 5
En este ejemplo, se estudia el comportamientg
de los compuestos de indio en presencia de compuestos de antimoni
empleando la resina DIAMOND 450 con los siguientes aditivos en el
lote de control: _
0,5 phr de 8,8',8"~tris(isooctil-tioglicolato) de antimonio
2 phr de ACRYLOID K120N
1 phr de dibxido de titanio y'
1 phr de estearato de calcio
La formulacién de ensayo es la misma qﬁe an-
teriormente excepto que se utilizan 0,025 phr menos de S,S!,8"-
tris(isooctil-tioglicolato) de antimonio y se mezclan 0,025 phr
de estearato de indio con las restantes 0,475 phr de §,S8',S"-trisg
(isooctil-tioglicolato) de antimonio antes de incorporarse con lg
otros ingredientes. El procedimiento de mezcla y ensayo es idén-

tico al del ejemplo 4.

Aunque ambos lotes tienen un color blanco clg

ro cuando se laminan en un molino de dos rodillos despues de 5
minutos a 350°C, los trozos de este lote de ensayo retienen este
color blanco claro durante 20 minutos en un horno a 190°C,contra

solamente 10 minutos para el lote de control.

Cuando en la misma formulacidn se emplea una

(o]

S
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mezcla de 0,45 phr de S,S',S"-tris(isooctil-tioglicolato) de an-
timonio y 0,05 phr de estearato de indio en lugar de las 0,5 phr
de dicho compuesto de antimonio, se obtiene aproximadamente la
misma extensidn de 10 minutos en el mantenimiento de color inicidl
en un horno a 190°§ y, en adicién, los trozos de ensayo extraidoa
después de la exposicién al horno durante 25-50 minutos muestran
incluso menos desarrollo de color que el primer lote de ensayo
tal y como se ofrece en la siguiente tablad

TABLA 5

Evaluacifn de color para

Exposicién térmica Control 1° lote ensayo 2° lote ensayo
25 mins. (horno) 3.5 2 1.5

30 mins. (horno) 4 2.5 2

35 mins. (horno) 4.5 3.5 3

40 mins. (horno) 5 4 3.5

45 mins. (horno) 6 4.5 4

50 mins. (horno) 7 . 5 . 4.5
EJEMPLO 6

En este ejemplo se estudia el comportamiento
de varios compuestos de indio con diversos aditivos que contienen
azufre. El lote de control inicial utiliza DIAMOND 450 como resi-
na base con los siguientes adiFivos:

3 phr de ACRYLOID K120N

1 phr de Ti0,

2 phr de estearato de calcio y
0.5 phr de isooctil~tioglicolato
Para el primer lote de ensayo, se sustituyen

las 0,5 phr de isooctil=-tioglicolato por una mezcla de 0,45 phr

de isooctil-tioglicolato y 0,05 phr de estearato de indio. Emplean

do los mismos procedimientos gue en los ejemplos 4 y 5, se obtieﬁe

o
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los resultados mostrados en la tabla VI

TABLA VI

Evaluacién de color para:

Eﬁposicién Control Lote ensayo
Fuera del molino 4 1
5 mins. (horno) S 1
10 mins. (horno) 6 2
15 mins. (horno) v 7 3
20 mins. (horno) 8 4
30 mins. (horno) 8 4.5
40 mins, (horno) 8 5
50 mins. (horno) 8 5.5

Se obtienen mejoras de color de aproximadamen
te la misma gama cuando se repiten los anteriores ensayos empleéin
do en'primer lugar tigglicerol y a continuacidn anhidrido de tio-
lauroilo en lugar del isooctil-tioglicolato en los lotes de con-
trol y ensayo. Igualmente, cantidades equivalentes de otros com-
puestos de indio (basado en el contenido en indio) producen mejo-
ras similares en el color en formulaciones andlogas basadas en
otras resinas de haluro de vinilo. De hecho, una mezcla de 5 a 2%%
de isooctil-tioglicolato de indio con 95 a 80% de isooctil-tiogli
colato, parece proporcionar una excelente retencién de color cuan
do se utiliza a un nivel de 0,5 phr aproximadamente.

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarse en la préctica, debe
hacerse consta; que las disposiciones anteriormente indicadas son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.~ Procedimiento para proteger las resinas
de halurc contra la decoloracidn termicamente inducida, caracte-
rizado porque comprende las etapas de:
(a) dispersar, en un vehiculo adecuado, un compuesto compaﬁible !
de indio; y
(b) moltﬁrar o masticar en caliente la dispersién resultante del
compuesto de indio en el vehiculo con diéhas resinas de haluro,
en proporciones tales que se distribuya uniformenmente una canti-
dad menor, pero eficaz, del compuesto de indio por todas las re—l
sinas de haluro.

2.~ Procedimiento segun la reivindicacidn 1,
caracterizado porque la dispersién del compuesto de indio 2n =1
vehiculo se premezcla con dichas resinas mientras éstas dlbtimes
se encuentran en forma particulada y antes de llevar a cabo la
etapa de molturacidén o masticacidén en caliente (b).

3.~ Procedimiento segin la reivindicacisn 1,
caracterizado porque el vehiculo es un liquido inerte compatible
con la resina, .

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 3,

caracterizado porgue el liquido es un disolvente para el compueg

5,- Procedimiento segdn la reivindicacién 1,
caracterizado porgue el vehlculo es un aditivo elegido entre esta .
bilizantes primarios, estabilizantes secundarics, lubricantss,
plastificantes, auxiliares de procesado y cargas de pigmentos,

6.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el compuesto de indio se distribuye en una

cantidad que representa menos de 500 pértes en peso de indio por

millén de partes de resina de haluro de vinilo, preferentemente
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en cantidades que proporciona de 10 a 200 ppm aproximadamente
de indio basado en dicha resina.

7.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, ca
racterizado porque el compuesto de indio contiene indio en esta-
do trivalente.

8.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 7, ca
racterizado porque el compuesto de indio es una sal, mercaptida,
fenato u otro compuesto de tipo-sal.

9.- Procedimiento segin la reivindicacidn 8, ca
racterizado porque dicho compuesto se elige entre una sal inor=-
gédnica soluble en agua, una sal de un dcido carboxllico alifatl
co y una mercaptida de un tiol carboxilico.

10.- Procedimiento segin la reivindicaciéﬁ 1, ca
racterizado porque la resina de haluro de vinilo es un polinex
o'copolimero de un mondmero clorado.

1l.- Procedimiento seqdn la reivindicacidén 1C,
caracterizado porque la resina se deriva principalmente de cloru
ro de vinilo y/o cloruro de vinilideno.

12.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca
racterizado porque se dispersa también una cantidad menoxr de por‘
lo menos un material adicional elegidoc del grupo consistente en
la clase de estabilizantes térmicos eficaces para las resinas de
haluro de vinilo, que pertenece a una de las siguientes ciésés:
compuestos de tipo sal, incluyendo jabones carboxilatos de meta-
les, tales como metales alcalinos, metales alcalinotérreps, cad
mio, estafio y plomo; compuestos de organocestafio; compuesto de an|
timonio; compuestos epoxi; esteres fosfitos; compuestos fendli-
cos: y compuestos no metdlicos conteniendo azufre,

13.- Procedimiento segén la reivindicacidén 12,

caracterizado porque dicho material adicional se elige entre un
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jaﬂon metdlico, un compuesto de organoestafio, un compuesto de
antimonio conteniendo azufre y un compﬁesto orgdnico no metdlico
que contiene azufre.

1l4.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca
racterizado porque se dispersa una mezcla de una proporcién me-
nor de un compuesto de indio en una proporcidén mayor de un esta-
bilizante térmico de eficacia reconocida en las resinas de halu
ro de vinilo.

15.~- Procedimiento segin la reivindicacidn 14,
caracterizado porque se dispersa una cantidad menor de un jabdn
de indio en una cantidad mayor de un jabén-de un metal alcalino
térreo.

16.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 14,
caracterizado porque se dispersa una cantidad menor de una mex-
captida de indio en una cantidad mayor del mercaptan libre corres
pondiente al grupo mercaptida de dicha mercaptida de indio.

17.- Procedimiento segin la reivindicacidén 16,
caracterizado porque se dispersa de 5 a 20% en peso de S,S8”, S"-
tris(isooctil-tioglicolato) de indio en 95 a 80% de isococtil-
tioglicolato.

1l8.~ Procedimiento para proteger las resinas de
haluro contra la decoloracidn térmicamente inducida, tal ycoro
gueda sustancialmente descriég en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 31 hojas escritas a mé&-
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