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P A T E N T E  D S  I N V E N C I O N

por VEINTE años

solicitada en España a favor de Ciancarlo RAVACNAN, de nació 
noliáad italiana, domiciliado en Via Nuganea, 33, Padova, 
Italia, por "Perfeccionamientos en los sistema* para separar 
y eliminar materia oleosa de líquidos tales como agua", con 
prioridad de la solicitud italiana 41710 A/76 de fecha 3S di 
ciembre 1976. - - - - - - - - - - - - -

BHSS9RIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a un sistema mejórale 
para separar y eliminar materia oleosa de líquidos tales eo 
me el agua, siendo particularmente útil el sistema en el tra 
tamiento continuo de líquidos acuosos que incluyen los resi­
duos oleosos espesos, tales como ce encuentran en les depósi 
tos da vaciado de las aguas residuales de plantas industria­
les* — — — — — — — — — — —

Las técnicas y sistemas de la técnica anterior pa 
ra separar y eliminar materia oleosa que ficta sobre las 
aguas residuales de procesos industriales son tan numamoeas
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como vanados.

El principio básico do tales tócnicas ea esencial­
mente el do vaciar talos agías residuales a depósitos de re­
cogida# y a continuación o bien so deja que los líquidos re- 

5* eidualae se sedimenten y se separen eegón ano denoida^a re­
lativas# eliminándose entonces loa materiales más ligeros 
por rebose, o bien se lleva tata superficie en contacto con 
la superficie libre del depdsito, con lo qpe se hace que di­
chos materiales se adhieran para au posterior eliminación y 

10. recogida en recipientes apropiados. - - - - - - - - - - - -

Este sistema mejorado está relacionado con máquinas 
que funcionen a base del principio de superficies de adhesión 
móviles. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Es una finalidad primaria do esta invención mejorar 
1$. las características de un tal sistema a fin de hacer que el 

sistema sea lo más eficaz posible. - - -  - -  - -  - -  - -  -

Ea otra finalidad de la invención disponer la apl& 
caclóa del sistema de ,1a invención temblón a depósitos donde 
exista un riesgo de explosión. - - - - - - - - - - - - - - - -

20. Otra finalidad da la invención ea proporcionar un
dispositivo de descarga automática para el recipiente prima­
rlo de recogida, que funciona sólo cuando este dltimo está 
efectivamente lleno de líquidos que contienen aceite. - - - -
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Otra finalidad importante os la de crear es el de­
pósito usa corriente preferente a trevós de su superficie li­
bra, de modo que se transportan los materiales flotantes so­
bro los medios de retirada para una completa eliminación de 

5. loa mimaos#- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

se logran estas finalidades por un sistema mejora­
do para separar y eliminar materia oleosa de líquidos toles 
como agua# caracterizado porque comprende una pluralidad de 
discos rotativos verticales, sumergidos parcialmente en el 

te* líquido que contiena la materia oleosa# medios que funcionan
para separar de dichos discos squállon materiales que se ad­
hieren a loe mismos y para transportar talos materiales a 
un primer recipiente# medios adaptados para descargar# peri& 
dicaaeate y/o eogdn peso# dichos materiales de dicho primer 

13# recipiente# y medios para transportar preferencialmente los
materiales presentes en la superficie del líquido hacia di­
chos diseca* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

otras características y ventajas se harón eviden­
tes de la siguiente descripción del sistema de la invención 

20* y algunas de sus realizaciones, ilustradas a título de eje&
pío y no de limitación en los planos anexos en los quet - -

la Figura 1 es una vista lateral de un sistema 
segás la invención; - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 2 ilustra un detalle de los dispositivos



de transporte de loe materiales flotantes:

la Figura 3 ea un detalle de elementos raaeadorea;

la Figura 4 es una vista lateral de un sistema flo­
tante enlazado: — — — — <***3* .o.-** ********

la Figura 5 es una vista lateral parcialmente en 
acecido de un sistema instalado en un poso: - - - - - - -

la Figura 6 es una vista lateral de un sistema en 
el que odio una parte de los discos está sumergida; - - - -

la Figura 7 es un detalle del sistema de la Figu-

las Figuras 9, 9$ to y tí ilustran otras tantas 
variaciones de la instalación. - - - - - - - - - - - - -

Con referencia a las Figuras citadas, el ais tema 
comprende un aparato que incluye des dieces 1, sumergidos 
parcialmente en el liquido 2 a depurar, estando montados los 
discos para rotación alrededor de un árbol horizontal 3. Di­
cho árbol ee impulsado rotativamente per un acoplamiento 4 
de tomillo sin fin y rueda, accionado a su vez por un motor 
hidradlioo 5 a travds de un reductor 6 y acoplamiento flexi­
ble 7 interpuestos. los discos son preferentemente de acero 
inoxidable, pero cualquier otro material de superficie lisa 
podría utilizarse, — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
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Toga cate conjunte* asi cama las deade partea que 
89 describiste más adelante* está soportado por un bastidor 
8 de- celosía, ilustrado sólo parcialmente., - - - - - - - -

Cada disco 1* en su parte por encima. del agua* cqĉ
5. pera cao un par do elementos rascadores y !̂¡, (Figum 1)

que aotáaa sobre las caras laterales de los discos a inclu­
yen aubatancialaente cada uno usa cuchilla tQ de material 
algético que está inclinada en el sentido contrario al sen­
tido de giro del disco 1 y sujeta entre dos perfiles* de los 

10# cueles el inferior, señalado con 11* ten&iáa aotda como so­
porte* estando fijado por ejemplo por soldadura a una cartg. 
la 13 que esta acoplado an su parte inferior al bastidor 8 

para un movimiento oscilante de aproximación y separación . 
eos respecto al disco 1. Bi segundo perfil* señalado con 13*

15. sigue la misma forma quB el primare y está asociado coa el
mioao por tornillos y tuercas 14* con interposición de dicha 
cuchilla elástica te* y tiene una aleta 15 vuelta hacia aan& 
bs que airve como canal para los materiales desprendidos 
del disco 1. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

30 * Desde dichos perfilas 11* sobresalen hacia arriba
dos brazos 16 que catón asociados con los mismos per ejemplo 
por soldadura 1? y unidos en sus parten superiores por un igj, 
serte helicoidal cilindrico 18 apropiado para aplicar fuerzas 
de rascado a las cuchillas 10. - - - - - - - - - - - - - - -

2$. Todo el conjunto descrito anteriormente* y en partí-
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eular lao ouchilloc raacadoras 10, voté inclinodo tccíĥdn
eaa respecto a la horisoatal (Figura 1) a fin de
la caída da Ico materiales desprendidos del disco hacia una
MBA da recogida* - ̂  ^

Bicha Boaa da recogida consiotc en un colector 19 
can forma da embudo situado por debajo da lea sonco da des­
carga da dichos canales 19 y que. a través da un canal 20 
da caída y válvula 31 de accionamiento neumático, ponaite 
<pa el material contenedor de aceite caiga en una primera 

10, cámara 23 de equilibrio* * -

la válvula 21 es pmfereatmaeate una válvula de 
waguito comprimible que comprende interioweate un mangui­
to de """"h" capea de comprimirse bajo la accián de presida 
de fluidos cobre sus paredes anteriores*

^  El conjunto con iacauaidn de lo cámara 23, vál­
vula 21, conducto 20 y colector 19 forma un grupo que eotá 
soportado por uso Mesa** 23 <pM i« "M a dicho baotidor 8, 
do ttodo <yw paodo nowrso <**H ai nao doi «atoriai ooato- 
nido, en el mismo* ^

Mcha cámara 22 de equilibrio está dotada, en su 
lado máa alejado de la vertical a travás de dicha bisagra 
21 y opuesto a la misma, de un cilindro erial saliente 24 
Ai gae está MMctsda une barra articulada 2$ asociada con 
el bastidor a trsváa de resortes 36 que aatáan contra el



peso gol yecipioDto, accionando la barra 8$ dispositivos 
neumáticos da descarga que se describirás más adelanto. -

se permite que dicho cilindro 24 se desplace 
libremente entra dos limitadores 2? de recorrido proporcio 
imán*, por m a  rasura vertical es la estructura del bastidor 
3, oes lo que está guiado y limitado es su movimiento con 
respecto a le bisagra 23#

v*
Sicba cámara 82 de equilibrio tiene un revesti­

miento aislaste 38 que forra su Sderior e incluye además 
usa c&aara inferior 29 de recogida en la que se abra un 
conducto 30 de descarga o vaciado# que a trauáo de un tu­
ba 3t lleva el material recogido a un segunde recipiente 
colector# se ilustrado* ̂  -

P¿ya BOjorar la fluidos de loe materiales reo& 
#dos en la cámara de equilibrio, hay un per do anillos hue, 
coa, ilustrándose uso en 32, a través de loe cuales so hace 
circular vapor a presión a partir de un conducto 33* loo 
anillos terminen en un segado conducto 34 que poca el vapor 
a una camisa 38 que rodea dicho conducto 20 pera calentarlo, 
a través de un extractor 33*

Para promover la descarga a través del tubo 31* 
se admite aire o nitrógeno comprimido a la válvula 21 do 
accionamiento neumático a través de una entrada 37 coa lo 
gas válvula cierra; aquél mismo gas comprimido penetra



en la 'parta- superior de la cámara 23 de e^librio a trsuóa 
da usa válvula 33. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Para transportar lea materiales flotantes sobre 
los discos 1, ae preve la inclusión de ua bastidor fijo 39 
que tiene una pluralidad de boquinas 40 que soplen aire 
o nitrógeno en la diroccldn do loa discos, - - - - - - - -

Ea el caoo de temperaturas exterioras bajas, en 
vez de aire o nitrdgeno puede utilizarse vapor pera evitar 
la solidificación de la materia oleosa. - - - - - - - - -

la Figura 4 ilustra un tipo de instalación del 
sistema en la que este Último está situado en un depósito 
colector de las aguas a depurar* la maquinaria indicada en 
41 está suspendida de un soporte 42 con tres brazos y fio* 
toderas 43. Batanees el conjunto está anclado al borde del 
depósito 44 por medio de un brazo de celosía que tiene bi­
sagras en sus extremos. Bu esta realización determinada# el 
sistemado del tipo a prueba de explosión y Kay un grupo *& 
terior 46 de control que está conectado a la maquinaria a 
travóe do conductos #?*

La Figura 3 ilustra otro tipo de inetalaciáa en 
la que una máquina, i&Kieada aquí con 43, es susceptible de 
deslizamiento en dirección vertical por guías 49 y está oug, 
pendida desde un torniquete 90. Un detector 51 de nivel vi­
gila la variación de nivel del líquido y por me&oo neumáti-
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caa castróla la elevación y bagada de la máquina da modo 
que los discos si^ca estás sumergidos correetamante. -

Es al caco da depósitos a recipientes da poca 
profundidad (ligara 6), sólo asa parta dal disco 53 está 

5.- sumergida, mientras que todas las desdo partee* o sea* la
cámara 53 a# etpdlibrio y válvula 54 pcmasccoa por encima 
del nivel del liquido. Es este caso* los colectores 55 de 
los rascadores %  aso de dieeao macho más cacho para pro­
porcionar una mejor acción da recogida# - - - - - - - -

10. En las Figuras 3# 9, 10 y 11* se ilustran algu­
nas variscieaea del sieteaat en particular, la Figura 8 

ilustra en sistema conuaa descarga a presión y temporiza-' 
da y un meter eléctrico de ncei^maiCRto; la Figura 9 
ilustra un sistema con un actor de aeelenaaiente olóctri- 

18# ce y una descarga presurizsda del tipo de pesaje; la Figu­
ra 10 ilustra ua sistema a prueba de explosión con motor 
hidradlieo y descarga controladapor peso; la Figura 11 
ilustra un sistema del tipo flotante. - - -  - -  - -  - -

Evidentemente* edemáa de las vsriacionea dea- 
ge* critas en la presente, son posibles otros muchos enfoques 

todos los cuales caen dentro del alcana* de esta invención.

El Materna descrito hasta ahora funciona como

los discos giren parcialmente sumergidos y la
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malaria oleosa que Haga a la superficie do las aguas resi­
duales que se han de depurar so adhiere a loe mismos. Ai so- 
piar aire o nitrdgoao, las boquines promuevan la conceatra- 
sida da talos materias en la soma donde ios discos ftnciooan.

9* Estos latimos, dado qtai pena trac en 01 agua sin provocar alg.
gma agitacidn en la misma# elimina! eomplotaaaato la mate­
ria oleosa ain producir eauisieaas que podría dispersar pac 
te da la misma. Entoncea# las c&chillas rascaderas limpian 
el disco de tal modo qpo cuando este dltimo vuelva a péne­

lo. tror en el agua no lleva consiga materia oleosa quo podría
rediapersaree a través del agua* - - - - - - - - - - - - -

15.

20.

2 5 .

EOa ves cargada la cámara de equilibrio con una 
cantidad predeterminada del material eliminado o extraído# 
o sea, al alcanzar cierto peso sobre los resortes calibrados 
de tMBpMsaida, que en la práctica es equivalente a realisar 
una etapa de pasaje# la barra 29 acciona un dispositivo de 
interruptor de final de correrá (no ilustrado) que centró­
la, a través de un circuito neumático (no ilustrado) el ci& 
we da la válvula 21 y la agaisi&t de gas a presido a la 
eáaara de equilibrio# con lo que se vacia el material re<& 
sido, saráuevideate que este control automático debe ostar 
integrada per o bien un ooatrol de descarga accionado a ma­
no o hica temporizado# a fin a# impedir la fomacoiáa de dd* 
pdoitoa estancados cuando hay poso material extraído# lo que 
implicaría largos intervalos entre las etapas de descarga 
y pesaje. — — — — — — — — — — — — — — — — — — —



— n  «*

* Bebo observerea que us sistema do este diseña 
persito la eliaisaeida de cúalasqpiepa substoncias olsoasa, 
que tiesos na coeficiente de adhosiáa superior si agbe, sis 
riesgo de dispersar partes da les misase por reiaaersiáa 

5, da aumentos mdvilas que estás aucioo o oo sufiaiestetassto
deaesgossedoŝ  - - - - - ^ ^ -

,, los eisteocs eegda esta isvoncids esteré caes-
truidos da oa^rialos acopiados# ségda las sosas de epli- 
eaoide. Les dimoasionas variarás tesibida segda leo exigoa- 

^  oi^ iaüvidualac. - - - - - - - - - - -

A loa efectos eonsdgoiestes se decleraa da aova- 
dad y propiedad para España, sus territorios y plesao de so- 
beroafe, las' reiriaáicaaieaea qoa signen* — —



i#- íarfeocionsaíantos <MA los sistemas pera aa- 
parOT y eliminar materia oleosa da líquidos talas como agua# 
camoterizados porque al aiatema oooprande una pluralidad 

9. da dlacos rotativos wKcalaa, aoaergidos parcidaenta an
al ligado <pa oontiane la materia oleosa, aeMos que iUo- 
ciocau pare separar da dichos Macos aquellos Materiales 
q¡ue aa adhieran a los Mismos y persa transportar talas ma- 
terialea a m  primer recipiente, Medios adaptados para dea 

te, cargar peridMesaeate Mohos Materiales de Moho primor re­
cipiente, y aeMoa para transportar prafaranoiahaente loa 
matarialaa presentas -aa la superficie dai liquido hacia 
Mohos Macos# ^ ̂  *

2.- PerfsccioKaMaat^ wgda la reivináicacidn t, 
caraotarieados porqpa dichos aedioa da descarga peridMca 
coaprandea un aleaeoto da control que responda al paso da 
Moho yMaer racipianta. - - - - - - - - - - ^ ̂ -

3### PerfecMoasMentoa sagdu la reivinMcacidn 
t, oaraotariaádoa porque MOhos asMoa que funcionan para 
separar da dichos discos aquellos aatertaiao que sa adhie­
ran a loo Manos coaprandao dos cuchillas rsooadoras de *3& 
tarial elástico y forzadas centra caras opuestas da un M &  
co por aedioa elásticos da fuerza que aotdan sobra palan­
cas m̂ fi****" con los aportas da dichas cuchilloc, Mando 
MOhoa soparla subótcncialmenta perfilas angulares que



también fomsn un cansí da flujo para dichos materiales so 
virtud do so inclinación td  seos paspa permitir que dicho 
material fluya hacia ahajo a una nona dorocogida. * - * *

4.- Perfeccicnaaiantos segda la reivindicación 
^  earsetariaadoa portgio diohoprimer recipiento en el quo 
se- reeogon loa: materiales separados de loó discos compren* 
de coa oáaara as equilibrio aislad y calentada en la gua 
dichos mateviaios fluyen a través de una válvula de accio­
namiento neumático y desde la cual ce expulsan dichos ma­
teriales cerrando dicho válvula y admitiendo gas comprimi­
do a dicha cámara de equilibrio.

^  porfecci^^ientos segdn la reivindicación 
i, ceracterísadoo porque dicha cámara do equilibrio está 
suspendida dé una bisagra situada en relación descentrada 
con respecto a la vertical a través del centro de gravedad de 
modo que el peso de los materiales que pasan en la misma 
activen# el amansar usa anega predetertñnada# dispositivos 
do expulsiva y descarga.

6.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 
1, caráoterisadoa porque dichos radios para transportar 
proferaEoialaonte les materiales presentes en la superfi­
cie del liquido comprende un bastidor dotado da una dispa 
oición de boquillas que dirigen gas a la superficie libre 
del líquido hacia los diseos a fin de croar una corriente
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preferente.

7.- *EBRP!3CCIONAMENT03 EN MS SISTEMAS PARA SE­
PARAR Y ELIMINAR HATERIA OLEOSA DB LIQUIDOS TALES COMO AGUA".

Todo ello conforme se describe y reivindica en 
5. la presente memoria que consta de catorce hojas foliadas

y mecanografiadas por una acia de sus camas y de tres lá­
minas de dibujos que la ilustran.

MADRID2 7 D!C. 1977
A A At CURKí MRot

mcb.
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