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perceptor de acordes asociado que conmuta el perceptor de
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El invento se refiere s un dispositivo para
acompsafiamiento tonsl sutomdtico en instrumentos musicsles
electrdnicos, equipédo con une unidad de ritmo, siendo man-
ten}dos el tonq fundementsal, el tonb de quinta u otro tono
relaciohado'con acordes especificos y/o‘quédando disponible

el propio acorde en unas secuencia predeterminade en el rit-

Tal dispositivo es conocido por la soliecitud
de Patente Alemsns 2.056.509 que ha sido expuesta a inspec~
£idn piblica. Este dispositivo seleccions el tono mis alto y
b1 mds bsjo de los acordes que estfn siendo msntenidos Yy re-
broduce estos tonos slternativamente con los scordes.
Cuando solamente se da un tono individusl, no
se encuentra ningin acorde con este dispositivo, lo cuasl da
lugar 8 una interrupcidn molesta en:el acompafismiento,
Un objeto del invento es crear un diépositivo
que 1lena este vacio cuando se de un scorde incompleto o in
cluso un tono independiente,
De acuérdo con el invento, este objeto se con
sigue por cusnto para sl mencs una clave de tono estd dis-
puesto un perceptor de scordes que identifica el cardcter
el acorde, por ejemplo un acorde meyor, menor o de séptima,
y en cuys salida apérecé una sefisl en presencis de un scorde

nientras que estd afiadido un dispositivo de conmutseidn sl

beorde para identificacidn de tonos imdividusles en susencis
je un accrde. o

En un dispositivo de acuerdo con el invento,
que incluye un perceptor de.acordes para cada clave tonal a

cuyss entradas estdn eplicados los tonos de 108 acordes g

I3
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.ser identificados, la salida de cada perceptor de scordes

res estdn interconectadss a trevds de un circuito "O".

Hojn nim. 2

estd conectada, tanto a una primera entrada de uno de doce
conmutsdores que constituyen en conjunto el dispositivo de
conmutacidn ¥ a cuyas segundas entradas estd aplicads una
sefflal de clave de un tono preselecc1onado del acorde, por

ejemplo el fundamental como a una entrada de un ecircuito "O"

das de control de todos iosgconmutadores Yy las salidas de
cada uno de los conmutadores conducen a uns entrads indivi-
duel de un circuito de prioridad; mientras que estd dispues
ta une salida pars caéa entrada del circuito de priorideq y
cada una de las salidas.de dicho circuito de prioridad con-
Quce 2 la entrada de control de un conmutador, a cuys prlme
ra entrada esta aplicado el tono correspondiente Yy a cuya

begunda entrada est? aplicado el impulso de control proceden|

be de la unided de ritmo, y las salidaes de estos cormutado-

Adecuadamente, tal dispositivo estd disefiado
de modo que los conmutadores consisten en un circuito puer-
ta "Y", cuys entrada de control ests conectada a ung salide
del circuito de prioridad, é cuya segundé entreds estdn

aplicados los impulsos procedentes de 1la unided de ritmo y
& cuya primera entrada estd aplicada una sefial de tono.

Para le reproduccidn alternstiva del bajo fun
damentsl ¥y alternativo es ventajoso que cada conmutador com-
preﬁda dos circuitos puerta "Y", cuyas entradas de control
estén embes conectadas a una salide del circuito de pfiori-
dad, estando splicada la sefial corrgspondiente sl tono fun~
demental del perceptor de acordes asociado con el conmutador

5 1a primera entrada del primer circuito puerts y estando
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-aplicados los impulsos de bajo fundamental de 1= unidad de
fitmo @ la segunda entrada, y la sefial correspondiente sl
bajo slternativo del perceptor de scordes asocisdo con el
conmutador a la primera entrsde del segundo ciréuito puerta
Y los impulsos de bajo slternativo de 12 unided de ritmo a
la segunda enfrada.
Otra realizacidn de este dispositivo de acue;
do con el invento comprende: .
) uniprimer registro de desplezamiento of-
clico de 12 bifios, que tiene doce entradas en psralelo, do
ce salidss correspondientes, una entrada de habilitécién en
paralelo y una entrada de reloj,
b) un perceptor de acordes, que identifica
el cericter del acorde que estd siendo mantenido (por ejem-
Dlo acorde mayor, acorde menor o acérde de séptima),
c) un generador de sefisles de releoj de alte
frecuencia que tiene sl menoé una entrada y una salida,
d) un segundo registro de désplazamiento ci-
tlico de doce bitios, que tiene doce entradss en parelelo,
loce salidas correspondientes, una entrads,de habilitacidn
bn ﬁaralelo y una entrsda de reloj, ‘
e) doce primgros circuitos puerts cada uno de
los cusles tieme dos entredas y una sslida,

f) un segundo circuito puerta éué'tiene doce
entradas y una salida, y

g) una unidad de control,

mientras que las salides de los conmutadores de tecla manug

pedsl de al menos une octave estdn directes o indirectsmente

conectadas a las entresdas en paralelo del primer registro

| K
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.fde desplazemiento ciclico de 12 bitios y al producirse ca-

|selidas del primer registro de desplazamiento ciclico de 12

macidn presente en 1a entrade exciteds en parslelo,

Hoja nam, 4

de impulso de control procedente de la unidad de ritmo que
estd aplicad6 a la entrada del primer registro cfeclico de
desplazemiento de 12 bitios, es transferida 1a pautardel

acorde que estd siendo mantenidoren paralelo a dicho primer

registro de desplazamiénto cfclico de 12 bitios Y aguellas

bitios, a las cuales corresponden los tonos de los acordes
de una clave tonal simple (4o o do sostenido, o re ... o si),
conducen a entradas del perceptor de acordes, mientrss que
la salida del generador de impulsos de reloj de alts frecuen
cia estd conectada:
1) a la entrsda de reloj del primer registro de desplazemien
to ciclico de 12 bitios, desplazando en una posicidn adicig
nel cada impulso de reloj de alta frecuencia la informacidn
présente en las entradas excitadas, en paralelo cuya infor-
mecidn corresponde a la pauta del acorde que estd siendo mar
tenido, ,

2) & la entrada de reloj del segundo registro de desplaza-
miento efclico de 12 bitios en 1s cual ihg?esa un Unico bi-
tio al producirse ceda bitio de control a travds de una de
pus doce entradss en paraslelo, desplazando en uns posicidn

bdicional cada impulso de reloj de alta frecuencia la infor-

mientras que aquelles entrades del primer registro de des-

p]

plazamiento ciclico de doce bitios a las cuales corresponde
.los'tonos del acorde de una clave tonal simple a ser repro-
ducidos, conducen a entrades del perceptor de ac&rdes, en
cuya salida aparece una sefal cuasndo se detects un acorde,

cuya sefial estd apliceda s la unidad de control que estd co
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lnectada a 1s entrada del generador de impulsos de reloj de

primera entrada de un primer cirecuito puerta independiente

Hoja niam. 5

alts frecuencis que se hace operstiva en cada impulso de
control, de modo que este generador de impulsos de feloj de
alts frecuencia se inhabilita & trovés de ests entrada,

mientras que cadas una de las salidas del segundo registro

de desplazamiento ciclico de 12 bitios estd conectads a2 una

asociado, a cuya segunda entrasda esté'aplicadé uns sefial de
tono, y lss salidas de estos primercs circuitos puerta es-
tdn conectadas & las éntradas correspondientes del segundo

circuito puerta en cuya salids estd disponible uns sefisl de
tono, mientras que estd dispuesto un contador que estd co-

nectado alrdispositivo de conmutecion, el cusl, después de

doce impulsos de reloj procedentes del generador de impulsos
de reloj de alfa frecuencia, hace que el dispositivo de cond
mutac1on conmute el perceptor de sacordes a8l modo de 1dent1f1
caclon de itonos.
En une reslizacidn sdicional del invento las
salidas del contador estén conectades e un descodificador en
buya sglide aparece una seﬁal el tener lugar el doceavo im-
pulso de reloj de alta frecuenc1a, estando conectoada dicha

éallda a la entrada del dlspos1t1vo de conmut301on, cuya sa-
lida conduce a una entrada del perceptor de acordes para con
mutar s identificacidn de tono y cuya entrada'de'reposicién
dstd conecteda a una entrada de paréda de la unidad de con-
trol,.siendo repuesto el dispositivo de conmufaciég cusniido
se detecta un tono.

En una realizacidn sdicional de un dispositi

des conduce g una entrada de una memoria de acordes gus estsd

vo de scuerdo con el invento la salida del perceptor de écog

PR
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_cuito compsrador, cuyss primerss entradss estdn conectedasg

uns entrada del perceptor de acordes, a la salida del dispg

Hoja nam, 6

| incluida en 1a unldqd de conLrol y que almac»na el acorde
identificedo, y a traves de una segunda entreds de 12 uni-
dad de control la salide de diche memorla de acordes condu
ce /a une entrada de reposicidn de un ocntador cuys entrada
de reloj ests conectada también a 1la salida del generador

.

de~impulsos de reloj de glta frecuencia, asi como & un cip

a las sslidas correspondientes del contador y cuyas sefFun-

dasfentradas estdn conectedes a un conmutador gue csmbie de
estedo al reéiﬁirse cada uno ce los impulsos de control, y

la salida del circuito comperador estd conectads 2 una ter-
céra entrade de la unided de control, de modo que alternati
vemente cuando se alcanza el computo del contador que correg
ponde sl tono fundamentel o a otro tono, el generador de im
pulsos de reloj de alta frecuencisa es inhabilitedo mientras
que a través derun descodificador la tercéra'y la cuarta sa
lidas del contador estdn conectadas,.pof una parte, a 1la en
trada del dispositivo de cohmutacién ¥ @ la primera entrada

de un circuito "Y" inversor, cuya segundes entrads conduce a

sitivo de conmutacidn y e la entrsda de.reposicién del con-
putador, y por otra parte, estd conectada a travds de un cip
cuito "Y', a la entrsda de reposicidn del contador, mientras
gue la salida del circuito "Y" inversor conduée a la entrada
e reposxclon del segundo registro de desplazamiento: clcllco
e 12 bitios, a 1a entrada de reposicidn del dispositivo de
conmutacidn y a una entrads de parada de 12 unided de contro
bonduciendo también 1a salida del circuito comparador a 18
entrada de reposicién del dispositivo de conmutecidn. .

Aun en otra reslizacidn del dispositivo de
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scuerdo con el invento, el segundo registro de desplazamien

lle con. referencia a los dibujos que se ecompafian, en los

' perceptor de acordes,

- Hoja ntum. 7

to cfclico de 12 bitios sirve como contador y descodifica-
dor pars conmutar al modo de identificacicn de tono, estan
do conectada 12 decimosegunds sglids en parslelo de dicho
registro a uns entrads del dispositivo de cbpmutacién.

‘Se describird chora el invento, con mds deta-

cuales,
la figura 1 representa un dispositivo con un
perceptbr de ascordes pars cads clave tonal,

la figura 2a representa una disposicidn de
circuito de un perceptor de acordes,

la figuras ZB.representa un conmutador del dis
positivo de conmutacidn,

las figuras 2¢ y 24 representan ejemplos del
tonmutador,

. la figurs 2e representa un circuito de priori
éad,

la figurs 3 representa un dispositivo con un

la figura 4a representa el disgrame de impui-
sos-tiempo 8soéiado cuando se opfimé una tecls, y

la figura 4b representa este dlagrama cuando
no estd oprlmlda nlnguna tecla,.

la figura 5 representa un'dispoéitivo en el
cugl el segundo registro de desplazamniento de 12 bitios sir
e como contador para conmutar al modo de identificscidn de
tonos, mientras que, | .
1s figura 6a ;épresenta ei aiegramg de impul-

Bos~-tiempo asociado cuando estd oprimida una tecla, y
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L ' la figura 6b representa dlcho dlaprama cuan
do no estd oprlmlda nlnguna tecla,

En 1s flgura }, las sefiales qobrespondientes
a lgs teclas estsn eplicadas a las entradas de los perceptg
res €3, seceressdl5y, de acondes,-correspondiendo 1as'entr§
das 1 al tono fundsiental, las entradas 2 al tono de quinta

¥ ls entreds 3 al tono de séptima de una clave tonsl del

perceptor de acordes. .

i

[ ' Los perceptores s, ......,..0312 de scordes
estdn disefisdos de modo que cuando estd apliceda une sefial
a sus entrodas 17y 2,01y 3, 011, 2y 3, aparece una sefial
en las salidas de los percertores de acordes. Lss salidas de
10s. perceptores de acor@es conducen cada una a una entrada
de una puerta "O" OG y & una primera entrade 2e un conmuta-
dor SyeesreeeasSys Fndividual, constituyendo en conjunto los
CONTUtadores Syvuveess Sy, €l disbositivo’SD de conmutacidnl
i travds de un inversor IN, la salida del circuito "0O" 03

tonduce a la entrada ¢ comdn de centrol de los conmutsdores
:1.........812, a cuyas segundas entradas ests aplicada 1a

sefial correspondlente al tono fundamental del perceptor de
acordes asociado. Las salidas de 1os conmutsdores Sl“""‘
312 estdn conectedas cgda una a una entrada de un circuito
PC de prioridad. Para ceda entrads del bircuito PC de prio-~
ridad estd dispuesta una salida asocigda, quérconduce a une
primera entrada C de control de un conmutador 821..c....352,
a cuys primera entrada estd splicado el tono Ffundamentsl del
perceptor de acordes asociado y a buya segunda entrada estsn
apiicados impulsos de contro; procedentes de 1la ﬁnidéd de
ritmo., Las salidas de estos conmutadores 321.........832 es

tén conectsdas entre si o travds de uns puerta "O" constltul
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-da por las resistencias Rl""'Rl2‘ Cuando se da un acorde

‘|rids directoamente s 1s correspondiente salida del circuito

Hejn nGm. 9

mayor, menor o'de séptima, se splican sefsles procedentes
del conmutasdor de tecls & las entradas del percebtor de

acordes, de modo qué en la salida de uno de los perceptores
de acorde epsrece una sefal. Esta seflal aparece tsmbidn en
la salida de la puerta “O"'OG, pero ys no aparece en ls sa

lida del inversor IN, de modo que los conmutadores Sl....S1

I\

no cambisn de estado y en consecuencia sus primers entradas

1 permsnecen conectadas & sus salidas ¥ la sefial es tronsfe

PC de prioridsd y es aplicada = los conmutadores Sppevees 3
Cusndo ls unided de ritmo suministra un impulso & 1la tercers
entrads de los conmutadores 821.....832, es transferids 1la
correspondiente sefial de tono a 1a salids "O" a trovds de sy

i

registencis.

rece sefial en ninguna de las sslidas de. los perceptores CS1

seeese..C5 - de acordes, de modo qué tampoco aparece sefial
1

en la sslida del circuito "O" 0G; sino solamente en la sali
de del inversor IN, como resultado de 1lo cual se aplica una
sefial & la entrada C de control del dlaqulthO SD de conmu
tacidn, que comprende los conmutadores 51""'°12’ ¥y los coq
mutsdcres Si..;...Siz cambian de estado por cusnto s trevds
de las segundss entradss de dichos conmutadorés'esté aplica-

ia'una seflal de tono independienfe 8 aquellss salidas del ci

cuito PC de prioridad que corresponden a la tecls oprimida.

- F1 circuito PC de prioridad estd disefiado de tal modo que 9|

lamente es transferida a su salide 18 sefial de menor rango

Y al aparecer un impulso de control procedente de la unidad

L

Si se d2 otro acorde o un tono simple, no aph

de ritmo, el tono correspondiente a estas sefial es transmiti

Sz4.

T3
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1 {do por su conmutador 821....332 Y aueds disgonible en la
sglida 0, de médo que selevifan las interrupciones en el
scompafiamiento.

i ' La figura 2a representa como puede estar éomg
5 [tituido con 1la gyuda_de puertas un perceptor CSl....0512 de
aﬁordes. Bl perceptor de acordeé representado solamente
identifica los acordes mayor, menor y de séptima, de modo
que el tono fundamental es:transferido a la entrada 1 del
citleuito "Y' AG e indistintamente el de quinta o el de sép-
10 |tima, que estdn aplicados a las entrades 1 y 2, respectiva-
mente, del circuito puerta "O" OGI’ a'1a~otra entrada a tra
vés de dicha puerta "O" 0G,, ete.
Le figura'Zb representa cémo puede estar for
mado un conmutsdor Sl'...Sl2 con la ayuda de tres puertas y
15 |un inversor. Cusndo aparece una sefisl en la prirera entrada
del conmutedor, y por tanto en la primera entrada del primen
epircuito puerta "y AGl, esta Seﬁal €8s solamente transferids
b 1o salida o través de 1s buerta "o" CG2 cuando no aparece
seffal en la entrada C de control, porgue en este caso aspa-
20 rece una sefiol en la secgunda entrads 2 de 1la puerta "Y" AGl
a través del inversor INl' Cuando estd éplicada unag sefial
& la entrada de control, la puertas "Y" AGl'esté cerrada y
la puerta "Y" AG, esti abierta, de modo que es trensferids
2 la salida una sefial presente en la segunda entrada 2 de
25 los conmutadores. |
' Le figura 2¢ representa cdmo puede utilizer-
se uns puerta "Y" con tres entradas como cOnmutaQor 821....532.
y La sefial de tono estd aplicada & la entrada 1 y los impulsos

de control procedentes de la unidad de ritmo estdn splicadad

30 a2 la entrada 2, mientras que la entrada ¢ conduce a 18 sglid
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i L .da del circuito PC de pfioridad que corresponde ai tono fup
damentsl. En este caso, es solamente posible transferir un
tono dnico a la puerta "Q" cuando se da uh acorde.
- La figurs 24 representa tal circuito, por me
2 |dio del cusal es posible transferir altefnativaﬁente el tond
fundementsal y el de quinta,  por cuanto estdn dlspuestas dos
entradas 3, 4 que estan conectadas g la unldad de rltmo, es|
tando apllcados los impulsos de control para el acorde fun-
dsmental a la entrads 3 yrlos impulsos de control pars gl
10 J{acorde deIQﬁinta a la entrads 4. El acorde fundamental estd
‘aplicado a la éntrada 1 y el de quints & 18 entrads 2 nien-
tres que la entrada C estd conectada g8 1o sslida del circuiig
£C de prioridad que correqun&e al fundamentsl. Estos conmu-
tedores tienen consiguientemente dos salidas, estendo conec-
. 15 tadas todas las salidas & la salida O s travéds de 1a puerta
. Lon -
La figura 2e represents cdmo puede estar for
mado un circuito PC de prlorldad Cuardo aparece ung sefial
en varlas enitredes, ls sefisl de rango inferior debe ser trans
20 |ferida. Bste circuito de prioridad comp?ende once puertss
"IM AGyesssidB,g, 8 cuya primera entrada 1 estd splicadas
dlrectamente la senal procedente de la salida de los conmu~
taedores Sl.....812, mlentras que a las otras entrsdss estd
aplicada la sefial ‘invertida progedente de las entradas de og
25 {en inferior. Si estd aplicada una sefial a mds de una entra-
da del circuito PC de prioridad, solamente es transferids 1la
pefial de rango més bajo por las puertas "Y* AGyevere AGyy
Lsocladas, porque las otras sefisles son bloqueadas por.le se
. . ﬁal de rengo mds bajo. Cuando, per eJemplo, reciben una se-
30 al las ‘entradas 2 ¥y 3 del circuito PC de prloridad, la sefial
25117 ' ‘
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enirsda de una puerta Gl"""'Gl? gue tome la forma de un

Hoja ntm. 12

cedente de 12 entrsda 1 del circuito PC de prioridad en 1la
segunda entrada 2 de la puerta "Y" AGyq. La sefial en 1a en
treda 3 del circuito PC de prioridad no es, sin emﬁérgo,

trensferida, porque la sefial procedente de ls entrada 2 del

circuito PC de prioridad aparece en la segunda entrads de

La primere entrada del ciréuito PC de prioridad estd conce
tada directamente a éu salida, porque el tono correspondien
te a ests entrads tiene 1a prioridsd mds alta,
| En ia figura 3, que representa una disposi~
cidn de circuito que contiene solsmente un perceptor de acog
des, los conmutzdores de tecla de los correspondienfes tonos

o, do sostenido ..... re, estdn conectados cads uno & una

tircuito "O" inversor, que es el equivalente de una puerts
"O" en la 10gica invertida que se utiliza, a cuyas salidas
estd asignada una ehtrada Pl“"' 12 de un primer registro
SR, de desplazemiento ciclico de 12 bitios. Las sslidss Q
e+eseeQy, del primer registro 5R, de desplazemiento eiclico
de 12 bitios, que corresponden a 1los tonos de los acordes a
ser repfoduéidos de una Unica tecla de tono, conducen g 1és
entradés dé un perceptor CS de acordes,
' En este ejenplo esta tecla correspondg al "do
y las salidas Ql, Q8.y Qll que pertenecen a los acdrdes ters
cera méyor, tercera menor y séptima, conducen al perceptor
S de acordes, que en el presente ejemplo consiste en un in-
yersor Il,y dos puertas G13 & G14 "¥" inversoras, respectiva

mente. Ademds, estd dispuesto un generador CPG de impulsos

la puerta "Y" AG12, de modo que se cierra la puerta "Y" AGl,.

Te reloj de alta frecuencia, cuya salida O conduce tanto a
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Las salidas de los primeros circuitos puerta G
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| la entrads CP de reloj del primer registro SRl de desplazg
miento ciclico de 12 bitios como a 1la entrads CP de reloj
de un segﬁndo registro SR, de desplazamiento cfelico de 12
bitios, cuyas salidas Ql....Q12 estdn conectedas cads una

21-..
...G32, qgue toma la forme de una puerts "Y" a cuys segunds

a ung primera entrada 1 de un primer circuito puerta G

entrads 2 estd aplicada la sefial de tono correspondiente.

21.0‘.'G32

conducen a las entradas de un segundo circuito puerts G33

gue toms la forma de una puerts "O",
La salida O del generador de impulsos de re-
loj de =1te frecuencia conduce ademds & una primera entrads
1 de la unidad CU de control y a la entrada CP de reloj del
contador CT. La unidad CU de control comprende dos circuitos
FFy y FF, de bdscula biestable (muléivibradores biestableg)
del tipo JK, cuyes entradas CP de reloj eétén conectadas a
la primers entrade 1 de la unidsd CU de control. Ls primera
salida Q del primer circuito FF; biestsble estd conectada a
su entrada J ¥ les entradas PE de habilitecidn en psralelo
de los dos registros SR, SR, de desplazgmiento de 12 bitlos
y tento a la entrads J comb a la entrada X del circuito FF2
biestable, asi como a la primera entrada 1 de un circuito

pﬁerta "y G15.'La segunda éalida Q del primer circuito FFl
biestable conduce a la segunde entrada 2 (entrada de parads)
del generador CPG de impulsos de reloj de alta frecuencia.
La sslida del perceptor CS de acordes estd cg
nectadg tarto a una entrada X dei segundo circuitp.FFe bieg-
table, que sirve como memoria de acorde detectado, como a la
primera entrada de un circuito G16 "Y" inversor por interme-

i1io de un inversor 12. La salida dei circuito G16 "Y" inver-
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|to del contador CT, cuygs entradgs PO, Pl'y P2 y P3 de pre-

'nec&adas a las salidass de los circuitos (}40......(}4.5 0 EXCL]

fles de 1la puerta "I" GBO’ cuya salida conduce a la primera

Hoja nfun, 14

| sor conduce a la segunda entrada 2 de la puerta wyn G 15 cu

ya sslida estd conectada a la segunda entrada 2 del circui-

seléccidn estén.interconectadas Yy conectadas s masa. Las sg
lidas Qs Q) Q¥ Q3 del contador CT conducen cada una s

una primers entrada, 1 de un circuito G40,'G 0

417 G0 ¥ Gys

que un circuito "0" G,, cuyaés entrades 1, 2, 3y 4 estédn co

mera entreda de la puerta "Y" 617, cuyes salida conduce a la

entrada R de reposicidn del primer circuito FF, biestable a

da de la puerta "Y" G52.'Las salidas Q2 y Q3 del contedor CT

estdn conectadas a las respectivas primera y segunda entra-

entrada 1 de 1s puerts Ggs "Y INVERSORA", cuya selida estd
conectada a la entreds 02 de reposicidn del segundo registro
BR, de desplazamiento de 12 bitios y también a las segundas
entrades de las puertas "Y" G17 y G52. Ademds, 1o salida de
la puerts "Y" G50 conduce 8 la entrada GPrde reloj de un qui
ko circuito FF5 biestsble y, s través de un inversor 85, a
le primera entrads 1 de la puerta "Y" G52. La salida de 1la
buerta "Y" Gg, estd conectada a 1a entrada R de reposicidn
el quinto circuito FF5 biestable cuys selida conduce a las
3egﬁndas entradss 2 de las puertas G18 ¥y G53 "Y" inversoras
tespectivamente, asi como a la entrada R de reposicidn del
tercer circuito FF3 biestable: Estd dispuesto un conmutador
Iue estd constituido pbr un circuito FF, biesteble, = .cuya

ntrada CP estsn aplicédos los impulsos de bajos, para conmu

EXCLUSIVO, que pertenece a un circuito C compsrador sl igual

SIVOS. La salide del circuito "O G,, conduce tsnto a 1a prj

través de un circuito diferenciador, como & le primera eltrg

=

[1=)
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- ¢como & la primera entrada 1 de la puerts "Y" G35, cuya segun|

de 12 bitios cuya entrads PE de habilitecidn en paralelo eg

HoJa nGm. 15

Ltar alternativamente del bajo fundamental al bajo slternan-
te, para cuyo fin estdn conectedas sus sslidas, como se ha

egtablecido, a segundas entrsdes de los circuitos Guor Gyp

: N . .
y Q45 O EXCLUSIVOS. Ademds, los impulsos de bajos estdn apli

cados a la entrads R de reposicidn de un cuarto circuito FF)
biestable, cuye entrada CP.de reloj estd conectada a la pri
mera entrada 1 de la puerts "I" 32.

La sslida Q de la memoria FF, de acordes con

Ls entrada 5 delbcircuito "o" G44;
La salida del segundo circuito Gy esté‘coneg
tada tento a la entrada CP de sincronismo de un divisor FD

le frecuencia que divide su frecuencia de entradas por dos,

da entrada 2 estd conectada s ls sal&da'Q del cuerto circui-
Yo ¥, biestsble a través de un paso I4 in&ersor, 3 cuya sa-
lids Q estd tembién conectada 1a primera entreda 1 de la pue;
te Y G36’ mientras que la salide @ del divisor FD de fre-
guencia conduce 2 1la segunda entrada de la puerts "I" G

: 36°
El funcionsmiento del circuito tiene lugar

generador CPG de reloj, que estd inhabilitado por la sslide
3 del primer circuito FF1 biestable, que estd en estado "H"
(alto), es obligado a producir un impulso de reloj eﬁ su sg

Llida, de modo que el primef registro SR1 de desplazamiento

téd inicialmente en estado "L" (bajo), recibe un estado "L"
en aquellas entradas en psralelo en las cuales estdn oprimi-
las las correspondientes teclas, y un bitio "H" en las res-

2 de

uce & le segunda entrada del circuito Gy, "Y" inversor y s

del modo siguiente: Cuando llega un impulso ULsp de bajos, el

LiR)

tantes entradas en paralelo, y el segundo registro SR
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| desplezeniento de 12 bitios cuya entreda PE de habilitacidh
 en paralelo estd adn tantién en estado “L", recibe un bitic
"H" en su entrsda P12 en paralelo y un bitio "L" en las en
» * R a T ’ .
tradss Pl"""Pll? Ademas, los circuitos LFl ¥y FF2 biesta
bles cambian de estado, ya que STW y consiguientemente 1a

entrada X del eircuito FFl tiene nivel "H", de modo que los

| 1]

bitios ingresedos en los registros SRl y SRZ.de desplazamie
to de 12 bitios son almaceﬁados, porque shors. ls salida Q
del circuito FFy biestable tiene nivel "H" y lé salida §
tiene nivel "L", de modo que ei generador CPG de reloj de
alta frecuencia es iniciado en su funcionamiento por inter-
medio de su segunda entrada 2.

Inicislmente 1la sslida Q del circuito FF2
biestable estd indistintamente en estado "L" cuando se en-
cuentra'un acorde, ‘o en estado "H" cuando no es este el ca-~
So. Puesto que la salida Q del circuito FFy biestable estd
ledn en estedo "L", ls salida de G5 estd odn en estado "L",

de modo que la informacidn "L" es transferida desde las en-
g )

selidas Gy, Gy, G ¥y G5 el producirse la primera transicidn
jesde el.estado "L" gl estado "H" del impulso de reloj de sl
‘fta frecuencia, es decir el contador CT es repuesto a cero,
Bimultdnesmente, la entrada BE de habilitscidn en psralelo o
e reposicidn retorns al estado "H", de modo que el contador
P8 avanzado en una posicidn g1 producirse cada impulso de re
loj de alta frecuencia subsiguiente. Ademds, la salida Q del
¢ircuito FF, biestable, sun cuando estuviese en eétédo "L",
tomerd también el estado "H“.en dicha trensicidn.

Cada impulso de reloj de alta frecuencig sub

siguiente del generador CPG de impulsos de reloj de alta frag
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lcuencia desplaza la psuta de acordes ingresada en los prime]
ros registros SRy de desplazamiento de 12 hitios en una po-
sicidn hacisa ;a izquierda, cuys psuta corresponde sl acorde
gue estd siendo menfenido, por ejemplo el acorde sol mayor,
de modo que las sslidas Q8, le y Ql3 estsn inicislmente en
estado "L". En el presente ejemplo la pauta de scordes alcan
za la posicidn del acorde de "do meyor" después de siete pa
sos, es decir las salidas Ql, Q5 y Q8 toman el estado'"L"
de modo gue la salida de la puerts G14 “Y" inversora tome
tsmbién el estado "L" ¥y el acorde ha eido ssi detectado. Se
cumple lo mismo cusndo esté siendo masntenido el scorde sol-
~si-re-fa de sol con intervalo de séptima,rsiendo ya suficien
te oprimir ls cozbinscidn sol-fa.
La pauta "H" en la salida Q;, del segundo rg
pistro SR, de desplazemiento de 12 bitios ha llegado enton-
bes 8 la salids Q7 a través de la salids Qi’ porque esta pay
La es desplazada hacia la dzrecha. 7

"Tan pronto como es detectado el aéorde Yy la
salida de.la puerta G14 "I" inversora toma el estédo "L",
es almacenada 1ls deteccidn del acorde por, cuasnto el circui-
to FF, biestable es hecho combisr de estado por el flanco
de subida del siguiente impulso de reloj de slte frecuencial
de modo que la sslids Q del circuito FF2 biestable toma el
estado "L" nuevamente y permanece en este esfado, incluso
cuando la entrada_ﬁ toma nivel "ﬁ" btra vez. Bsta transicidn

Ya no tiene ningun efecto, porque las entradas J y K del ci]

I 24

cuito FF2 biestable permanecen en estado "*f puesto que la
salida Q del circuito FF, biestable permanece en estado "Hj
En el intervalo de tiempo en el cusl después del flanco de

subida del séptimo impulso toma nivel “L" 1a salida de ls
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—Querta Gy, "Y" inversora y la salide Q del gircuito FF,
biestable perméhecg con.nivei slto hasta el flanco de subi
da del cctavo impulso de reloj, la entrsda PE de hobilite-
cidn en paralélo o de reposicidn del contador CT toms el eg
tado "L" de modo que es repuesto el contador QT. Este octa-
fo impulso de reloj transfiere ia pauta "H" del segundo re
gistro'SR2 de desplazamiento de 12 bitios & 1la salida Q8,
que corresponde’ sl tono devSOL, de 1la puertas "¥" G28’

El generador CPG de impulsos de reloj de sl-
ta frecuenéia ﬁermaﬁece shora en funcionamiento y desplazs
tanto 1la psuts de acordes en el primer registro SR1 de des
plazamiento de 12 bitios adicionalmente, 1o cual ya no tig
ne ningin efecto adicionsl sobre‘el proceso, como la psuta
"H" de acorde en el segundo registro SR, de desplazamiento,
siendo avanzado el contador CT que ha sido repuesto a "0",
Como el desplazamiento de ls pauta de scorde
en el primer registro SR, de desplezamiento de 12 bitios y=
no es necesaria cuando ha sido formedo el scorde, es igual
mente posible como norma interrumpir una glimentacidn adi-
cional de impulsos de reloj ardicho regiStro SRl de despla~
zemiento de 12 bitios desconectando el geherador CPG de im-
pulsos de reloj de la entrada CP de reloj por medib de un
conmutador o circuitos puerta. a '

Cuanio aparece el impulso ksp de bajos, el
conmutador FF3 es puesto en una posicién tal que su sslida
R tiene el estado "L" y su selida § tiene el estado "H" y.
jue, en consecuencia, las segundas entradas de las puertas
o ¥ Gyp " O EXCLUSIVAS" tienen nivel "L" y las ségundas ep
tradas de las puertas Gsp ¥ G43 " O EXCLUSIVAS" del circuito

comparador tienen nivel "H".
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- Cusndo el estado de 1ss prlmeres entrodas de
estas puertas “0 EXCLUQIVAS" es idéntico al estgdo de lss

segundas entradas, es dec1r tanto "H" como "L", las salldas
tiefien nivel "L". Este caso ocurre cuando las salidas Qo y

Q1 del contador CT tienen nivel "L“ 5 las salidas Q2 Yy Q3
tlenen nivel "H", es decir pare la posicidn 12 (1100) del
contador. La psuts "H" de ecorde del segundo registro SR2
de desplazamiento de 12 bltlos ha 81do entonces también des
pla&ada en 12 p031c1ones adlClonalmente puesto que fué deteg
tado el acorde'y entonces aperece nuevamente en la salids Q8
La salida de 1s puerta "QO" G44, que per{ene—
te también alrcircuito C comparador toms entonces nivel "L".
Com? la salida @ del quinto circuitorFF5 biestable tiene ni

vel'"L" la salida de 1s puerta G53 "Y" inversora tiene nivel

-

H" y 12 s2lida de 1la puerta "Y" G17 toma cons1gu1entemente
‘lel nivel "L", de modo que eparece un impulso negatlvo en la
entrada R de reposicidn del circuito FF, biestable, ccmo
resultado de 1o cual la sslids Q del circuito FF1 biestable
toma nuevemente el estado "L". Las entradas PR de hebilita-
cidn en paralelo del contador CT y las correspondientes en-
tradas de los dos registros SRl y SR2 de desplazamiento cff
élico de 12 bitios tomen ‘entonces el nivel "L", La sslida Q
el circuito FF, biestable toma nivel "H", como resultado d¢
19 cual se detiene el generador de impulsoé de reloj de alte
Frecuencia y el circuito ha retornado a su estado iﬁicial.

' La quinta entrada—de la puerta "Q" G44 que to
ma el nivel "L" deSpués de detectar el acorde, ha éido dis-
puesta pars evitar que el c1rcu1to FFl biestable se detenga

prezaturamente durante la percepcidn de acorde en caso de

corpesponden01a del cdmputo del contador CT y el nimero su-




10

15

20

25

30

25117

|ministrado por el circuito FF3 biestable.

~ [desplazamiento de 12 bitios, de modo que son reproducidos

‘pido", 1a pauta "H" de carga pasa por la selida le solemen-

te unz vez pars el 1ntervalo de quinta, y conolgulentemente

¢

Hojn ntm.  2()

Cada vez que la pauta "H" de acorde pasa por
la sglida Q5 del ségundé registro,SR2 de desplazamiento de
12 Pitios, cambia de estado el circuito FF¥, biestable. Cusn
do su salida Q tiene nivel "L", ¥y consiguigntémente la sali
da del cuarto invergor I, tiene hivel "H", es transferido
un tono.SCL para reproduc cidn por la pﬁérta "y G35 con la
ayuda de la puerta “0" G5, La puerta Gy estd entonces blg

quqada, Porque su primera entrada 1 tiene nivel "L",

rece dos veces en la salida le del segundo registro SR2 de

tanto el tono fuﬁdamental como el de quinte en su clave ori-
rinal .

Cuando el tono fundamental es "do", "do sostg

el circuito FF4 blestable permanece activado, de modo que
Las quintas correspondientes a estos tonos, (sol, sol soste-
tido, la, la sostenido,) son transferidss rebajadas en una
bctava desde la puerta G36 A inversorala la puerta "O" G.57
fe impulso bsp de bajos se repite el proceso completo, pero,
buesto QUe este impulso de bajos hace cambiar‘de estado 2l
onmutador FF;, de modo que éu salide Q toma nivel "H", lés
segundas entradas de las puertas G4O’ G41 y 642 "Oo" BACLUSI-
VAS toman shora nivel alto y las de la puerta G‘r4.5 "O" EXCLU
SIVA toma nivel bajo. Esta situacidn corresponde‘al afgito
(0111), es decir a "re" con intervalo de quinta, de modo que

ghora 1a peuta "H" de carga del sepundo registro de despla-

'En el presente caso lé pauta "H" de cergs apg

b través del divisor FD de frecuencia. Cuando llega el siguip
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1l lzamiento de 12 bitios permanece en la salida Qs de dicho rg

gistro. Como entretento el cuarto circuito FF, biestable ha

4
sido repuesto por el impulso bsp de bzjos, y la pauta de

carga no pesa por la salida'Ql2 del segundo registro de desg]

w

plazamiento de 12 bitios, el circuito FF4 biestable permene
ce en este estado y la éuerta "Y"'G35.se bloquea, de modo
que la frecuencia de tono, que ha sido dividido por dos por
el divisor FD de frecuencia, es transferida para reproduc-
cidn desde 1s puertas "Y" 36 por medio-dg la puerta "O" G37.
10 |Este es el ceso cuando se reproduce el.bajo alternante, es
decir 1s quinta,'cuya frecuencia estd situsda siempre consi
guientemente por debajo del bajo fundemental de un modo mu-
Qicalmente correéto. '

Si no se encuentre ningdn acorde, el contadon
15 | CT transfiere un nivel "H" en el cdmputo 12 (1100) & travds

de sus salidas Q2 ¥y QS’ que tienen nivel alto, cod la ayuda

de 1s puerta "Y" GSO’ gl inversor I5 y de este nodo es tran

(1]

ferido un estado "L" s 12 segunda entrada 2 de la puerta "Y
G5y, de modo qﬁe 1a entrads PE de habilitacidn en pearslelo
20 |o de reposicidn del contador CT toma nivel "L", asi como s
' 1la entﬁada CP de reloj del quinto circuito FF5 biestsble,

cuya entrada K tiehe nivel:PH" Y cuya entrads J tiene nivel
"L". Al producirse el siguiente impulso de reloj procedente
del generador CPG -de impulsos de reloj de alta frecuenc1a,.
25 |es repuesto el contador CT y sus salidss Q2 y Q3, la salida
dge 'la puerta "I" G50 ¥y la entrada CP de reloj del quinto cir
cuito FFg biestgble, tomaﬁ nive; "L", Este circuito FF5 bieg
table es cambiado de estado en el flanco posterior de dicho
impulso, de modo gue su salida Q toma nivel "H" y la segunds

30 |entrads de ls puerta 618 "¥" inversores toma nivel "H", como

‘25117
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_pesultado de 1o cual csmbia shora el estado del perceptor
CS de acorde a2l modo de identificacidn de tono. Al mismo
tie@po 1s entrada PE de habilitacidn en paralelo o de repg
sicidn del contador CP tome nuevamente nivel "H" de modo
que el contador CT es vuelto a poner en funcionamiento y es
repuesto el circuito FF3 biestable. |

Si ha sido'oprimida, bor ejemplo, la tecla
"MI", el primer registro SRy de desplazexiento ciclico de
12 bitios recibe un Pitio "L" en la quinta entreda Py en pg
ralelo. _

7 Esta informacidn "L" es desplazada en 12 pa-

sos 'y cuando se alcanza el computo 12 (1100) del contedor
CT, estd nuevemente diSponibie en la salida Qg en paralelo;
la informacicn "H" en el segundo repistro de desplazamiento
ciclico de-12 bitios estd disponible al mismo tiempo en 1a
salida Q5. |

Después de cuatro pasos adicionzles la infor
macidn "L" ha slcanzado lo salida Q en paralelo del primer
registro SR, de desplazemiento ciclico de 12 bitios y a tra
vés del inversor‘Il la primera entrada 1 de 1s puerta "Y"
Gygs cuye segunda entrada estaba ya en el estado "H", toma
también nivel "H", de modo que su salide y asi la entrada %
de la memoria FF, de acorde detectado, toma nivel "L" y la
identificacidn del tono se almscena por cuanto el circuito
EF2 cambia de estado en el flanco de subida del siguiénte
impulso de reloj procedente del generador CPG de impulsos
de reloj de slta frecuencia, de modo gque la selida Q del cip
cuito ¥, biestable toma nivgl "L" y permanece eﬁieste esta

do, tembién cusndo la entrada K toma nuevamente el estado

" H:l ..
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Este quinto impulso de reloj transfiere ls informecidn "H"

_palida QS’ que corresponde 2l tono "MI" de 1la puerta "Y" G

- para el cdmputo 12 (1100) del contador CP, de modo que la pr

mera entrads de la puerta "I" G52 tome'el estédo‘"L“ y de es

Hoja nGm. 23

» En el intervalo de tiempo en el cual despuds
del flanco de subida dellcuafto impulso procééénté del gene
rador CPG de impulsés delreloj de alta frecuencia el produ-
cirge la primera reposicidn del contador CT, 1la salida de 1
puerta Gy, "Y" inversora toma nivel "L" y 1a salida Q del

4

circuito FF, biestable permanece en estado "H" hasta el flen
co de sutida del guinto impulso de sincronismo, la entrads

PE de habilitacidn en psrslelo o reposicidn del contador CT

!

tome nivel "L", por cuanto ls primers entrada de la puerta

"y« G51 toma nivel "L", de modo que.es repuesto el contagor.

del segundo registro SR, de desplszamiento de 12 bitios s 1s

29"
Como ha sido repuesto el circuito FF5 biestable, se asegurs

bue la salida del circuito C QOmparaaor toma el estado "L"

FI5

te modo la entrads R del quinto circuito FF5 biestable toms
¢l estado "L", de modo que dicho circuito FF5 biestable es
repuesto, y ademss la primerarentreda 1 de 1a puerté "y qu
toma nivel "L" y.se aplics un impulso negativo & la entrads
R del primer circuito FFy biestable, de modo que la salida
Q del circuito FF, biestable toma nuevamente el estado "L";

de este modo la entrada PE de reposicidn o de habilitacidr

en parglelo del contador CT y las de 1os dos registros SRy

Y SR, de desplazamiento ciclico de 12 bitios toman estado-
"L". La salida § del circuito FF, biestable toma nivel "H",
de modo querel generador CPG'de impulsos de reloj de alta
frecuencia es detenido y el circuito estd nuevamente en su

estedo original. Entretanto 1ls informecidn g ha sido des-
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| plazada a través del segundo registro SR2 dg Qesplazamiento
ciclico de 12 bitios en 12 pasos despuds que ha sido detee-
tado un scorde y esta nuevemente disponible en la sslida Q5'
/ La figura 4a ilustra este proceso por medio
de diagramss de impulsés en funcidn del tiempo. '

| Si no se ha oprimido ninguna tecla, el con-
tador CT continda directamente hasta su cdmputo 12 (1100).
En este cdmputo las salidaé'Q2 ¥ Q5 del contedor CT tomen
niJel "H" de modo que la salida de la puerta "Y" G50 ¥ le
primera entrada i de la puerta G53 "Y" inversora toman nivel
"H". Como ls salida Q del quinto circuito FF5 biestable, y

por tanto la segunda entrada 2 de le puerts G 3 "Y¥" inversp

5
ra, estdn adn en el estado "H", la salida de esta puertas
"I" inversora toms nivel "L", de modo que es splicedo un im
pulso negativo a la entrada R del primer ciféuito FFl bieg-
table a través de 1s puerta "Y" Gy ¥ se ihigia asi el pro-
beso de detercidn del circuito complete, como en. el ceso de
leteccidn de acorde o de tono, y sdemds la segunda entradas 2
e 1a puerts "Y" G5oy ¥ de este modo la entrada R de reposi-
bidn del primer circuito FF, biestable, tomen nivel "L", de
podo que este circuito biestable es repuesto. La figura 4b
representa los disgramas correspondientes de formas de onda

Sin etapes adicioraleg el segundo registro
SR, de desplazamiento ciclico de 12 bitios transferirfa la
sefisl presente en 1ls salida QeveeeQqpy en la cusl estd dis
ponitle durente la detercidn la informacidn "H", a 1la puer-
tg Y GEI""'G32 ssociada, de modo que es reproducido un
tono arbitrario. '

Con el fin de evitar esto, ls sefal en la ss-

lide del tercer imversor I o5 tanbidn splicads a 1o entra-
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| da Ci de reposicidn del segundo registro SR, de desplaza-

rador CPG de impulsos de reloj de alts frecuencia, es trans-
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miento ciclico de 12 bitios, de modoc que 12 informacidn "H'
toﬁa tamtién el estado "L" y les puertas "Y" G21"""G32
¥ya no pueden trensferir ningdn tono.

En esta disposicidn de circuito el contador
resliza asi una doble funcidn:

1) con-el circuito C cqmparador ¥ el conmutador E‘F.5 se efegc
tds el cambio del bajo fundamentsl sl bajo alternante, y
2) con el descodificador G50 se efectda el camﬁio del modo

de deteccidn de scorde sl modo de deteccidn de tono.

La figura 5 represents uns disposicidn de ciz

19

cuito en la cual se utiliza el segundo registro SR2 de des-
plazamiento ciclico de 12 bitios como contador y descodifi-
cador, cuya decimosegunda salida Q,, en parslelo estd conec
tada a la entrads CP de sctivacidn del circuito FF5 biesta-
ble.
Al sparecer un impulso bsprde bajos, se rea-
liza el proceso snteriormente descrito, excepto en lo siguien
te: | |

[sn pronto como aparece el primer impulso de reloj del gene-

ferida la informecidn "H" e .le decimosegunda entrade Py, en
peralelo del segundo registro SR2 de desplagamiento ciclico
de 12 bitios y aparece en la saii@a Qyp en péfalelo, la en-
trada PE de habilitacidn en psralelo q'de.reposicién del conm
tedor CT permanece con nivel "H", hasta que es desplezada
1z informacidn "H" en ung posicidn adicionsl a1 producirse
el siguiente impulso de reloj. Esto no afecta al resto del
proceso, porque‘el contadof CT se reponre cuando se detecta

nuevemente un acorde o un tono.
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Cuando al producirse 1la deteccidn de un
acorde la salida Q de la memoria FF, de acorde detectado tg|
me'nivel "L" y de este modo la entrada R de reposicidrn del
quinto circuito FF5 biestable tome nivel "L" por intefmedio
derla puerts "y G5, se evita que dicho quinto_circuito FF5
biestable, y de.este modo el circuito FFS’ cambien de esta-
do cuando aparece la informacidn "H" en 1a salida Q 12 del
segundo registro SR2 de deSplazamlento ciclico de 12 bitios,
porque la salide Q del quinto circuito FF5 biestable toma

entonces nivel "H",
Como la sglida Q del circuito FF2 biestable

tiene nivel "L", se evita adicionalmente con 1s ayuda de la
puerta Gg, "Y" inversora que la informacidn "H" reponga al
contador CT, de modo que se realizas el proceso normal, en el

caso de identificacién de acorde.

Si no se detecta ningdn acorde, la informacid

1)

“H", al gparecer en ls salida qu del segundo registro QRZ
de desplazamiento ciclico de 12 bitios, es aplicada a 1a en
trada PE del contador CT como rlvel "L" a travds de la puer
ta_G54 "Y" inversora y ls puerta "Y" G51,'cuyas primeras en
tradas tienen nivel "H", de modo que es'repuesto dicho con-
tador, y ademds es transferida a 1s eﬂtreda CP de reloj del
guinto circdito FF5 biestabls, de modo que dicho circuito
FF5 biestable, cambis de estado en el flanco bosterior de
la informacidn "H" Yy su salida Q y la segunda edtrada 2 de
la puerta Gg "Y" inversora toma nivel “H",

Si es oprimide nuevarente la tecla "MI" y ha
sido transferldo un nivel "L" a la quinta entrada P5 en pa-
ralelo, dlcna informacign "IL" aparece en la primera salida

21 en parglelo después de cuatro pasos en el registro SRl de
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 desplazamiento de 12 bitios de modo que la eatrada K de la
memoria FF, de ‘acorde detectado tome nivel "L" por interme-
dio del primer inversor y la puerta G18 "Y' inversora y ls
memoris FF, de acorde detectado Qambia de estado a3l produ~
cirse el flsnco posterior del siguiente impulso de reloj
procedente del generador CFG de imphlsos de reloj de alta
frecuencia, de modo Que su salida Q toma nivel "L",
Esterimpulso de reloj Gltimemente mencions—
do transfiere la informecidn "H" presente en la sslida Q4
en paralelo del sepgundo registro SR2 de desplazamiento qf-
clico de.12 bitios a la salida Q5 en paralelo que correspon
de al tono “MI".

Como la sslida Q de la memoris FF2 de acorde
detectado toms nivel "L" y la selida § toma nivel "H", ls
primeré entrada 1 de ls puerta G53,'cuya segunda eptrada 2
estd adn con nivel ."H" porque ls salida Q del quinto cir-
cuito FF; biestable tiene sun nivel "H", tome el estado vizn|
a través de la puerts "0" G55’ de modo que se ihicia el prg|
ceso de detencidn a través de la puerta "Y" Gy ¥ ademss,

a través de su entrada R, el quinfo circuito FF. biestable

5

es repuesto y su salida Q foma nivel "Lﬁ. Con el fin de he-

cer posible la obtencidn de  un impulso de detencidn suficie

{

temente sncho en la salida de la puerta Gz "I" inversora,
el cambio de nivél "H" a nivel "L" de 1@ segﬁndé entrada 2
de ésta puerts G53 "Y" inversora pugde ser retardado opcio-
nalmente, por ejemplo mediante la inclusidn de un nimero

asdecuado de inversores entre esta segunda entrada 2 y la sa

tra este proceso por medio de diagramas de forma de onda..

8i no se oprime en absoluto ninguna tecls,
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| cuando 1a informecidn "H" llega por sepunda vez a 1a salids
Q, en paraiel&ide; segqndo éegistro.de desplézamiento ci-
clico de 12 bitios se aplice un estado “H" a la primera en
trdda de la priméra puerta G53 "Y" inversore cuya sepunda
entrada 2 tiene adn nivel "H", s travds de la puerts "O"
655,-de modo que se inicia también el proceso de detencidn,
La selida Q de la memoria FF, de acorde detectado permenece
con nivel "H" stu salida § permenece con nivelr"L“, de mo-
'do!que a travds de la puerta "O" G56 en la entrada CL de
reposicidn es repueéto el segundo registro SRé de desplazs-
miento ciclico de 12 bitios, de modo gue no 83 reproduce
ningin . tono. '

| La figura 6b representa los diagramss correg

pondientes de formas de onda.
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Los puntos de invencidn propia y nueve gue
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafie, por VEINTE sfics, son los que
se &ecogen en las reivindicaciones siguientes:

.19.- Un dispositivo psra sconpaiiamiento to-

3

nal sutomgtico en instrumentos electrdnicos musicales equi-

pado con una unidad de ritmo, quedando disponibles ‘en una

secuencia predeterminada en el ritmo seleceionado el tono

Fundemental, el de quinta u otro tono relacionado con acor-
Hes especificos que estdn siendo mahienidos_y (o) e1 proéiof
bcorde, careéterizadp parque al menos estd dispuesto pars

una clave de tono un perceptor de acordes en cuyas salids apa
Tece uns sefial en presencié de un acorde; mientras que estg
dispuesto adicionalmente un dispositivo de conmutacidn en
el perceptor de acordes asociado, que conmuta el perceptor
de. acordes ol modo de identificacidn de'tonds individuales

en susencia de un acorde;

22,- Un dispositivo de acuerdo con la reivind
dicacion 1~, que incluye un perceptor de acordes pare cada
clave de tono, a cuyas entradas estan aplicadas las sefisles

-orrespondlentes a los tonos de los. acordes s detectar, ca-~

facterizado porgue la salida de cads peérceptor de acordes eg

-+

fa conecteda tanto a una primeras entrada de uno de doce con-

utasdores que constituyen en conjunto el dispositivo dé con-

nutacién, Y & cuyas segundas entradas estd gplicada una sefia]
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| de clave de un: tono preseleccionado del scorde, por ejemplq
el fundemental, como & una entrada de une puerta “0", y 1la
salida de esta puerta "0 esté conectedg a las entradas de
control de todﬁs los conmutadores y las salidas de cada uno
de los conmutadores conducen cada ﬁna a una eﬁtrada de un
circuito de priofidad, mientras que estd dispuesta una sa-
lide para cada entrsdas del circuito de prioridad, y ceda sy
lida de dicho circuito'de gfioridad conduce a la entrada de
control de ua conmutador a cuya primera entrada estd aplica
da 1la sefial del tono correspondiente y a cuya segundsa entra
da estd aplicado el impulso de control procedente de la uni
dad de ritmo y la sslida de estos conmutsdores estdn inter-
conectadas o través de un circuito "Ov,
35.- Un dispositivo de acuerdo con lsa reivipn
dicacidn 22, caracterizado porque los conmutadores consister
en un circuito pueffa "Y",'cuya entrada de‘control estd co-
nectada a una salida del circuito de priorided, cuyz segunde
pentrada recibe los impulsos procedentes de la unidad de rit-
no y cuya primefa entrada recibe una seilal de tono.
48,= Un diSpositivo de acuerdo con la reivin-
dicaci6n-3§, caracterizado porque cada conmutador comprende
dos circuitos puerta "Y', cuyas entradss de control estdn
smbas conectadas a una sslida del circuito de prioridad, eg
tando aplicada una sefial corfespondiente al acorde fundamen
tal del perceptor de acorde asociado con el conmutador a la
primerarentrada del primer circuito puerts v los impulsos
de bajo fundsmental procedentes de la unidsd de ritmo estédn
aplicados a la segunda entrada, y la sefial que cérresponde
al bajo alternante del perqeptor de acordes ssocisdo con el

conmutador estd splicada a la primera entrada del segundo




o]

10

15

20

.25

30
25117

Hoja ntim. 3,1

lcircuito puerta y los impulsos de bajo alternanté préceden—
tes de le unidad de ritmo estdn splicasdos s las segundss en
tredas.
7 5- -~ Un dispositivo de acuerdo con la reivin
dicacidn 1§, caracterlzado porque el dlSDOSlt1V0 comprende-
un primer registro de desplazamiento ciclico de doce bitios
gue tiene doce entradas en paralelo, doce salidas correspon
dlentes, una entrada de habllltaclon en parslelo y una en-
trada de impulsos de reloJ, un’ perceptor de acordes que ideqn
tifica el cardcter de un scorde que estsg 31endo mantenido
(por ejemplo el acorde mayor, el acorde menor o el acorde de
séptima); uﬁ generador de impulsos de feloj de slta frecuen-
tia que tiene al menos una entrada ¥y une salida; un segundo
Pegistro de desplazemiento ciclico de doce bitiocs que tiene
Hoce entradas en paralelo, doce salidas correspondlentes,
une entrada de habilitacion en parglelo Y una entrads de iml
pulscs de reloj; doce primeros circuitos puerta cads uno de
los cuales tiene'gos'entradgs ¥y una salida; un segundo cir-
cuito pue;ta que tiene dqce entradés ¥ una seslida; y una
unided de control, mientras que las salidas de los connuta-
dores de tecla manusles (o de pedal) (db; do sostenido ....
.re) asociedas con las teclss ménuales ¥ (o) de pedsl de sl
|menos una octava estén'coneqtadas directa 6 indirectamente
a las entradas en paralelo del primer régistrb de desplaza-
niento cfclico de doce bitios ¥ ol producirse cada impulso
de control procedente de larunidad de ritmo que estd aplica
'ldo a la entrada de habilitacidn en paralelo del primer regig
tro de desplazamiento ciclico de doce bitios, 1z pauts del
acorde que estd siendo manteﬁido es transferida en paralelo

a dicho primer registro de desplazamiento ciclico de doce
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| bitios y squellas salidas del primer registro de desplaza=-

‘nido, 0 re...... 0 si), conducen a las entradas del percep

mecidn corresponde o la pauta del ascorde gue estd siendo

|producirse cada uno de los impulsos de control, de modo gue

Hoja nGm. 3 2

miento de doce; bitios a las cuales corresponden los tonos

de 1los scordes de una clave de tono simple (4o o do soste-

tor de acordes, mientras que la salida del generador de im

pulsos de sincronismo de alta frecusncia estd conectada: a
la entrada de reloj dellprimer registro de desplezamiento

cfclico de doce bitios, desplazando en una posicidn adicip
nal cada impulso de reloj de slta frecuencia la informacidn

presente en las entradas excitadas en paralelo, cuye infor-

mantenida; y e la entrada de reloj del segundo registro de
desplazamiento.c{clico de doce bitios, en el cuel és ingre-
sado un bitio Unico el prodccirse cadé impulso de control
o través de una de: sus doce entradas en paralelo, desplezan
do en uns posicidn adicional cada impulsozde reloj de»alta
frecuencis la informscidn preqente en la entrada excitada

en paralelo, mientras que aquellas salidas del primer regis
tro de ceSplazamlento ciclico de doce blthS s las cusles

corresponden los tonos de los acordes de um clave de tono
Unica a ser reproducidos, conducen a entradas del perceptor
de acordes, en cuya salida aparece una sefial cuando se de-
tecta un scorde, cuya sefial estd splicada a las unidades de
control, que esté'conectada a la entrada del genersdor de

impulsos de reloj de alta frecuencia que es habilitada al

este genersdor de impulsos Ge reloj de alta frecuencia se
inhabilita a través de este entrada, mientras que cada una

de las salidas del segundo registro de desplazamiento cicli

co de doce bitios estd comectada a uns primera entrada de
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L un primer circuito puerta independiente asociado a éuya se
gunda entrade esba ap]lcada una senal de tono, ¥y las sall-
das de estos primeros circuitos puerta estdn conectades a
las’ correspondientes entradas del segundo circuito puerta
en cuya salida queda disponible uns sefisl de tono, wmientras
qhe estd dispuesto .un contador que estd conzctado al dispo-
sitivo ‘de conmutacidn, el cusl después de doce impulsos de
reloj procedentes del generador de impulsos de reloj de al
ta[frecuencla, hace que el dispositivo de conmutacidn con-
mute el perceptor de acordes ol modo de deteccidn de tonos.
62.~ Un dispositiﬁo de acuerdo con la reivin
dicacidn 52, caracterizeado porque las salidas del ccntador
estén conéctadas & un descodificador en cuya salida aperece
una sefial al producirse el decimosegundo impulso de sincro-

r

nismo.de alta frecuencia, estando conectads éicha salida a
la entrsda del dispositivo de'conmutacién, cuya selida con-
duce = una entrads del perceptor de acordeé pare conmutar al
nodo de deteccidn de tono J cuye entrada de reposicidn estd
Conectads a una entrsda de detencidn ¢:-la unided de control
siendo repuesto el dispositivo de conmutaciﬁn 2l producirse
la deteccidn ée un tono.
| 7§.-:Un'dis§ositivo de acuerdq'con la reivip
dicacidn 58, caracterizado porque la salids del perceptor
conduce 2 una entrada de una memoria de acordes que.esté in
ciuida en la.unidad de control Yy que almacena el acorde
.|identificado, mientras qﬁe & travds de una segunda sallda
de 1la unldad de’ COntrol la oallde de dichse memorla de acor-

des conduce a una entrads de rep051clon del contador, cuya

entrada de reloj estd .también conectada s la salida del ge-

N . . o
nersdor de impulsos de reloj de alta frecuencia, asi como
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& un circuitc comparsdor cuyas primeras eutradas estdn co-
nectadas a las'correspondientes salidas del contedor y cu-
yas‘segundas entrsdas estdn conectadas a un conmutador éue
'caébia de estado al producirse cada impulso de control y la
salida del circuito comparador-egté conectada & una tefcera
entreds de la unided de control, de modo que alternstivemen|
te cusndo se alcanza el cémputd del contador que correspon-
de .21 tono fundamental o a Qtro tono, se inhabilite el ge-
nerador de impulsos de reloj de alta frecuencia, mienfras
gque 8 través de un descodificador la teréera y la cusrta sa
lidas del contador estén conectadas, por una parte, a la en
trada del dispositivo de conmutacidn, y a la primera entre-
da de un circuito "Y" inversor, cuya seguﬁda entrsda condu-
ce a unag entrada del perceptor de acordes, & la salida del
diSpositivo de conmutacidn y a la entrada de reposicidn de
un conmutédor, Yy por otra parte, a través.de un circuito
puerta "Y", estdn conectadas a lz entrada de reposicidn del
contador, mientras que la salida del circuito "Y" inversbr
conduce a la entrada de reposicidn del segundo registro de
fesplazamiento ciclico de doce btitios, a la entrada de repg
sicidn del dispositivo de conmutacidn y a una entrada de de
tencidn de la unidad dé control, conduciendo también la sa-
1ida del comparador 2 la entrade de reposicidn del. diespositi

bo de conmutacidn.

a e o aas .
8-.- Un dispositivo de scuerdo con la reivip

. i a o . 7 - .
dicacion 5= o la reivindicacion 695 caracterizado porgue se

do de deteccidn de tono, el segundo registro de desplaza-
miento ciclico de doce bitios, cuya decimosegunda salida en

paralelo esté conectada a una entrads del dispositivo de

utiliza como contador y descodificador, para conmutar el mp

25117
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1 |conmutacidn.
'92.~ "UN DISPCSITIVO PARA ACOMPAFAMIENTO TO-
NAL AUTCHMATICO EN INSTRUMELTOS sLECTRONICOS L":’!USICALES".‘
. qu y como se he descrito en la Memoria que
5 lantecede, representado en los dibujos que se ‘scompafian y Ip§_
ra los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas
escritas @ mdquina por una sola cara.
!' . .
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