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{un segundo electrodo de alimentacién, cuyos elementos de Vi

Hoja nGim l

El invento se refiere a un dispositivo de visuali
zacién que tiene una matriz de elementos de visualizacién

de descarga en gas cada uno de los cuales tlene un primer ¥y

sualizacidn tienen una caracteristica corriente-tensidn de
tipo biestable, un circuito de control que tiene una plura-
1idad de conductores de fila y una pluralidad de conducto-
res de columna, estando conectado el primer electrodo de
alimentacién de cada elemento de visualizacién a uno de los
conductores de fila y estando conectado el segindo electro-
do de alimentacién a uwno de los conductores de columna de
tal modo que cada uno de los elementos de visualizacidn aco
pla una combinacidn diferenté de un conductor de fila y un
conductor de columna, un circuito de exploracidn de filas pj
ra explorar sucesiva y periddicamente los conductores de fi
la ¥y wna pluralidad de circuitos de seleccidn de columna pa
ra seleccioﬁar aguellos elementos de visualizacidén que de—
ben ser excitados con una corriente de visualizacidn en un
pepiodo en el cual es explorado un conductor de fila, cuyos
circuitos de seleccidén de columna efectdan al comienzo de
la exploracién de un conductor de fila la excitacidén de to~
dos los elementos de visualizacidn conectados al conductor
de fila explorado,

Ta Memoria de Patente Britédnica 14 14 340 expone
un dispositivo de visualizacidn del tipo anteriormente men-
cionado, en el que todos ios elementos de visualizacidén que
estén conectados a un conductor de fila explorado son excei-
tados con una tensidén superior a la tensién de encendido de
esos elementos de visualizacidn e inician el encendido con-

duciendo una corriente cuyo valor es gl menos igual a la co
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rriente de visualizacién que se requiere para un elemento
de visualizacién seleccionado. Por medio de una pluralidad
de circuitos de seleccidén se realiza la seleccidn, cuyos
elementos de visualizacidén deberdn ser excitados para obte-
ner una pauta de visualizacién deseada. En estos glementos
de visualizacidn la corriente de visuvalizacién es mantenida
durante la totalidad del perfodo en el cual se explora un
conductor de fila. Los elementos de visualizacién restantes
gque estén conectados a esfé conductor de fila se apagan bre|
vemente después del encendido por medio de una pluralidad
de cireuitos excitadores de borrado. Como elementos de visu
lizacién se han escogido elementos de visualizacidén que tig]
nen una caracteristica biestable, de modo gue la excitacidn
despuds del encendido puede mantenerse con una tensidn de
funcionamiento inferior a la tensién de encendido, de mane-
ra que se evita que los elementos de visualizacidn no seleg]
cionados sean capaces de volver a encenderse después del
apagado. El tiempo de encendido ha sido escogido de tal mod
que el elemento de visualizacién mds lento se encienda ain
en forma fiable. Esto da lugar a que los elementos de visug
lizacién m&s rdpidos alcancen el valor de corriente de vi-
sualizacién ya dentro del tiempo de arranque escogido o in-
cluso excedan este valor debido a la tensidn de encendido
mis alta adn presente. Estas corrientes son también conduci
das por elementos de visualizacidén no seleccionados, de mo-
do que el contraste obtenido con el elemento de visuvalizaci
entre elementos de visualizaeidn seleccionados y no selec-
cionados es bajo.

El encendido de los elementos de visualizacidn re

quiere una tensién de encendido alta, lo cual, junto con la

[13Y
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corriente de encendido alta del elemento de visualizacién,
da lugar a grandes pérdidas de energia. Ademds, los circui-

tos utilizados deben ser capaces de soportar las altas ten~

Un objeto del invento es crear un dispositivo de
visvalizacién que tiene otra organizacidén del circuito de
exploracidn de filas y los circuitos de seleccién de colum—

nas de modo que la corriente a través de los elementos de v

e

sualizacidén llega a tomar su valor de un modo mds ventajoso
de manera que se tendrdn tensiones de encendido mds bajas y}
al mismo tiempo, se consigue un contraste alto porque el nif
vel medio de visualizacidn de los elementos de visualizacidh
no seleccionados es despreciable con relacidén al nivel de
visualizacidén de los elementos seleccionados.

Un elemento de visualizacidn del tipo mencionado
en la introduceidn de acuerdo con el invento estd caracteri
zado, por consiguiente, porque los elementos de visualiza-
cidén estdn dispuestos juntos en un espacia lleno de gas y
porque cada circuito de seleccidn de columna comprende un
circuito de alimentacién de corriente de reposo que acopla
un conductor de columna a una fuente de tensién continua pa
ra aplicar uwna corriente de reposo o inactivq,de modo que ed
suministrada una corriente de reposo también a los elemen~
tos de visualizacidn no seleccionados que estén conectados
al segundo conductor de fila durante el periodo en el cual
es explorado el conductor de fila, cuya corriente de reposo
tiene un valor tan bajo que el nivel de visualizacién de los
elementos no seleccionados tiene wna influencisa despreciable
sobre la observacidén de una pauta de visualizacidn Fformada.

La primera ventaja de este circuito de corriente
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de reposc es gque todos los elementos de visualizacién que
estdn conectados a un conductor de fila explorado se encien
den durante la totalidad del perfiodo de exploracidén. La deg|
carga gaseosa comprende tanto dtomos ionizados como atomos
metaestables. Los 4tomos metaestables, es decir los dtomos
que estdn excitados a un nivel de energia superior, no estd]
cargados y se difunden en las proximidades de los elementos
de visualizacién. Si durante la excitacidn secuencial de lo
conductores de fila la coffiente a través de una fila de
elementos de visuvalizacién es interrumpida, serén atrafdos
una plurzlidad de 4dtomos ionizados adicionalmente por la
tensidn de excitacidn de la fila siguiente de elementos de
visualizacidén. Estos transportes de dtomos e iones son posi
bles porque los elementos de visualizacidn estan dispuestos
juntos en un ambiente lleno de gas. Los 4tomos ionizados y
excitados presentes en esta fila siguiente hacen posible
que se tenga para esta fila una tensidn de encendido mas ba
ja que la que se requiere si se han apagado ya en un momen-
to anterior elementos de visualizacidn de la fila preceden-
te.

Una segunda ventaja es que, debido a esta reduc-
cidn én la tensién de encendido que toma el valor mas alto
para los dos conductores de fila que estdn situados a conti
nuacidén del conductor de fila explorado en wna matriz de
elementos de visualizacidn, puede hacerse uso del principio
de autoexploracidén sin la necesidad de proveer a los elemen
tos de visualizacidén de electrodos auxiliares, si no es su-~
ministrado un impulso de exploracién siguiente al conductor
de fila gque se acabdé de explorar o al precedente, sino que

se suministra dicho impulso al siguiente.

ul
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Una tercera ventaja es que la energiz de reposo
que absorbe un elemento de visualizacidn no seleccionado y
entrega otra vez parcialmenté en la forma de radiacidn visi
ble puede ser ajustada a un valor muy bajo escogiendo un vz
lor de resistencia alto para el circuito de alimentacidn de
corriente de reposo y, adicionalmente, debido a la baja co-
rriente de reposo, se establece una tensidn de funcionamien)
to inferior a la tensidn de funcionamiento que se requiere
para el elemento de visualizacidn. Se pone de manifiesto quke
la corriente de reposo que se reguiere para alcanzar un es-
tado de preionizacién suficiente es tan baja que puede con-
seguirse un contraste de anroximadamente 50:1 entre elemen-~
tos de visualizacidn seleccionados y no seleccionados sin
la necesidad de que.para esto el tiempo de exploracidn deba
ser mucho mds largo que el tiempo de encendido de los clemen
tos de visualizacidn mds lentos, de modo que con un tiempo fle
encendido de, por ejemplo, 8 a 10 ﬁicrosegundos, puede ubili
garse wn fiempo de exploracidén de, por ejemplo, 64 microse-
gundos, como se requiere para la presentacidn visual de imd
gehes de televisidn. Con circuitos de la técnica anterior el
tiempo de exploracidn deberd ser de al menos 50 veces supe-

rior zl tiempo de encendido para conseguir el mismo contbras:

T

te ¥y se utilizg frecuentemente, sin embargo, un periodo de
tiempo que es de 100 a 400 veces mis largo.

Se explicard ahoga adicionalmente el invento con
referencia al didbujo. En ei dibujo:

La figura 1 representa un diagrama de circuito sim
plificado de un dispositivo de presentacidén visual de acuer
do con el invento en donde estd aplicada a través de una ply
relidad de conductores de colwma una fuente de alimentacidi

adicional para encender los elementos de visualizacién;
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La figura 2 representa, por medio de un diagrama
de circuito simplificado, un dispositivo de visuvalizacién
similar al de la figura 1, pero con conductores de fila qug
estan interconectados en grupos para utilizar el principio
de autoexploracién.

La figura 3. representa, mediante un diagrama de
circuito simplificado, un dispositivo de visualizacidn de
acuerdo con el invento en donde es aplicada a elementos de
visualizacidn, a través dé una pluralidad de conductores d
fila, una tensidn de alimentacién adicional, y
La figura 4 representa, mediante un diagrams de
circuito simplificado, un dispositivo de visualizacidn simi]
lar al de la figura 3 con un modo diferente de realizar 1z
excitacidn de los conductores de columna,

En estas figuras los componentes correspbndientes

tienen siempre asignadas las mismas cifras de referencia.

prende una matriz 1 de elementos 2 de visualizacidn que tie
ne k filas y 1 columnas, de la. cual estd solamente repre-
sentada una parte, cuyos elementos de visualizacién tienen
un primer electrodo 3 de alimentacién y un segundo electro-
do 4 de alimentacidn, cuyos electrodos 3, 4 de alimentacién
estdn conectados cada uno a uno de una pluralidad de conduc
tores 5 de fila y a uno de una pluralidad de conductores 6 {
Golumna, respectivamente, de modo que todos los primeros
electrodos 3 de alimentacidn de los elementos 2i,j de visua
lizacidén ( i = 1, 2, 3, Li. k) estén conectados al conductor
5i de fila y todos los segundos electrodos 4 de alimentacidn
de los elementos zi,j (j=1,2,3, ...1) de visualizacién

estdn conectados al conductor 6j de columna.

En la figura 1 el dispositivo de visualizacién cofn
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En las figuras, los elementos de visualizacidn es
t4n representados diagramidticamente ( en general los conduc

tores de fila y los conductores de columna constituyen al

de visualizacidén). Para este fin, los conductores estédn si-
tuzdos en un espacio cerrado que estd lleno de un gas o una
mezcla de gases que es adecunds para generar descargas en
sas. En las intersecciones de los conductores de fila yrlos
conductores de columna pueden producirse descargas en gas
para una excitacidn suficiente, para cuyo fin los conducto-
res estdn mlimentados a través de la pared del espacio ce-
rrado utilizando medios de aislamiento. Esta pared es trans
parente al menos en unoc de sus costados para hacer posible
la observacidn visual de lsz pauta de visualizacidén. Los con
ductores de columna formen los &dnodos del elemento de visua
lizacién y los conductores de fila forman los catodos.

Cada uno de los conductores de fila puede ser exc]
tado acoplando el conductor de fila, a través de uno de una
pluralidad de interruptores 10 de exploracidn de fila, por
ejemplo amplificadores semiconductores de conmutacidn, a ung
entrada 11 de alimentacién del dispositivo de visualizacién
a la cual puede suministrarse una tensiébn V4 de alimentacid:
Cada uvno de los conductores 6 de columna puede ser excitado
por medio de una pluralidad de circuitos 20 de seleccién de
columna, de los cuales esté solamente representado uno. Cadd
circuito 20 de seleccién dé columna comprende un circuito 44
alimentacidn de corriente de reposo que consiste en una re-
sistencia 21 gue acopla el conductor 6 de columna asociado
a un conductor 22, cuyo conductor 22 estd acoplado, a travéd

de un interruptor 23 (por ejemplo un dispositivo semiconducH

CT

8
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tor de conmutacidn), a una entrada 24 de alimentacidn del
dispositivo de visualizaeidn, a la cual puede suministrarse
una tensidn V3>'V4 de alimentacién. Adicionalmente, el con
dnodo 27 estd conectado a un conductor al cual puede suminils
trarse una tensidn V1<.’V3 de alimentacién a través de una
entrada 29 de alimentacidén del dispositivo de visualizacidnl
Si el interruptor 23 estd cerrado, el conductor 22 es portg
dor de la tensidn V3 de modo que el diodo 26 estd bloqueadol.
Si el interruptor 23 estd abierto y los circuitos de selec-
¢idn de columna conducen corriente a través de un conductor
de fila explorado y los elementos de visualizacidn conecta-
dos al mismo, el diodo estd en estado de conduccién y el
conductor 22 es portador de una tensidn aproximadamente igupl
a Vl' El interruptor 23 es cerrado periddicamente durante
un ciclo Tiq de utilizacidén de cada periodo Ti de explora-
cién { i =1, 2, 3, ...11, como se representa) y estd abier
to durante un cicio T12= Ti - Til de utilizacidn.

Los interruptores 10 son cerrados alternativa y
sucesivamente durante un intervalo de los ciclos Tl sucesi~
vos y permanecen abiertos después de ello durante un numero
de ciclos.

Si la tensién de encendido de un elemento de visui

e

lizacidén con una preionizacidén débil es Vo ¥y la tensidn Vn

W

de funcionamiento nominal tiene, debido a las diferencias d
tolerancias entre elementos de visualizacidn, los valores
. v .
min ¥ Yo mdx Y vn min
entonces las tensiones de alimentacidén deben satisfacer las

extremos V v respectivamente
) IV méx’ pectivamen
condiciones siguientes.

Vo méxév:s - v4
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V ’ sv - ‘I
nmax 1 4
Bl circuito funciona del modo siguiente. Durante
el periodo Tl estd cerrado el interruptor 10m y el conducto]
Sm de fila estd a la tensidén V4. Durante la primera parte
Tl del periodo Tll todas las resistencias 21 estdn acopla-
das a la tensidn V3. Gomo la tensién de diferencia es
- e .
v3 V2V, ndZ ¥ o (i,
de visuslizacidn. La corriente a través de los elementos
de visualizacidn estd limitada a un valor bajo mediante la
eleceidn de las resistencias 21 que sirven como resisten-
cias en serie para los elementos de visualizacién. Durante
la segunda parte T del perfiodo T, los elementos 2_ .
12 1 m, J
de visualizacidn permanecen excitados a través de las re-
sistencias con una tensidn Vl -V,. Como V., -7V, es ma-

yor o -igual que Vn ndx! los elemeitos zm’jlde visualiza—
cién permanecen consiguientemente en el estado de encendi-
do. Al final del periodo T, ¥y al comienzo del perfodo T,
se abre el interruptor 10m ¥ se clerra el interruptor 10m+l
de»modo gue los elementos 2m 3 de visuvalizacidn se apagan

b

y se encienden los elementos 2m+1 3 de visuvaligacién, y asi
b

sucesivamente.

ductores 6 de columna son acoplados después de ello, a trav
de disposiciones en serie de un interruptor 30 de seleccidn
en este caso un transistor pnp y una resistencia 31, al conq

28 y el emisor 32 de wa transistor 30 cuyo colector 33 estd

transistor 30 estd controiada por um circuito puerta 35, en

este caso un transistor 36 que tiene una resistencia 37 de (¢

)? se encenderdn todos los elementos -

En los circuitos 20 de seleccién de columna los cén

ductor 28. La resistencia 31 estd conectada entre el conduct

conectado al conductor 6 de columna asociado. La base 34 del

or

olec
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fore:

tor, estando conectado el emisor del transistor al conduc-
tor 28, la base a la entrada 38 del circuito puerta 35 y el
colector a uno de los extremos de la resistencia 37 y, a
través de la salida 39 del circuito puerta 35, a la base
34 del transistor 30. Bl otro extremo de la resistencia 37
estd conectado a uvna entrada 40 de alimentacidén del ecircui-
to puerta a la cual puede aplicarse una tensién V2 de alimeh
tacién. Un circuito 1ldgico de control, no representado, su
ministra una sefial de seletcién a la entrada 38 del circui-
to puerta 35, cuya tensidn es igual, o aproximadamente igual,
a Vl gi es seleccionado el conductor de columna asociado y es
igual, o aproximadamente igual a V2 si este conduetor de co
lumna no es seleccionado. 3i esta tensidn de entrada es
igual a Vl’ entonces la tensidn de salida en la salida 39
es aproximadamente igual a V2 Yy, consiguientemente, conduce
el transistébr 30. La resistencia 31 sirve como resistencia
de emisor para el transistor 30, de modo que la tensidn en
el emisor 32 sigue sustancialmente a la tensidn en la base
34 y se hace aproximadamente igual a V,. La tensién V1 - Y,
de diferencia y el valor Shmico de la resistencia 31 deter-
minan la corriente a través de la disposicién 30, 31 en se-
rie con independencia sustancial de la tensidén en el colec-
tor 33 del transistor 30 mientras la tensidn de colector
sea mds negativa que la tensién de base. De este modo la dig
posicidn en serie funciona como fuente de corriente para el
elemento 2 de visualizacién seleccionado si

Vo = Vo mgx ¢ V2<Vy o
de modo que la corriente de visualizacidn es sustancialmenté¢
independiente de las diferencias de tolerancia entre las

tensiones de funcionamiento asociadas con la corriente de vi
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_éualizacién normal de los elementos de visualizacién.
En el caso representado en el dibujo, el conduc-
tor 6n+1 de columna es seleccionado durante los perfodos

T4 v T8. Durante el periodo T, estd excitado el conduchor

4
. 1 . .
5m+3 de fila de modo que el elemento 2m+3, nyl de visualizg
cibn se enciende con brillo intenso durante T8' En los peri

dos Ti a T3 restantes, ambos inclusive, en los periodos T5

a T7, ambos inclusive, ¥ en los periodos Tg-a Tll’

inclusive, el transistor 36 conduce y el ftransistor 30 estéd

ambos

en estado de corte, de modo que solamente es suministrada
una corriente de reposo, a través de la. resistencia 21 y

el conductor 6n de columna, siempre a uno de los elemen~-

+1
tos 2i de visualizacidn.

, N}l

Tos conductores de columna restantes son excitado

de columma asociados por medio de impulsos de seleccidn, de
modo que durante cada periodo todos los elementos de visua-
lizacién de una fila se encienden, débilmente si el condue-
tor de columma asociado no estd seleccionado y con brillo

intenso si estd seleccionado, mientras que los elementos de
visualizacidén de las filas restantes se apagan todos. De es
te modo una procidn de 1l:k de la pauta de visualizacién de-
seada se formg durante un periodo de exploracidn.

3i todos los conductores de fila han sido explors

lacién con esto, se desea escoger la frecuencia de explora-
cién de manera que sea tan alta que la frecuencis de repebl
¢idén de imagen sea superior az la llamada frecuencia de fluc
tuacidn del ojo humano de modo que se obtenga una imagen vi

sual quieta.

de un modo correspondiente a través de circuitos de seleccip

dos se ha formado una pauta de visuaslizacién completa. En r¢

10

Ui
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Despuds de completarse una imagen total, el condug
tor 51 de fila debe ser explorado después del conductor 5k

de Tila. Los elementos de visualizacidn conectados con es—

adyacente de elementos de visualizacidén encendidos. Esto
puede llevarse a cabo disponiendo, de modo conocido, un con
ductor 50 de fila adicional a continuacidn del conductor
5l de fila, como cdtodo de reposicidn. Con los conductores
de columna, este catodo degreposicién constituye una plura-
lidad de 1 elementos de descarga en gas que se encienden coh
anterioridad al comienzo de un nuevo ciclo de imagen con
una tensidén de encendido suficientemente alta. En general
estos elementos de descarga en gas estdn ocultos a la obser
vacidn visual, ya que, debido a la tensidén de encendido més
alta, algunos elementos obtienen una corriente supérior a
la corriente de reposo deseada de los elementos de visuali-
zacibn de la fila restante tambidn cuando ninguno de los
conductores de columna es seleccionado en el periodo de re-
posicidn.
Si se desea, los conductores de fila pueden estar
alimentados, por ejemplo, por medio de resistencias, con
una tensidén de polarizacidén, de modo que los conductores de
fila no explorados puedan perder cargas. residuales. Esta ted
sién de polarizacién deberd ser mucho més positiva que V4
en un grado tal que no se produzcan encendidos pardsitos.

Si se desea también, el interruptor 10, de explo-

1
racidén de fila puede estar conectado a una tensidn mis nega-
tiva que V4. Esto es, por una parte, menos costoso que ubily
zar un catodo de reposicidn, pero, por otra parte, las co-

rrientes de reposo superiores que se producen incidentalmen-
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te en la primera fila de elementos de visualizacidn pueden
originar una reduccidén en el contraste.

Si es requerida la visualizacidn de los denomina~|

televisidn o transmisidén de Facsimil, entonces esto puede

conseguirse modulando la corriente a través de los elemento

Ul

de visualizacidn., Bs posible tanto la modulacidn de amplituf
como la modulacidén de ancho de impulso o una combinacidn de
ellas. La modulacidén de amplitud se obtiene variando la ten
sién v, de alimentacién y la modulacién de ancho de impulso

se obtiene haciendo los impulsos de seleccidn mas cortos gu

W

el periodo Ti de exploracidn.

Estos métodos de moduiacidén pueden ser utilizados
también para modificar el brillo medio de la imagen, por
ejemplo para adaptar el brillo de las pautas de visualiza-
¢idn al brillo ambiental.

Es facil ver que el momento en el cual se abre el
interruptor 1om de exploracién de fila y se cierra el inte-
rruptor 10m+1 de exploracidn de fila, pueden cerrarse simul|
téneamente con el interruptor 10 ., de exploracién de fila
una pluralidad de otros interruptores de exploracidén de fi-
la, por ejemplo los interruptores 1Om+4 ’ ;Om+7 , etc, de
exploracién de fila. Los elementos de visualizacidén asocia-
dos con estas filas han sido preionizados en un grado mucho
menor gue los elementos de‘visualizacién asociados con la
fila m+l, ¥, consiguienteﬁente, requieren una tensidén de en
cendido m4s alta. Como resultado, los elementos de visuali-
zacién de la fila m+l pueden encenderse con mayor facilidad
gque 1§s de las filas restantes exploradas simultdneamente.

Ten pronto como ocurre esto, se produce una calda de tensidm
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a través de las resistencias 21 o la disposicibén en serie
30, 31, lo cual hace que la tensidn entre conductores de co|
lumna y conductores de fila excitados disminuya hasta la
tensién de funcionamiento de los elementos de visualizacidn
de modo que los encendidos no pueden propagarse adicional-
mente a lo largo de los conductorés de columna.

La figura 2 representa un circuito de acuerdo con
el invento en donde todos los interruptores que pueden ser
accionados en paralélo en!éada caso estdn combinados en un
interruptor. Gon ello .los conductores 1, 4, T, +o. M, mt3,
... etc de fila son interconectados mutualmente y acoplados
en comin, a través de un interruptor 50 de exploracién, a
la entrada 11 de alimentacidén del dispositivo de visualiza-
cidn. Del mismo modo, los condiictores 2, 5, 8 ... myl, m#d
ee. etc de fila son acoplados, a través de un interruptor
51 de exploracidén, a la entrada 11 de alimentacidn, asi co-
mo los conductores 3, 6, 9, .. m¥2, m+5, ... etc de fila
restantes a través de un interruptor 52 de exploracién.

En el ejemplo del dibujo el interruptor 50 de ex~
ploracidén se cierra durante los periodos Tl, T4, T7 y TlO
de exploracidn, el interruptor 51 de exploracién durante lo
periodos Tz, TS’ Tg ¥ Tll y el interruptor 52 de exploracié
durante los periodos T3, Te ¥ T9.

Si los interruptores de exploracién son cerrados
alternativamente y en uma secuencia ciclica, el funcionamie
to del circuito de acuerdo con la figura 2 es en todos los
aspectos totalmente idéntico al de la figura 1.

3i durante el periodo '1‘l se excita la fila m y se
encienden todos los elementos 2m 3 de visualizacién, entonec

. . ’
los elementos de visualizacidn de las filas m~1 y m+l tiene

|15

S
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o

wna tensién de encendido reducida debido a la preionizacién
presente. Al final del periodo T, se abre el interruptor 50

de exploracién y se cierra el interruptor 51 de exploracidn}

¢cidn. Como la fila m-1 no estd excitada, solamente loscele-
mentos de visualizacidén de la fila mil se encenderdn por
efecto de los elementos de visualizacidén de la fila m. La
apertura del interruptor 50 de exvloracidén origina el apagz

do de los elementos de visualizacién de la fila m. Dependie]

|

do de las sefiales de selecciéh asociadas, la pluralidad de
los elementos de visualizacidn de la fila m+l conducird so-
lsmente la corriente de reposo y se encenderdn débilmente y
una pluralidad de otros elsmentos de visualizacidn de esta
fila se encenderdn con brillo intenso durante la totalidad
del periodo T, o se encenderidn mis o menos brillantemente
durante una porcidén del periodo T2 si se aplica modulacidn
de ancho de impulso o modulacién de amplitud.

En el periodo T, los elementos de visualizacidn

de la fila my2 se enciendin del mismo modo, etc.

La preionizacién de la prirera fila se obtiene en
este caso también de modo conocido por medio de un catodo
de reposicién, no representado.

La figura 3 representa una realizacidén de un dis-

positivo de visualizacidén de acverdo con el invento, en don
el aumento transitorio en la tensidn que se requiere para e
cender el elemento de visualizacidn es suministrado a travé
de los conductores de fila en-vez de los conductores de co-
lumna. Con ello las conexiones comunes de los interruptores
50, 5% y 52 estén acopladas, a través de un conductor 57 y

un interruptor 61, a la entrada 11 de alimentacidn a la cual
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puede aplicarse una tensién V4 de alimentacidn y, a través
de un interruptor 60, a una entrada 55 de alimentacién del
dispositivo de visualizacidén a la cual puede aplicarse una
tensién V5 de alimentacidn. Esta tensiébn V5 ha sido escogi-
5 |da de tal modo que V4 - V5 sea igual, o aproximadamente igual,
a la diferencia V3 -V de tensidn en los dispositivos de vi
sualizacién de las figuras 1 y 2, El interruptor 60 estd ce
rrado durante cada porcién.Til de periodo y el interruptor
61 estd cerrado durantercaéa poreidn PPN de periodo. Las re
10 |sistencias 21 que sirven como circuitos de alimentacidn de
corriente de reposo estdn ahora conectadas repetitivamente
éntre un conductor de columnza asociado, por una parte, y la
entrada 29 de alimentacién, por otra parte.

Para encender los elementos de visualizaciébn, es-

15 |t4 disponible una tensidn Vl - V5 durante las porciones Til
de periodo. Las tensiones han sido escogidas de tal modo qug
V4 - V5 = V3 - Vl ¥ por tanto Vl - V5 = V3 - V4, es decir
la tensidn de encendido disponible es de la misma magnitud
que en la realizacién de la figura 1 y la figura 2. Durante
20 |las porciones TiZ de periodo estd disponible una tensidn
V1 - V4 de alimentacidn para mantener el encendido como en
las otras realizaciones., En otros aspectos el funcionamientc
del dispositivo de visualizacidn de acuerdo con la figura 3
es totalmente idéntico al funcionamiento de la realizacién
25 de la figura 2.

Si se desea, en un circuito 20 de seleccidn de co
lumna la resistencia 21 puede estar conectada al emisor 32
del transistor 30 en vez de al terminal 29 de alimentacidn.
Bsto da lugar a una reduccidn despreciable en la corriente

30 e reposo, ya que las resistencias 21 intervienen en mayor

15117
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grado que las resistencias 31, por gjemplo con un valor Shm
co que es 50 veces mayor. Dependiendo de los valores de re-

sistencia normalizados disponibles y sus tolerancias reque-

las resistencias 21 wn valor algo mis bajo que en las reall
zaciones precedentes, pero en general una diferencia de apr
wimadamente el 2% en las corrientes de reposo caerd dentro
de la precisién de medida. Se produce una reduccién igual-
mente pequeila en la corriente de visualizacidn, lo cual po-
dria ser compensado adaptando la eleccidén del valor Shmico
de la resistencia 31. Bl contraste que puede alcanzarse pey
manece inalterado. '

La figura 4 representa una cuarta realizacién de
un dispositivo de visuglizacién de acuerdo con el invento.
Fn este caso el circuito de alimentacién de corriente de
reposo de los circuitos de seleccién de columna comprende
una disposicién en serie de dos resistencias 70 y 71 ¥ el
circuito de seleccidén comurende un transistor 72 que estd
conectado en derivacidn con la resistencia 70. El emisor de
transistor 72 v uno de los extremos de la resistencia T0
estén conectados a la entrada 29 de alimentacidén del dispo-
sitivo de visualizacidén, el colector del transistor 72 y el
otro extremo de la resistencia TO estdn conectzdos a uno de
los extremos del transistor 71 cuyo otro extremo estd coneg
tado al conductor de co'umma correspondiente, y la base dell
transistor 72 estd conectada a la szlida 39 del circuito
puerta 35. 5i es seleccionado el conductor de columna corre
pondiente, el transistor 72 conduce, la resistencia estd en
cortocircuito y la corriente de visualizacidén a través de

los elementos de visualizacidn gue scoplan el correspondien

T
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te conductor de colwma al conductor de fila explorado en
cse momento estd determinada sustancialmente de un modo execlu
sivo por la resistencia 7l. En el caso de ausencia de selec
cién, la corriente de reposo estd determinada por la suma
5 |[del valor Shmico de la resistencia 71 y el valor Shmico mu-
cho mds alto de la resistencia 70. En este circuito, la dig
posicidn en serie de la resistencia 71 y el transistor 72
no actla como circuito fuente de corriente, sirviendo sola-
mente el transistor 72 comé interruptor. Consiguientementé,
10 el control de los elementos de visualizacidn se hnce algo nfis
dependiente de 1a disperéién en 1as tensiones de funciona-
miento. Esto estd compensado por la ventaja de que los cir-
cuitos puerta 35 pueden omitirse si la sefial de seleccidn
estd también disponible con polaridad ldgica inversa en el
15 circuito 1ldégico de control. Egpecialmente en el caso de
grandes dispositivos de visualizacidn que tienen muchos con
ductores de columna, esto puede proporcionar un shorro con-
siderable. _

Al mismo tiempo, la figura 4 renresenta cdmo en el
20 |eircuito de seleccién de fila el interruptor 61 [figura 3)
puede ser sustituido por um diodo 81 cuyo cédtodo estd conec
tado a la entrada 11 de alimentacidén del dispositivo de visﬁg
lizacidn y el dnodo al conductor 57. Si- durante Til estd
cerrado el interruptor 60, el conductor 57 toma una tensiédn
25 V5< V4 de modo que el diodo &1 estd en estado de blogueo.
Tan pronto como el interruptor se abre durante Ti2’ el dio-
do conduce de modo que el conductor 57 es llevado a una ten
sidén aproximadamente igual a V4, yva que el cdtodo de reposi+
cién de uno de los conductores de fila conduce al menos 1

30 corrientes de reposo y no mds de 1 corrientes de visualiza-
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cién. ,
Es fdcil ver que también son posibles otras combi]
naciones de los diversos +tipos de circuitos de seleccidn de
columna y circuitos de exploracidén ademds de las represents
das. Un experto en la técnica seri capaz de sustituir inte-
rruptores por semiconductores o sustitulr los transistores
pnp ¥ npn revresentados, respectivamente, por ejemplo por
transistores HMOS. Los semiconductores seleccionados pueden
combinarse en conjunto con otros componentes en un circuito
integrado, por ejemplo con el circuito légico de control.

Bn las realizacilones escogidas se cumple invariablemente qu
o

W

V3>.V1>-V4:>V5. Si se desea, es posible excitar el disposit:

) Ll

vo de visualizscibn con polaridades inversas, en cuyo caso
V3< V1< V4<fV5 , al tiempo que se adapta la seleccién del
tipo de conductividad para los interruptores de semiconduc—-
tores. En general, en vista del acoplamiento a los circuitos
légicos de control, serd deseable séleccionar la tensidén Vl
de alimentacidn de modo gue corresponda al potencisl del

chasis.
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REIVINDICACIONES

JTos puntos de invencidén propia y nueva que se pre
1sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
5 |Invencién en Espafia, por VEINTE &fios, son los que se reco-

gen en las reivindicaciones sigzuientes:

l2,- Un dispositivo de visualizacién perfecciona
do que tiene una matriz de elementos de visualizacidn de
descarga en gas, cada uno ae los cuales tiene un primer y uf
10 |segundo electrodos de alimentacidn, cuyos elementos de vi-
sualizacién tienen una caracteristica corriente-tensidén del
tino biestable, un circuitc de control due tiene una plura-
lidad de conductores de fila y una pluralidad de conductores
de columna, estando conectado el primer electrodo de alimen
15 [tacién de cada elemento de visualizacién a uno de los condug
tores de fila y el segundo electrodo de alimentacidn a uno
de los conductore§ de columna, de tal modo que cada elementd

de visualizacidn acopla una combinacidén diferentc de un condug

tor de fila y un conductor de columna, un circuito de explod
20 |racién de fila para explorar sucesiva y periédicamente los ¢on .
ductores de fila, y una pluralidad de circuitos de seleccidy
de columna para seleccionar aquellos elementos de visualizadidn
que deben estar excitados con una corriente de visualizacidy
en un perfodo en el cual es explorado un condvector de fila,
25 |cuyos circuitos de seleccidn de columna efectdan al comien—
zo de la exploracidn de un conductor de fila la excitacidn de
todos 1lwos elementos de visuvalizacidén conectados al coﬁductoz
de fila explorado, caracterizado porque los elementos de vid
sualizacién estdn dispuestos juntos en un espacio llenc de
gas y porque cada circuito de seleccidn de columna comprendd

30 fun circuito de alimentacidén de corriente de reposo gque acoplla
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un conductor de columna a una fuente de tensidén continua pa
ra suministrar una corriente de reposo de modo que es sumi-

nistrada una corriente de reposo también a elementos de vi-

valor tan bajo que el nivel de visualizacién de los elemen-
tos de visualizacidn no seleccionados tiene una influencia
despreciable sobre la observacién de una pauta de visualiza
cién formada.

28.,~ Un dispositivo de visualizacidn de acuerdo
con la reivindicacidn 12, caracterizado porque la fuente de
tensidn continua nara suministrar una corriente de reposo
suministra una tensidn continua pulsante, de tal modo gue
al comienzo de cada periodo de exploracidn, en donde es ex—
plorado un conductor de fila, es suministrada una tensién

a los conductores de columna para encender los elementos de
visualizacidén conectados al conductor de fila explorado y
durante la parte restante del perfodo se suministra una ten
sidn a los conductores de columna para mantener una corrient
a través de estos elementos de visualizacién.

2,- Un dispositivo de visualizacidén de acuerdo
con la reivindicacién 12, caracterizado porque son suminis-
trados impulsos de exploracidén a los conductores de fila, cy
yos impulsos de exploraciéq tienen una forma tal que al co-
mienzo de un periodo en el cual es explorado ese conductor
de fila es suministrada una tensién al conductor de fila ex
plorado para encender el elemento de visualizacidn conectadd
2 ester conductor de fila y durante la parte restante de ese

per{odo es conectada una tensién a este conductor de fila pa

tor de fila explorado durante el periocdo en el cual es explp

rado el conductor de fila, cuya corriente de renoso tiene up

e
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ra mantener una corriente a través de los elementos de visua
lizacidn conectados a este conductor de fila.

2,~ Un dispositivo de visualizzcidn de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 12 a 32, ambas inely
5 sive, caracterizado porque un circuito de alimentacidén de cp
rriente. de reposo comprende una resistencia que acopla el
conductor de columma asociado a la fuente de tensidn conti~
nua para suministrar una corriente de reposo, y un circuito
de selecciébén de columna cdﬁprende adicionalmente una dispo-
10 sicién en serie de una resistencia y un interruptor de se~

leccidén, cuya disposicidn en serie acopla el conductor de c

[}%)

luma asociado a una fuente de tensidn continua para suminip
trar una corriente de visualizacidn,

8,~ Un dispositivo de visualizacidn de acuerdo
15 |con cualguiera de las reivindicaciones 12 a 38, ambas inclu

sive, caracterizado porque un circuito dé columa comprende

M

una disposicién en serie de una resistencia y un interrupto
de seleccidn, cuya disposicidn en serie acopla el conductor
de columna gsociado a una fuente de tensibn continua y com-
20 |prende adicionalmente un circuito de alimentacidén de corriepy
te de reposo que estd dispuesto en derivacidén con el interryip
tor de selececidn.

8,- Un dispositivo de visualizacidn de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 12 a 58, ambas inclu
25 give, caracterizado porque los conductores de fila estdn mu+
tuamente interconectados al menos en tres grupos de tal modd
que hay siempre entre dos conductores de fila del mismo gru-
po al menos dos conductores de fila de otro grupo, suminis-
trando el circuito de exploracidén de fila periddicamente y

30 |en una secuencia ciclica impulsos de exploracién a los gru—

15117
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pos de conductores de fila.

72.- Un dispositivo de visualizacidén de acuerdo
con las reivindicaciones 12 a 6%, ambas inclusive, caracte-]
rizado porque el dispositive de visualizacidn comprende un
circuito de ajuste para ajustar un nivel de visuvalizacién
deseado y un circuitc de impulso de seleccibn para contro-
lar los circuitos de seleccién de columna, cuyo circuito de
impulso de seleccidn suministra impulsos de seleccidn a
los eircuités de seleccidn de columna, estando determinada
la forma de estos impulsos por el circuito de gjuste de tal
modo que la corriente a través de un elemento de visuvaliza-
cién seleccionado proporciona el nivel de visualizacidén de-
seado.

8,- Un dispositivo de visualizacidén perfecciona-
do.

Tal y como se ha descrito en la Memoriz que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian, y para
los fines que se han especificado.

Ests Memoria consta de veintitrés hojas escritas
a maquina por una sola cara.

Madiid,?7.015,1377
P.A.

Oscar
Por Pod
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