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Desde hace tiempo, el carburo: de silicio, un com-
puesto cristalino de silicio y carbono, se conoce por su dureza,
su resistencia y por su excelente resistencia a la oxidacion y
corrosion. El carburo de silicio tiene un bajo coeficiente de
expasion,buenas propiedades de transferencia térmica y mantiene
una elevada resistencia a temperaturas altas. En los ultimos
afios, se ha desarrollado la técnica de producir cuerpos de car-
buro de silicio de alta densidad,a partir de polvos de carburo
de silicio; los métodos incluyen aglomeracién por reaccion, de-
posicién quimica de vapor, prensado en caliente y sinterizado
sin presién (formando inicialmente el articulo y a continuacioén
sinterizandolo). Ejemplos de estos métodos se describen en las
patentes USA Nos. 3.853.566; 3.852.099; 3.954.483 y 3.960.577.
Los cuerpos de carburo de silicio de alta densidad, asi obteni-
dos, son excelentes materiales técnicos y encuentran utilidad
en la fabricacion de componentes para turbinas, unidades inter-
cambiadores de calor, bombas y otros equipos y herramientas que
estan sujetos a un cierto desgaste, corrosiéon y/u operacion ba-
Jo condiciones de altas temperaturas. La presente invencién se
relaciona con polvos de carburo de silicio adaptados para utili®
zarse en diversos métodos de produccién de un cuerpo de carburo
de silicio de alta densidad mediante sinterizado , y adicional-
mente al empleo de la forma cristalina alfa de carburo de sili-
cio en tales procesos.

El polvo de carburo de silicio de la presente in-
vencioén se puede mezclar con otros materiales que actuan como
auxiliares del sinterizado, por ejemplo, materiales que contie-
nen carbono, berilio o boro, para formar una mezcla sinterizable
de las caracteristicas o composicion deseadas. Dichas mezclas

en polvo se pueden prensar en caliente (prensado y sinterizado
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simulténeos) o se pueden prensar en frio cdn ulterior sinteriza-|
do para producir productos de alta resistencia y alta densidad.
El producto pricticamente no es poroso y resulta emiqgntemente
Gitil en aplicaciones de ingenierig..Si se desea, el p;;ducto de
carburo de silicio de alta densidad y alta resistencia se puede
maguinar ﬁiéeriormente, normalmente con una muela adiamantada,
pero también por magquinado electroquimico, maguinado ultrasbni-
co o mediante maquinado de destarga elé&ctrica, para proporcionar

herramientas.o componentes de miquinas que requieren estrechas

tolerancias.

Uno de los problemas anteriormente encontrados en la
utilizaci6ﬂ de mezclas de carburo de silicio, consiste en que,

a las temperaturas usuales de sinterizado, 1950 a 2200° C, el
carburo de silicio de fase beta se convierte a fagse alfa. Esto
se traduce en la formacién de grandes granos de carburo de si-
licio alfa y en una éebilitacién sustancial del producto.

Se han intentado varios métodos para evitar o redu-
cir al minimo este cambio de fases, tal como la eliminacifn ini-
cial del carburo de silicdoen fase alfa del material de partida,
empleando una atmésfera de nitrfgeno en la operacifn de sinteri~
zado, y -sinterizando a menores temperaturas. La presente inven-
clén no requiere precauciones en relacidn con el cambio de fases,
ya que el carburo de silicio de fase alfa se emplea inicialmentj
y son posibles mayores temperaturas de sinterizado, de hasta
2,500°C aproximadamente.

Hasta el presente, las materias primas del carburo
de gilicio utilizadas en polvos sinterizables han consistido
totalmente o casi totalmente en carburo de silicio de fase beta;

El carburo de silicio beta tiene una estructura cristalina cfibi-

ca. El carburo de silicio beta es una forma de baja temperatura
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de carburo de silicio y resulta mas dificil de producir y poten-
cialmente mas caro que el carburo de silicio alfa ( no cubico ).

Se ha encontrado ahora que se puede obtener\un polvo
que contiene cantidades sustanciales de carburo de silico alfa,
el cual puede ser sinterizado, y resulta Otil en procesos de sin
terizado que producen productos de carburo de silicio de alta
densidad y alta resistencia y que requieren previamente un car-
buro de silicio beta como material de partida. .

Los polvos de la presente invencion pueden consistir
sustancialmente en su totalidad de carburo de silicio alfa o
pueden consistir en mezclas de carburo de silicio alfa o beta.
Hasta el presente, lospolvos practicables requieren que el com-
ponente de carburo de silicio se encuentre sustancialmente en
su totalidad en forma de carburo de silicio beta.

Las caracteristicas.de un polvo tipico de la presente
invencion son las siguientes:

Se ha descubierto ahora que un polvo de carburo de
silicio, que contiene de 5 a 100% aproximadamente de carburo
de silicio en fase alfa, requiere ciertos criterios al objeto
de que sea eminentemente Util en las ulteriores operaciones de
sinterizado. La combinacién de estos criterios proporciona un
polvo sinterizable y hace que el empleo de carburo de silicio
alfa sea factible y seguro. Los presentes polvos rquieren un
area superficial comprendida, entre 2 y 50 mO/gramo aproximada-
mente, lo cual se describira a continuacidon mas detalladamente
en conexion con el tamafio de particula. Los presentes polvos
requieren una pureza en la cual estén presentes los siguientes

materiales en las siguientes cantidades maximas:
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‘En peso

3102 2,00% miximo
Silicio libre 0,25% méximo\
Hierro 0,50% maximo

Metales aicalinos y alca-

linotérreos 0,50% méximo

Oxidos metdlicos en total 3,75% m&ximo.

Los polvos de la preéénte invencisn pueden ser sinteri
zados por los procesos usuales, para obtener productos de alta
densidad y alta resistencia, El método usual consiste en la
adicibn de auxiliares de sinterizado, tales como berilio o boro
y normalmente la adicifn de un exceso de 0,5 a 5% en peso apro-
ximadamente en §eso de carbono, y la realizacibén de la operacib
de sinterizado en una atmésfera inerte, por ejemplo nitrégeno,

1 o ——

helio o argon, .

Los productos sinterizados son fitiles como material
para herramientas, materiales de ingenieria y componentes de
equipos, que estén expuestos a un grado severo de desgaste ©
corrosidn.

La densidad teSrica del carburo de silicio es de 3,21
g/cm3. El carburo de silicio, per se, no es ficilmente sinteri-
zado hasta densidades préximas a la tebrica. Utilizando los
procesos de la solicitud USA copendiente N, 584,226, presentada
el 5 de Junio de 1.975, los presentes polvos se pueden emplear
para producir materiales de carburo de silicio gue tienen una
densidad de al menos 75% de la tebrica y con preferencia supe-
rior al 90% de la tebrica. Pueden obtenerse densidades prSximas
al 99% de la tebrica. Para la mayorfa de las aplicaciones, es

conveniente una densidad de 95% aproximadamente de la tebrica o

superior, pudiéndose obtener ficilmente dichas densidades con
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los polvos de la presente invencidn. g

La forma alfa de carburo de silicio es la forma més
normalmente producida en el horno del proceso Acheson: Las mate-
rias primas utilizadas normalmente en el pioceso Ache;;h son aret
na de vidrio o cuarzo, de alta pureza, y un elevado grado de
céke, normalmente coke de petrSleo o de alguitrén de bajo conte-
nido en cenizas. El producto de carburo de silicio se forma en
cristales baséantes grandes y requiere la molienda para producir
materiales de carburo de silicilo adecuados para utilizarse como
abrasivos o como otros productos de abrasién. El producto de
carburo de silicio producido por el proceso Acheson, consiste
sustancialmente en su totalidad de la forma alfa de carburo de
silicio y resulta eminentemente édecuado para producir los pol-
vos de la presente invenci&n.

Aunque el presente polvo de carburo de silicilio pue-
de consistir précticamente en 8su totalidad en carburo de silicio
alfa y en un producto sinterizable producido, se pueden emplear
también mezclas de los carburos de silicio alfa y'béta. Hasta el
presente, los polvos fitiles para sinterizar requieren una pureza
muy elevada de carburo de silicio beta y solamente podria tole-
rarse una traza de carburo se silicio &lfa. Al contrario que los
polvos anteriores, en los cual%s el carburo de silicio alfa se
considera como un contaminante.y por tanto ha de ser eliminado,
los presentes pslvos utilizan carburo de silicio alfa y no re-

quieren separacifn o purificaci6n del material de partida de car

buro de silicio. Es posible, utilizando los polvos de la present#
invencidn, obtener una composicién adecuada en la cual el carburp
de sllicio se encuentra predominantemente (en mé&s del 50%) en

forma de carburo de silicio alfa. Se pueden emplear varias mez-

clas de carburo de silicio alfa y beta, conteniendo 5% o més de
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carburo de silicio alfa, para producir composiciones de sinteri-|
zado adecuadas. Se pueden incluir, sin efectos perjudiciales,
diversas cantidades de carburo de silicio amorfo. Los polvos de
la presente invencifn, no experimentan cantidad sustggEial al-
guna de transformacién de fases,de modo que la fase cristalina
‘del carburo de silicilo del material de partida se encontrari
esencialmente en la misma proporcibn que la fase cristalina del
producto acabado. Una excepcifn la constituye al incluir grande
cantidades de carburo se silicio beta é; el material de partida
(50% o més). Se observari un cambio de fases desde beta a alfa,
especialmente si se usan altas temperaturas de sinterizado. Sin
embargo, esto no afecta al producto y no deben tomarse las pre-—
cauciones anteriormente necesarias para evitar dicho cambio.

El polvo de carburo de silicio de grano fino de la
presente invencibn se puede producir mediante trituracién, mol-
turacidn con bolas o ﬁqlturacién con chorro de grandes partfcu-
las de carburo de silicio y clasificando o separando & coﬁtinua-
cién un componente que tiene un tamafio medio de partfcula de 0,10
a 2,50 micras aproximadamente, con un tamafio m&ximo de 5 micras
aproximadamente.

El material de partida del polvo de'carburo de sili-
cio de grano fino de la presente invencidn se puede obtener a
partir de un producto de horno clasificado. 3l objeto de satis-
facer los requerimientos de pureza de los presentes polvos, el
producto del horno se puede tratar para separar las impurezas.
Convenientemente, el producto se trata con &cido, utilizando
HF y HNO3 © mezclas de HF y HNOB, para separar el exceso de oxi-
geno y para reducilr el contenido en impurezas hasta un valor pox

debajo de la cantidad mixima que se puede incluir en los presen-

tes polvos.
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.qué‘la gama de 2 a 20 mz/gramo aproximadamente, es eminentemente

. 6xidos met8licos en total.

-7 -

Los presentes polvos tieﬁén un toaﬁo miximo de parti-
cula de 5 micras aproximadamente y ﬁ; tamafio medio ‘de particula
de 0,10 a 2,50 micras aproximadamente. Es diffcil obtener una dig
tribucidn exacta del tamafio de partfcula para los pol&gs de car-
buro de silicio que tienen un tamdfio inferior a 1 micfa aproxi«~
madamente ¥y, pﬁr tanto, el &rea superficial se puede considerar
como relevante a la hora de determinar un material adecuado.En
consecuencia, las partfculas de carburo de silicio preferidas
para utilizarse en los presentes polvos, tienen un &rea superfi-
cial de 1 a 100 mz/gramo aproximadamente. Dentro de esta gama,
es m&s'preferible que el &rea superficial de las particulas os-

cile entre 2 y 50 mz/gramo aproximadamente, habiéndose encontradoe

fitil para producir los polvos de la presente invencién.

Tomando como base 100 partes en peso, la composicidn
preferida de los polvos de la invencién contiepe menores canti-
dades de impurezas, especialmente un miximo de 2 partes aproximat
damente de Sioz; un miximo de 0,25 partes aproximadamente de si-
licio libre; un méximo de 0,50 partes aproximadamente de hierro;
un maximo de 0,50 partes aproximadamente de me;ales alcalinos y
alcalinotérrees; y un méximo de 3,75 partes aproximadamente de’

Los polvos_de carburé‘de silicio de la presente inven-
cibn pueden contener también carbono combinable en cantidades de
0,05 a 5% en peso aproximadamente del polvo. Las pequefias canti~
dades de carbono pueden resultar beneficiosas como ayuda en las

ulteriores operaciones de sinterizado, reduciendo las cantidades

de 6xidos que de otro modo podrfan permanecer en el producto sin

terizado acabado. Sin embargo, y en una composicisn preferida,

los presentes polvos contienen un mé&ximo de unas 0,50 partes en
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peso de carbono combinable y, al objeto de.controlar el contenid<
en carbono del producto sinterizado final, se afiade por separado
cualquier carbono combinable que ulteriormente puede necesitarse
para producir un polvo sinterizable. \

Si bien es preferible disponer de un material
de partida de carburo de silicio de alta pureza, sin embargo ta-
les composiciones en polvo puras no son facilmente disponibles,
no pudiéndose llevar a cabo una purificacion maxima debido a fac
tores econdémicos. Aunque los presentes polvos pueden contener
la cantidad maxima total de cada una y de todas las impurezas
criticas, produciendo todavia polvos sinterizables, debe enten-
derse que es deseable la eliminacién completa de las impurezas
indicadas. La cantidad madxima de SiO™ es de unas 2 partes por
100 partes en peso del polvo. Sin embargo, las cantidades infe-
riores son deseables y a la vez beneficiosas, siendo la cantidad
maxima mas ideal la de 0,5 partes aproximadamente.

La cantidad mdxima de hierro es de unas 0,5 par-
tes por 100 partes en peso del polvo. El empleo de menores can-
tidades resulta beneficioso a la hora de obtener un producto den
sificado. Una cantidad maxima mas ideal es la de unas 0,2 partes
obteniéndose los mejores resultados cuando el contenido en hierr?®)
es inferior a 0,02 partes.

Las composiciones em polvo sinterizables se pue-
den obtener mezclando los presentes polvos con auxiliares de sin}
terizacién o densificacion; por ejemplo, los materiales que con-
tienen boro o berilio son eminentemente adecuados. ElI auxiliar
de densificacion puede encontrarse en forma elemental o en forma
de compuestos quimicos conteniendo a dicho auxiliar. Los aditivo®
de boro o berilio se afaden normalmente en cantidades que osci-,

lan entre 0,03 y 3% en peso aproximadamente del elemento, con
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respecto al peso del polvo. La gama de 0,1j a 1 & en peso aproxi-
madamente, es adecuada para la densificacion de los presentes
polvos. Pueden emplearse mezclas de auxiliares de densificacion.

ElI contenido en carbono combinable del producto
sinterizado es con preferencia inferior a 1% en peso aproximada-
mente. En el procesado de los polvos de la presente invencioén
por la adicién de auxiliares .de sinterizado o densificacién, se
puede afiadir una fuente de carbono para facilitar la densifida-
ciéon. Convenientemente, esto se puede efectuar por la adicién
de un material organico carbonizable el cual se dispersa por to-
do el polvo. Dicho material puede llevar a cabo también la fun-
cion de un aglutinante temporal que retiene a las particulas en
la forma deseada antes del sinterizado. La cantidad de carbono
afadido es normalmente de 0,5 a 4% en peso aproximadamente, pero
la cantidad afadida dependerd del carbono presente en el polvo
de partida inicial.

Los polvos de la presente invencién, con la adicid)n
de auxiliares de la densificaciéon y de carbono combinable, se
puede sinterizar mediante los procesos de la técnica anterior
para producir un producto sinterizado de alta densidad y alta
resistencia.

La invencidn puede ser ilustrada mas detalladamen-
te por los siguientes ejemplos, los cuales no han de ser inter-
pretados como limitativos de la misma. Salvo cuando se indique
lo contrario, todas las partes y porcentajes son en peso y todas
las temperaturas se ofrecen en grados centigrados.

EJEMPLO 1

Un producto de carburo de silicio del proceso Ache

son, que consiste sustancialmente en su totalidad de carburo de

silicio alfa, se muele en un molino de bolas de acero y se cia-
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sifica para dar un producto que tiene un tamafio medio de partf-
cula de 0,10 a 2,50 micras aproximadamente, con un tamafio maxi-

mo de 5 micras. El producto molturado se trata con una mezcla de

~
HF y HNO3 para separar el residuo de hierro desgastado de las bo

las de acero empleadas en la operacién de molienda y para redu-

cir la cantidad de impurezas a los siguientes niveles. El produc

to se lava entonces y se seca y se obtiene un producto en polvo "’

de color canela verdoso que tiene laé siguientes caracteristicas
/ ’

S:LO2 1,0% wméximo
0, 0,5% miximo
Silicio libre 0,05% m&ximo
Hierro 0,02% maximo
Metales alcalinos y

alcalinoterreos 0,05% miximo

Oxidos metflicos en total 2,0% miximo

Carbono 1iﬁre . 0,5% méaximo

sic resto
EJEMPLO II

Se mezclan 97,6 partes del polvo del ejemplo I

con carburo de boro particulado (B:C=4,08:1) como auxiliar de
la densificaci6n; y se afiade carbono combinable en forma de una
resina de resol fenblica de la etapa beta producida porVarcum
Chemical Company e identificada como Resin 8121, y una solucién
de alcohol polivinflico en agua. El carburo de silicio tiene un
drea superficial comprendida entre 7 y 15 mz/gr aproximadamente.
El componente de carburo de boro particulado tiene un tamafio
inferior a 10 micras. Se empléan 0,5 partes de carburo de boro,
5 partes de la resina fenSlica y 10 partes de una solucibn al

10% de alcchol polivini&o en agua. Se afiaden 200 partes de ace-

tona, un disolvente para la resina fenSlica, y la mezcla se agi-
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ta durante 15 minutos. Se pasa suavemente nitrogeno por el reci-
piente para evaporar la acetona y el agua de la mezcla. La mez-
cla alcanza entonces una consistencia de tipo masilla y, tras
continuar la agitacién, comienza a disgregarse en particulas fi-
nas. Cuando solamente existe una pequefia traza de olor a acetona
y el material esta seco al tacto, se retira una porcioén del pol-
vo y se comprime efi un molde a 1.120 Kg/cm . Después del prensa-
do, el cuerpo compactado se calienta a 100°C durante dos horas
para curar el aglutinante temporal. Después del curado, la den-
sidad es de 1,87 g/cc. El producto en verde curado se coloca en-
tonces en una caja de grafito y se sitla dentro de un crisol de
grafito cerrado. El crisol se alimenta a un horno tubular que
tiene una zona caliente mantenida a 2.080°C, a una velocidad
aproximada de 70 mm por minuto, de modo que se necesitan 20 minu-"
tos aproximadamente para atravesar la zona caliente de 1.372 mm.
Se pasa argén a través del horno tubular durante este tiempo,
a una presion de una atmésfera aproximadamente. El cuerpo curado
se mantiene en la zona caliente a 2.080°C durante unos 45 minu-
tos y se mantiene durante unos 20 minutos en una camara de en-
friamiento para evitar el choque térmico. Una vez enfriado el
cuerpo, la densidad resulta ser de 3,08 gr/cc, aproximadamente
el 96% de la tedrica.
EJEMPLO I11

Se mezclan 97,5 partes del polvo de carburo de silicio
alfa descrito en el ejemplo 1, con 0,5 partes de carburo de boro
que tiene un tamafio maximo de particula inferior a 10 mieras y
con 5 partes de una resina de resol fendlica de fase beta produ-
cida por Varcum Chemical Company e identificada como Resin 8121.
En la mezcla en polvo anterior se incluyen dos partes de alcohol

polivinilico disuelto en agua. En adicién, a porciones separadas
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de la mezcla se afiaden los elementos o compuestos indicados en
la columna de aditivos de la Tabla 3-1. Las mezclas resultantes
se enlechan en un sistema de 80% de etanol-20% de agua durante
una hora, se secan y se granulan para formar un polvo de libre
fluencia. Las mezclas en polvo se prensan a 700 Kg/cm y en gra-
nulos de 29 mm de didmetro y los granulos se sinterizan a 2050°C
con un periodo de retencién de 25 minutos a dicha temperatura.
Los resultados de lo anterior *= muestran en la Tabla 3-1.

De la Tabla 3-1 podra observarse que la adicion de
1% de SiOg al polvo descrito en el ejemplo I, hace que la can-
tidad total de SiOg en los compactos en polvo se aproxime al
maximo especificado, siendo la densidad resultante de 2,33 g/cc
0 aproximadamente 72,7% de la densidad tedrica de 3,21 g/cc.
Una adicion de 3% de SiOg excede de la cantidad maxima de SI02
especificada para proporcionar un polvo sinterizable, siendo la
densidad sinterizada de los compactos producidos a partir de
dicha mezcla en polvo de 1,60 g/cc, lo cual indica que solo se
obtiene una densificacién muy limitada.

Otra adicion de o,5 % de hierro hace que el conteni-
do en hierro de la mezcla en polvo se aproxime al limite de la
cantidad maxima de hierro para un polvo de carburo de silicio
sinterizable. La densidad sinterizada de los compactos de polvo
producidos a partir de esta mezcla en polvo es de 2,60g/cc,
aproximadamente el 81% de la densidad tedrica de 3,21 g/cc.

La presencia de calcio, sodio y potasio, bien por si
solos o bien en combinacion, puede ser también perjudicial a la
hora de conseguir una elevada densidad, tal y como se ilustra
en la tabla 3-1. La mezcla en polvo como anteriormente se ha
descrito, y preparada con el polvo de carburo de silicio des-

crito en él ejemplo I y que no contiene otros aditivos, sinte-
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riza a una densidad de 3,08 g/cc /aproximadamente 96% de la den-
sidad tedrica de 3,21 g/cc.

TABLA 3-1
\

EFECTO DE LAS ADICIONES DE METALES Y OXIDOS METALICOS SO-

BRE LA DENSIDAD DE CARBURO DE SILICIO ALFA SINTERIZADO.

Aditivo Densidad antes del sin- Densidad después del sinterizad

" terizado gm/cm3 gm/cm3 % de la tedrica

1% SiOg 1,48 2,33 72,7

3% SiOg 1,44 1,60 49,7

0,5% Fe 1,43 2,60 81,0

0,1% Ca 1,57 2,62 81,6

0,1% Na

0,1% K 1,46 2,65 8 5

Ningun otro

aditivo 1,71 3,08 96,0
EJEMPLO 1V

En este ejemplo, se muestra el efecto que tiene el
tamafio de particula sobre la capacidad de sinterizado de compac-
tos de polvo prensados en fridé y sinterizados, se utilizan pre-
dominantemente dos polvos de carburo de silicio alfa, cada uno
de ellos con una composicién quimica como la descrita en el ejem
pio I. ElI polvo 1 tiene un tamafo medio de particulasesféricas
equivalente, tal y como se determina a partir de las mediciones
del area superficial, de 2,7 mieras aproximadamente. ElI polvo 2
es el polvo de carburo de silicio descrito en el ejemplo 3y
tiene un tamafio medio de particulas esféricas, equivalente, de
0,16 mieras aproximadamente. Estos polvos se preparan segun el
procedimiento indicado en el ejemplo 3. En adicidn, se prepara
una mezcla de estos dos polvos de acuerdo con el mismo procedi-

miento y conteniendo 70 partes de polvo 1 y 30 partes de polvo



2. Después del sinterizado a 2080°C, los compactos en polvo pren
sados tienen las propiedades indicadas en la Tabla 4-1.

TABLA 4-1
PROPIEDADES DE LOS COMPACTOS EN POLVO PRENSADOS

5 ANTES Y DESPUES DEL SINTERIZADO A 2.080°C CON

UNA RETENCION DE 45 MINUTOS A DICHA TEMPERATURA.

den™idad curada densidad sinterizada“
wPo.lvo 1 %polvo 2 gm/cnr % de la tebérica qgw/om** % de la

tedrica.

100 0 1,56 48,6 2,26 70,4

70 30 1,71 53,3 2,56 79,8

0 100 1.52 47,4 3,10 96,6

Descrita suficientemente la naturaleza del invento

asi como la manera de realizarlo en la préactica, debe hacerse
15 constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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= REIVINDICACIONES =~

1l.- Procedimiento para producir un cuerpo dé carburo
de silicio sinterizado, caracterizado porque comprende las eta-
pas de: ~

(a) formar una mezcla homogé&nea de un polvo de carburo

de silicio que contiene de 5 a 100% en peso aproxi=

madamente de carburo de silicio de fase cristalina

alfa, cuyo polvo contiene un mdximo de los siguiem

tes componentes en porcentaje en peso

sio, 2,00
Silicio libre 0,25
Hierro 0,50

Metales alcalinos y alca~-
linoterreos 0,50
Oxidos metflicos en total 3,75
(b) conformar dicha mezcla a un produéto no sinterizadd
(c) sinterizar el producto no sinterizadoa una tempe-
ratura comprendida entre 1.950 y 2.500°C aproxima-|
damente; y
(d) mantener dicha temperatura durante un tiempo sufi-
ciente para obtener un producto ceré&mico de carbu-
.xo de silicio que tiene una densidad Superior al
75% de la teéricéi -
2.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porgque el polvo tiene un témaﬁo medio de particulas de
0,10 a 2,50 micras aproximadamente.
3.~ Procedimiento segfin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porqué el carburo de silicio de fase cristalina alfa cons
tituye mids del 50% del contenido total en carburo de silicio.

4.~ Procedimiento segfin la reivindicacidn 1, caracte-
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rizado porque-la cantiddd mgxima de Sioeré de 0,5% an peso.

5.- Procedimiento segfin la reivindicacibén 1, caracs
terizado porgue la cantidad méxima de hierro es de 0,3? % en
peso. .

6.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1, carac-

terizado porque el tamafio m&ximo de particula del polvo es de

5 micras aproximadamente,

7.- Procedimiento- segfin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el area superficial de las partfculas del polvo
es de 2 a 50 mz/g aproximadamente.

8.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1, caracH
terizado porque el polvo contiene también entre 0,05 y 4% en
peso aproximadamente de carbono coﬁbinable.
9,- Procedimiento segfin la reivindicacién 8, carac-

terizado porque se incorpora en el polvo un auxiliar de la den-

sificacibn.
10.~ Procedimiento segfin la reivindicacibn 9, caradg

terizado porque el auxiliar de la densificacibn se aiiade en una
cantidad de 0,03 a 3% en peso aproximadamente.

11.- Procedimiento segﬁh la reivindicacién 10, ca-
racterizado porque el auxiliar de la densificacién se elige de
grupo consistente en boro, berilio,sus compuestos y mezclas de
los anteriores.

12.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 10, ca-
racterizado porgue elrauxiliar de la densificacién es carburo
de boro.,.

13.- Procedimiento para producir un cuerpo de car-

buro de silicio sinterizado, tal y como queda sustancialmente

descrito en la presente Memoria,




Esta Memoria consta de 37 hojas escritas a maqui-
na por una sola cara.
Madrid, 26 0]):. i#? -

THE CARBORUNDUM COMPANY
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