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El presente invento se refiere a los multiplicado
‘res de la fuerza 'y, més concretamente, a los multiplicadores
de la fuerze mecédnica, '

La 'descripcidén que sigue del multiplicador de la
fuerza mecénica del presente invento estd orientada a la uti
lizacién del mismo en un accionador para vdlvule de membra-
ne, pero puedé ser empleado con otros aparatos en cualquier
campo én que ge requiere una multiplicecién de la fuerze me
cdnica.

En la combinacidén usual de wna vélvula de diafrag
mz y un motor o accionador de aire para la misma se hace
uso de un muelle que ejerce su fuerza méxima con la vdlvula
en su posicién de cerrada. Naturalmente que cualquier movi-
miento del mﬁelle a2 partir de este punto da como resultado
un aumento de la fuerza del mismo que es innecesario.

Con una v4lvula de diafragma de 76 mm, (3 pulgadas
de abertura y 21 Kg. /cm2 (300 libras por pulgada cuadrada)
de presién en la canalizacidn, para cerrar esta védlvula se
necesita una fuerza en el muelle de 2.400 Kgs. (5.300 libras
La fuerza adicional ejercida en la compresidén del muelle eg
tando la vdlwiia ya abierta es de 2.900 Kgs. (6.400 libras)
giendo asi que con la vdlvula totalmente abierta solamente
se requiere una fuerza de 726 Kgs. (1.600 libras).

En los accionadores usales de motor de aire el con
junto del motor y el muelle estd directamente aplicado al
diafragme de la vdlvula de diafragma, siendo la fuerza re-
cibida por el diafraegma la misma ejercida por el motor de
aire o por el muelle, 0 por uno y otro a la vez,

Un primer ejemplo de ello es el motor de aire de

accidn directa o de membrana abierta en reposo en el que, si

)e
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alguna vez le falta el aire al accionador, la vilvulas se

abre. Para mantener la vélvula en posicién de abierts y

para abrirla cuando el aire sale del motor se utiliza un
muelle, El motor de aire se usa para el cierre de la vdle
vula y la fuerza de este muelle asi como la fuerza del mo
tor de aire que sobrepasa a la del mmelle actdan directa-
mente sobre el diafragme de la vélvula por intermedio del
véstaéo de védlvula,

Un segundo ejemplo es el del motor de aire de
accidn inversa o de membrana cerrada en reposo. En éste
la falta de aire hace que la vélvula se cierre., Para man
tener la vélvula en posicién de cerrada y para cerrar és-
ta cuando se extrae el aire del motor se hace uso de un
muelle, Para abrir la védlvula se hace uso del motor de ai-
re y la fuerza del muelle y la fuerza del motor en exceso
gsobre la del muelle son directamente transmitidas al dia-
fragma de la vdlvula a través del vdstago de la misma,

En algunos casos los accionadores de vélvula han
sido equipados con palancas articuladas haciéndo que un vo
lante de mano o bien un pequefio motor de aire ejerza su ac
c¢ién directamente sobre un primer sistems srticulado, Sin
embargo, dado due el movimiento angulér de estos disposi-
tivos es pequefio la carrera resultante de los mismos es
muy limitada, o bien son incapaces de dar una mulbtiplica=-
cién de la fuerza que permita la reduccién del tamafio del
motor de aire. Estos dispositivos no pueden, ademds, ser
usados como proteccién para caso de fallo.

Es un objeto del presente invento la obtencidn
de un multiplicador de la fuerza mecénica mejorado,

Otro objeto del presente invento es la obtencién
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de wn multiplicador de la fuerze mecdnica mejorado para el
[accionamiento de una vdlvule de diafragma.

Otro objeto més del presente invento es la obten
cién de un multiplicador de la fuerza mecdnica para accio-
namiento de una vélvula de diafragma el cual sea mds lige-
ro y tenga el centro de gravedad més bajo que los acciona-
dores de vilvula de diafragﬁa ya conocidos.

. O0tro objeto mds del presente invento es la obten
c¢ién de un multiplicador de la fuerza mecédnica que tenga
unza unidad de enlace articulado que sea compacta y en el
que se hags uso de una segunda unidad de enlace articulado
0 unidad secundéria que actia sobre una primera unidad de
enlace articulado o unidadrprimgria.

Otro objeto mds del presente invento es la obten
cién de wn multiplicador de la fuerza mecénica que, acopla
do a un acoionador de vélvula de diafragms, ses capaz de
moverla en accién directa o inversa con una carrera comple
ta.

Otro objeto méds del presente invento es la obten
cién de un multiplicador de la fuerza mecdnica que, acopla
do a un accionador de vdlvula de diafragma, sea capaz de
efectuar el cierre o la apertura de dicha vdlvula de dia-
fragma en una canalizacién de 21 Kgs./'cm2 (300 libras por
pulgada cuadrada) de presién con un 0% de cafda de la p:g>
sién.

Otro objeto méds del presente invento es la obten
cidén de un multiplicador de la fuerza mecdnica que, acopla
do a un accionédor de vdlvula de diafragma, sea capaz de
permitir la reduccién del tamafio tanto del muelle.como del

motor de aire,
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Otro objeto mds del presente invento es la obten
[¢ién de wn multiplicador de la fuersza mecénica que, acopla
do a un accionador de vdlvula de diafragma y un motor de
aire, actle como proteccidén para caso de averia.

Una caracteristica del presente invento es la ob
tencién de un multiplicador de la fuersza mecdnica el cual
comprende una primera unidad de enlace articulado que transg
fiere ia fuerza entre un elemento conductor y un dispositi
vo que es conducido; una segunda unidad de enlace articula
-do conectada pivotante a la primera unidad de enlace y tam
bién para transferir la fuerze entre el elemento conductor
‘y el dispositivo que es conducido, y por lo menos un muelle
para la transmisidén de la fuerza de por lo menos una de las
dos unidades de enlace articulado que se han citado, y en
cuyo multiplicador de la fuerza mecdnica la primera y la
segunda unidades de enlace articulado estdn dispuestas en-
tre el elemento conductor y el dispositivo conducido, en
cooperacién mutua y con el muelle para darle al dispositivo
conducido, cuando el elemento conductor es accionado, una
fuerza de salida multiplicada mfs o menos linealmente,

B En contraste con lo que se tiene con los acciona
dores usuales de motor de aire, el multiplicador de la fuer
za del presente invento no hace la transmisidn directa de
la fuerza del motor y del resorte al diafragma de la valvi-
la de diafragma sino que en realidad, antes de tranamitir
la fuerze de entrada del motor y del muelle, hace una mul-
tiplicacidén de la misma, permitiendo de ese modo reducir el
tamaﬁo, tanto del motor como del muelle.

El conjunto de motor y multiplicador de'acci6n

directa del presente invento es un accionador de membrans
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abierta en reposo en el gque los muelles se utilizan para
[ abrir 1a védlvula y para mantenerla en la posicién de abier
ta, usdndose el motor péfa el cierre de la vdlvula. El con
junto de motor y multiplicador de accidn inversa de este
mismo invento es, por el contrario, un accionador de mem=
brans cerrads en reposo con el que el motor se emplea para
sbrir la vdlvula. Tanto en uno como en otro caso la fuerza
del motor y del muelle es transmitida del modo siguiente.
El muelle estd acoplado a unos juegos de enlaces
articulados (que denominamos enlaces primarios o primeras
unidades de enlaces articulados) que realmente hacen que
la fuerza de salida del muelle se multiplique entre 1,00 y
5,67 veces segin cuzl sea el dngulo que formen los enlaces
que comnstituyen las primeras unidades de enlaces articulaw
dos. El muelle estd al minimo de compresién requerida en
la posicidn en la que el efecto multiplicador de la fuerza
es méximo y estd al mdximo de la compresi6n requerida en
la posicidn en la que el efecto multipiicador de la fuersza
es el mfnimo. La fuerza del motor de mire es transmitida a
través de un juegb de articulaciones (denominadas enlaces
secundarios o segundes unidades de enlaces articulados) que
& su vez transmiten estas fuerzas a través de los enlaces
primarios o primeras unidades de enlaces articulados. Como
la fuerza del motor recibe el efecto multiplicador tanto de
 los enlaces primarios como de los secundarios, su tamafio
puede ser notablemente reducido. El efecto multiplicador de
'la fuerza de los enlaces secundarios es el minimo cuando el
efecto multiplicador de los enlaces primarios es el méximo
¥, por el contrario, el efecto multiplicador de ios enlaces

"secundarios es el mdximo cuando el efecto multiplicador de
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los enlaces primarios es el minimo. Vemos, por tanto, ¢démo

[ este multiplicador de la fuerza mecdnica reduce el tamafio

requerido para el motor de aire.

Las caracteristicas y objetos del presente inven
t0 que han sido mencionados quedardn mds de manifiesto con
la descripeidén que sigue, la cual se ha hecho con referen-
cia a los dibujos que se acompafian, en los que:

- las ?igs. 1 y 2 son unos esquemas que muestran la variag-
cién de la fuerza de los muelles cuando la fuerza de sa~
lida requerida es consitante;

~ la Fig. 3 es una tabla en la que se ve cémo en el multi-
plicador de la fuerza mecdnica del presente invento va-
ria la fuerza que se requisre para que los muelles cierren
el diafragma;

-~ las Figs. 4 y 5 muestran los poligonos de fuerzas de done
de se derivan las ecuaciones (1) a (3) que se establecen
més adelante en el estudio de los sistemas de enlaces ar
ticulados para un accionador de acuerdo con el presente
invento;

~ las Figs. 6A y 6B muestran esquemdticamente, a modo com-
parativo, una unidad accionadora de vdlvula segiin la téc
nica precedente y otra de acuerdo con el presente inven-
to;

-~ la Fig. 7 es una representacién de una unidad accionado-
ra de vdlvula de diafragma que tiene incorporado el mul
tiplicador de la fuerza de acuerdo con los principios del
presente invento, vista segin la linea 7-7 de la Fig., 8;

- la Fig, 8 es una representacidén de la unidad accionadora
de vélvula de diafragma equipada de la Fig. 7 vista se-
gin la linea 8-8 de dicha Fig. T;
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la Fig. 9 muestra una realizacién de un multiplicador de
la fuerza mecdnica para un accionador de vdlvula de dia~-
fragma en acecién inversa, segin los principios del pre-
gente invento, vista por la linez 9-9 de la Fig. 10, con
la vilvula de diafragma en su posicién de cerrada;

la Fig. 10 muestra la realizacién de la Fig. 9 vista por
la 1linea 10-10 de dicha Fig. 9;

la Fig. 11 muestra el multiplicador de la fuerza mecédnica
de la Fig. 9 visto por la linea 1l-11 de la Fig. 12, es-
tando la vélvula de diafragma en su posicién de totalmen
te abierta;

la Fig. 12 es una viste del multiplicador de la Fig. 11
por la linea 12-12 de dicha Fig. 11;

la Fig. 13 muestra une segunda realizacidén de un multi-
plicador de la fuerza mecédnica para un accionador de v4l
vula de diefragma en accién directa vista por la linea
13-13 de la Fig. 14, con la vdlvula de diafragma en su
posicién de totalmente abierta;

la Fig. 14 muestra el multiplicador de la fuerza mecédni-
ca de la Fig, 13 visto por la linea 14~14 de dicha Fig.
13;

la Fig. 15. muestra el multiplicador de la fuerza mecéni
ca de la Fig., 13 visto por la linea 15-15 de la Fig. 16,
con la vdlvula de diafragma en su posicidn de totalmente
cerradas;

la Fig. 16 es una vista del multiplicador de la Fig. 15
por la lfnea 16-16 de dicha Fig. 15;

la Fig. 17 muestra una tercera realizacidén de un multiw-
plicador de la fuerza mecdnica para un accionador de vdl

vula de diafragma en accidén directa vista por la lines
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17-17 de la Fig. 18,‘con la vdlvula de diafragme en su
posicidén de totalmente abierta;

la Fig. 18 es una vista del multiplicador de la fuerza
mecénica de la Fig. 17 por la linea 18-18 de la misma
Fig. 17;

la Fig. 19 es wna vista del multiplicador de la fuerza
mecdnica de la Fig. 17 por la linea 19-19 de la Fig. 20
estando la vélvula de diafragma en su posicién de total
mente cerrada;

la Fig. 20 es una vista del multiplicador de la fuerza
mecdnica de la Fig. 19 por la linea 20-20 de dicha Fig,
19;

la Fig. 21 muesira una cuerta realizacidén de un multipli
cador de la fuerza mecdnioca para un accionador de vdlvu-
la de diafragma en accién directa visto por la linea
21-21 de la Fig. 22, con la vdlvula de diafragma en su
posicién de totalmente cerrada;

la Fig. 22 es una vista del multiplicador de la fuerza
mecdnica de la Fig. 21 visto por la linea 22-22 de dicha
Fig. 21;

la Pig. 23 muestra el multiplicador de la fuerza mecdni
ca de la Fig. 21 por la linea 23~23 de la Fig. 24 con
la véilvula de diafragma en su posicién de totalmente
abiertsa, y

la Fig. 24 es una vista del multiplicador de la fuerza
mecdnica de la Fig. 23 por la linea 24-24 de dicha Fig.
23,

Refiriéndonos ahora a las Figs. 1 y 2 vemos como

cambia la fuerza del resorte Fy cuando tiene que tenerse

una fuerza de salida constante F, a medida de que va cam-
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biando el dngulo de la primera unidad de enlace. Estas figu~|
ras muestran que el efecto del multiplicador de la fuersza
mecdnica del presente invento cambia de 1 a 5,65 en depen-
dencia del éngulo del enlace del multiplicador primario. Co-
mo se ve en la Fig. 1 la fuerzaAdel muelle serd la mdxima
cuando la multiplicacién de la fuerza sea la minima (FD = FS},
mientras que, como se ve en la Fig. 2, el muelle estard al
minimo de su compresién cuando la fuerza de la multiplica=-
cién sea la mdxima (¥ = 5,67Fg)

En la tabla de la Fig. 3 se muestra como varia la
‘fuerza requerida para que el muelle cierre el diafragms de
la védlvula de diafregma del presente invento. Debe observar—
se que la fuerze méxima requerida es de 842 Kgs. (1.857 li-
 bras) y la minima es de 424 Kgs. (934 libras). Dado el efec~
t0 multiplicador de la fuerza, en el multiplicador de la
fuerza mecdnica del presente invento se hace posible el uso
de wnos muelles de wn tamafio mds reducido, con un peso y cos '
te, por tanto, también menor.,

De las representaciones grdficas de las Figs, 4 y
5 se deducen las ecuaciones que a continuacidén se indican,
que sirven para el cdlculo de las fuerzas de un sistema com-
pleto de accionador para vdlvula de diafragma segin los prin
cipios del presente invento

Siéndo
= 1/2 del empuje total aplicado al diafragma

=]
[

FS = la fuerza requerida para mantener los enla-
ces primarios en equilibrio

la fuerze requerida en los enlaces secunde~

b:fd
I

rios para mantener los enlaces primarios en

equilibrio




P-67.75

22127

5

10

15

20

25

30

Hoja nam. 10

Py = 1/2 de la fuerza del motor de aire reque~
rida para mantener los enlaces primarios

en equilibrio

rg=2 " (1)
Tg €

7% smte (2)

FA = FI: Sen ¢ (3)

La ecuacién (2) es obtenida como sigue:
En un {ridngulo con éngulos A, B y C y lados opues
tos a, b ¥y ¢, respectivamente, se tiene gue

a b (]

Sen £~ Sen B Sem G
vy aplicdndolo al tridngulo de la Fig. 6 tendremos gue
Fs - By
Sen (-0 ) Sen (180 - @)
¥y, por consiguiente

Sen (6 = ¢)
Refiriéndonos ahora a las Figs. 6A y 6B vemos que

en ellas se ilustra una compéracién del accionador de védlvu~

la de diafragma segiin la técnica precedente (que se muestra

“en la Fig. 6A) y el accionador de vélvula de diafragma del

presente invento (en la Fig. 6B). Tanto uno como otro accio-
nador son de accidn inversa para una vdlvula de diafragma de
76 mm (3 pulgadas) de aﬁertura. Puede observarse que en el
accionador que corresponde al presente invento el centro de
gravedad estd mds bajo. El peso del accionador segin la
téenica precedente (Pig, 6A) es de aproximadamente 136 Kgs.
(300 libras) mientras que el que corr95poﬁde al presente in

vento (Fig. 6B) es de unos 68 Kgs. (150 libras). Tanto uno
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como otro conjunto desarrollan la fuerza suficiente para ce-
rrer wne vélvula de diafragma de 76 mm. (3 pulgadas) de aber-
tura con 21 Gg./cm2 (300 libras por pulgada cuadrada) de pre
sién en la canalizacién y con una cafda de presién de un 0%.
En el conjunto que corresponde a la técnica precedente (Fig.
6) se hace uso de un motor de aire ITT Grinell mod. 32130
Yy en el que corresponde sl presente invento (Fig., 6b) el mo-
tor de'aire es un ITT Grinell mod., 3350.
" Deberd tenerse en cuenta que el accionador de vAle
vula de diafragma segin la téenica anterior, que se muestra
en la Fig. 6a, es relativamente pesado y que su centro de
gravedad queda bastante por encima de la vdlvula de diafrag~
ma, Como puede verse en las Figs, 6A y 6B el muelle S, que
en la Fig., 6A estaba situado encima del motor de aire AM, en
1s Pig. 6B ha sido situado entre la vélvula de diafragma y
el motor de aire AM, llevédndose el centro de gravedad més

miento horizontal de los muelles S del accionador 6B del pre
sente invento al vdstago con movimiento vertical se hace uso
de un par de unidades de enlace articulado, como se verdi en
lo que se dice a continuacidp en relacién con las figuras
que siguen a las mencionadas,

' En la descripeidén que se hace de distintas reali-
zaciones del multiplicador de la fuerza mecdnica del presen-
te invento loa componentes iguales estdn indicados con las
mismas notaciones de refereﬁcia.

En las Figs, 7 ¥ 8 vemos mostrado en su conjunto
m accionador que comprende un motor de aire 16 y el multi~
plicador de la fuerza mecdnica dispuesto entre dicho multi-
plicador de aire y la vdlvula de diafragma 26 controlada pox
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_91 mismo, Su disposicidén corresponde a wun multiplicadoxr de
la fuerza mecdnica de aceidn inversa montado alrededor de
un yugo. Este yugo sirve para soportar el motor de aire i6,
las unidades de enlaces articulados 1 y 2 y el pivote esta~-
cionario 19, El yugo puede estar construfdo como se ve en la
Fig., 8 con dos places laterales 15 remechadas a unas placas
superior e inferior 18 y 17, respectivamente, o bien con wn

yugo forjado o fundido de uma sola pieza. Dicho yugo estd

| fijado a la caperuza 20 del cuerpo de vdlvula mediante un

casquillo roscado de adaptacién 21 y estd unido al motor de
aire 16 de wn modo similar, No obstante, también es posible
cualquier otra forma de adaptacidén del yugo a la caperuza
del cuerpo de vdlvula y &l motor de aire como puede ser, por
ejemplo, que dicho yugo forme una sola pieza, remachada o
fundida, con la caperuza del cuerpo de vdlvula, con la tapa
inferior del motor de aire o con ambas & la vez. También pue
de hacerse que el yugo aloje un multiplicador de la fuerza
mecédnica que sea de aceidén directa. Las ranuras 27 que hay
en la placa lateral 15 permiten el montaje de unos indicado-
res de la posicién del vdstago de vélvula,

El temafio de los muelles 14 y l4a depende del ta~
mafio de la vdlvula y de la presién en la canalizacidén y su
accién es por compresién, EL véstago 7 de retencidén de los
muelles atraviesa por su centro las placas de retencidn de
los muelles, tanto las interiores como las exteriores 12,
12a y 13, 13a y sirven para restringir la extensidén de los
muelles mediante unas tuercas en las que se apoyan las pla-
cas exteriores 13 y 13a, pudiéndose ajustér de ese modo la
fuerza de los muelles y equilibrar estos. Las placas interip

res 12 y 1l2a descansan directamente contra unos pasadores
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de pivotacién 22 y 22a, respectivamente, con los que la fuer
za de los muelles es transferida a los enlaces articulados.
Pare transmitir la fuerza de los enlaces primarios

al védstago de la védlvula de diafragma hay un adaptador 5,

enlaces secundarios se tiene el adaptador 4,

En las Figs. 9 y 10 vemos una realizacién de mule
tiplicador de la fuerza mecdnica que puede ser usado en el
accionador de vdlvula de diafragma de las Figs. 7Ty 8. Ia
primera unidad de enlaces o unidad primsria 1 incluye un priw=
mer par de conjuntos articulados idénticos, situados parale-
lemente a cierta distancia uno de otro y cada wno de los cua
les tiene un enlace 1a que por uno de sus extremos pivota en
un pivote estacionario 19 préximo al adaptador 4, un enlace

1b con uno de sus extremos unido por el pasador de pivotacidp

unido por el pasador de pivotacién 31 al adaptador 5, un en-
lace 14 que tiene uno de sus extremos conectado al pivote esg
tacionario 19a préximo al adaptador 4 y un enlace lo que tie
ne uno de sus extremos conectado por el pasador de pivote=-
cidén 22a al otro extremo del enlace 1d y cuyo otro extremo
estd oonectado por medio del pasador de'pivotacidn 33 al
adaptador 5.

La segunda unidad de enlaces 0 unidad secundaria
incluye un segundo par de conjuntos articulados idénticos,
situados paralelemente a cierta distancia entre sf y cada ung
de loé cuales tiene un enlace 2a que por uno de sus extremos
pivota en el pasador de pivotacidén 32 unido al adaptador 4
¥ que por su otro extremo estd unido por el pasador de pivow-

tacidn 22 a los enlaces 1a y 1b y un enlace 2b que tiene uno
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de sus extremos pivotante en el pasador de pivotacidén 30
(unido al adaptador 4 y cuyo otro extremo estd unido por el
pasador de pivotacidén 22a a los enlaces lc y 1ld. Esta dispo
gicién de multiplicador de la fuerza mecédnica que se acaba
de describir, con la orientacién de los distintos enlaces
con que se muestra en las Figs. 9 y 10 para la posicidn de
la vdlvula de diafragma de totalmente cerrada, corresponde
a uw mﬁltiplicador de accién inversa.

Referiéndonos ahora al multiplicador de la fuerza
mecdnica de las Figs., 11 y 12 vemos que es el mismo de las
Figs. 9 y 10 pero con la vdlvula de diafragme en su posi-
c¢ién de totalmente abierta.

Veamos sghora como es el funcionamiento del multi
plicador de la fuerza mecédnica de accidén inversa de estas
Figs. 9 a 12. En las Figs. 9 y 10 vemos el multiplicador
en la posicidén que corresponde a la vdlvula cerrﬁda. Los
muelles 14 y l4a de la Fig. 7 actian sobre la unidad de en
lace primario 1 con el minimo de fuerza del resorte. Sin
embargo, los enlaces se encuentran en una posicién en la
que el efecto multiplicador de la fuerza es el mdximo, con
lo que le es mandado al vdstago 6 del diafragma una gran
fuerza que hace cerrar la vélvula, Para abrir la védlvula es
presurizada la cédmara superior del motor de aire'16 de la
Fig. 7, con lo que el védstago 3 del motor se desplaza hacia
abajo y la unidad secundaria de enlaces articulados 2 obli-
ga a los pasadores de pivotacién 22 y 22a a separarse com-
primiéndo los muelles 14 y 142 de la Fig. 7. Con ello se
hace girar a los enlaces primarios superiores la y 1d en
los pivotes egtacionarios 19 y 19a, respectivameﬁte, pro-

duciéndose una disminucién del dngulo de los enlaces de la
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primera wnidad que da como resultado que también disminuya
[ su efeecto multiplicador. No obstante, al ser comprimidos
los muelles 14 y l4a la fuerza resultante de salida al dig
fragma de la.vdlvula de diafragma se mantiene aproximade~-
5 mente constante, Durante este tiempo los enlaces de la wni
dad secundaria 2 se han movido pasando de una posicién de
efecto multiplicador pequefio a otra de efecto multiplicador|
nés grénde. Como los pasadores de pivotacién 22 y 22a se
han separado, el adaptador 5 ha sido llevado hacia arriba,
10 produciéndo la apertura de la vdlvula. Por Wltimo, en la
posicidén de la vdlvula de totalmente abierta, los enlaces
del multiplicador de la fuerza mecédnica estdn como se ven
en las Figs. 11 y 12, Los pivotes estacionarios 19 y 19a
no se han movido, el védstago 3 del motor de aire se ha des
15 plazado hacia abajo y el vdstago 6 del diafragms se ha des
plazado hacia arriba, estando los muelles 14 y 1l4a en su
méxima compresidn,

Para efectuar el cierre de la vdlvula de diafrage-
ma el motor de aire es depresurizado. La fuerza de los mue
20 1lles hace gue los enlaces articulados del multiplicador de
| la fuerza vuelvan a la posicién con que se muestran en las
Pigs. 9 y 10.

Refiriéndonos ahora a las Figs. 13 a 16 vemos que
en ellas se muestra de una forma esquemdtica la configuracidn
25 de un multiplicador de la fuerza mecdnica de accidn directal
Ias Figs. 13 y 14 muestran esta realizacidén de un multipli-
cador de la fuerza mecdnica en el estado en que la védlvula
de diafragma se encuentra totalmente abierta, mientras que.
las Figs. 15 y 16 le muestran en la posicidn en due la vél

30 vula de diafragma estd totalmente cerrada,
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El multiplicador de la fuerza mecdnica de aceidn
*directa, lo mismo que el multiplicador de la fuerza meedni-
ca de accidn inversa que se mostré en las Figs. 7 y 8, es-
t4 montado alrededor de un yugo y todo cuanto se dice sobre
les Figs. Ty 8 en relacién con el yugo es también de apli-
cacién al multiplicador de la fuerza mecdnica de aceién di-
recta de las Figs. 13 a 16.

Los muelles 14 y l4a de la Pig. 7 tienen un tama-
fio que depende del tamafio de la vdlvula de diafragma y tra-
bajan por compresién, Los vdstagos de retencién de los mue-
lles 7 atraviesan por su centro las placas de retencién de
los muelles, tanto las interiores 12, 12a como las exterio-
res 13, l3a y estédn uﬁidos al conector de retencién de los
nuelles 9 que se muestra en las Figs. 13 y 15. Este conece
tor 9 es atravesado por el vdstago 6 del diafragma y rese
tringe la extensién de los muelles 14 y l4a mediante el uso
de una tuerca que se apoye en cade una de las placas exte-
riores 13 y 13a con las que se puede ajustar las fuerzas de
los muelles asi como equilibrar estos., Las placas interioreé
descansan directamente contra los pasadores de pivotacién
22 y 22a y es de estos pasadores de pivotacién de los que
la fuerza de los muelles es directamente transferida a 1os
enlaces,

El adaptador 5 del vdstago del diafragma de la
vdlvula a los enlaces es el que transmite la fuerza de los
enlaces primarios 1 al védstago 6 del diafragma, La transmi-
gién de las fuerzas del motor de aire al adaptador 4 del
motor a los enlaces secundarios se hace por medio de un

adaptador intermedio 11l y de unas varillas intermedias de

adaptaCién 8.
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La primera wnidad de enlaces articulados compren-
—de u adaptador 5 y un primer par de conjuntos de enlace
paralelos y separados entre si; estos conjuntos comprenden
un enlace la -uno de cuyos extremos est4 unido por el pasa~
dor de pivotacién 34 a un extremo del adaptador 5, un enla
ce 1b uno de cuyos extremos estd unido por el pasador pivo
tante 22 al otro extremo del enlace la teniéndo el otro
extrem6 conectado & un pivote estacionarios 19 préximo al
véétago 6, un enlace 1ld uno de cuyos extremos estd unido

al otro extremo de un adaptador 5 por medio del pasador de
pivotacidn 35 y un enlace lc uno de cuyos extremos estd uni
do al otro extremo del enlace 1d por el pasador de pivota-
cidn 22a estando su otro extremo conectado a wn pivote es-
tacionario 19a préximo al védstago 6. Ia segunda unidad de
enlace 2 comprende un Segundo par de enlaces paralelos ¥y
separados entre si cada uno de los cuales tiene un enlace
28 wno de cuyos extremos estd wnido al adaptador 4 por el
pasador de pivotacidén 31 estando su otro extremo unido a
los enlaces lec f 1d por el pasador de pivotacién 22a y el
enlace 2b que tiene un extremo unido por el pasador de pivo
tacién 33 al adaptador 4 y su otrb extremo unido por el pa
sador de pivotacidén 22 a los enlaces la y 1lb,

El modo de funcionar del multiplicador de la fuer
za mecdnica de las Figs. 13 a 16 es como sigue. En la posi
cién de vdlvula abierta el multiplicador de la fuerza mecg
nica de accién directa es similar al mostrado en la Fig. 7.
Los muelles 14 y 1l4a actian sobre la unidad primaria de en
lace 1 para mantener la vdlvula de diafragma abierta. lLa
unidad primeria 1 estd entonces en la posicién eﬁ la que el

efecto multiplicador de la fuerza es mdximo. Para cerrar la
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vélvula de diafragma es presurizada la cdmara del fondo del
[ motor de aire 16 y, como el véstago 3 del motor de aire se
desplaze hacia arriba la segunda unidad de enlaces ¢ unidad
secundaria 2 separa los pasadores de pivotacidn 22 y 22a,
comprimiéndo los muelles 14 y l4a que pueden verse en las
Figs. 13 a 16, Los enlaces inferiores 1lb y lc de la unidad
primarie 1 se separan girando alrededor de los pivotes es—
tacionarios 19 y 19a, respectivamente, disminuyendo asi el
dngulo formado por los enlaces de la primera unidad de en-
laces 1, Al girar los enlaces de esta unidad primaria 1 se
parandose entre si tiran del adaptador 5 cerrando la védlvu
la de diafragma, pasando de un gran efecto multiplicador de
la fuerze a un efecto menor. Durente este tiempo los enla~
ces de le unidad secundaria 2 pasan, a medida de que el
adaptador 4 se va elevando, de un pequefio efecto multipli~
cador de la fuerza a un efecto mayor., Finslmente, en la po-
sicidn de totalmente cerrado los sistemas de enlaces de am-
bas unidades se encuentran del modo que se muestra en las
Pigs. 15 y 16. Los pivotes estacionarios 19 y 19a no se han
movido; el véstago del motor de aire 3 se ha elevado; el
vdstago 6 de la vdlvula de diafragma ha descendido para ce-
rrar la vélvula, y 1os muelles 14 y lda de la Fig., T son
comprimidos parae volver a abrir la vdlvula.

Para gbrir de nuevo la vdlvula es sacado el aire
del motor de aire 16, La fuerza de los muelles 14 y l4a
hacen que los enlaces de las dos unidades vuelvan a la posi
c¢ién en que se les ve en las Figs. 13 y 14.

Como se muestra en las Figs, 7 y 8 se hace uso de

dos muelles 14 y l4a, uno a cada lado del multipiicador de

la fuerza mecdnica, pero es posible el uso de un solo muell%
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Para ello se podria,“por ejemplo, hacer que el vdstago 7 de
‘retencidén de los muelles atravesase la placa de retencidén
13, el muelle 14, la place interior de retencidn 12 y la
placa interior de retencién 12a. Igualmente puede observar
se que en lugar del muelle tnico tal como se acaba de indi-
car se podria hacer uso de la placa de retencién exterior
13a, el muelle l4a, el vistago de retencién 7, la placa de
retencién interior 12a y la placa de retencién interior 12.

Ademds de la configuracidén del multiplicador de la
fuerza mecdnica que se muestra con la disposicién de las
Figs. 13 a 16 pueden ser usadas otras dos configuraciones
para multiplicadores de la fuerza meednica de accidn directa
para el control de lag vélvulas de diafragma, |

La primera de estas configuraciones es la que se
muestra en las Figs. 17 a 20. En ellas las unidades de enla
ce del multiplicador de la fuerza mecdnica estdn dispuestas
lo mismo que en lag Figs. 13 a 16, La diferencia entre uno
y otro multiplicador de la fuerza mecdnica consiste en que,
en el dltimo de ellos, los muelles montados a cada lado para
hacer volver la vdlvula de diafragms & su posicién de abier-
ta han sido reemplazados por un solo muelle 36, dispuesto
entre la tapa superior 37 y el diafragma 38 del motor de ai-
re 16, Este muelle 36 estd situado entre la tapa superior y
el vdstago del motor de aire 38 de tal modo que ejerza con-
tinuamente una fuerze hacia abajo sobre el véstego 3 del mo-
tor, forzando al‘diafragma en su posicién de sbierto total~
mente, Cuando por la tobera 33 es suministrado aire a la eg
mara inferior del motor de aire 16, la fuerza asi producide,
unida a la fuerza existente en los sistemas de enlace de las

des unidades debida a la presidén existente en la vdlvula,
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contrarresta a la fuerza del muelle y cierra la védlvula,

La segunda configuracién alternativa eé la que
se muestra en las Figs. 21 a 24. Este multiplicador de la
fuerza mecdnica de accidén directe es similar al mostrado
en las Figs.l7 a 20 porque el muelle 36 estd situado entre
la tapa superior del motor de aire 37 y el diafragma del
motor de aire 38, tal como se muestra en la Fig. 17. Sin
embargb, como puede verse en las Figa, 21 a 24 la configu~-
racién de los enlaces articulados de accién inversa de am=
bas unidades 1 y 2 que se muestran en las Figs., 9 a 12 es
la que con .este multiplicador de la fuerza mecdnica de ac~
cién directa se usa para las dos unidades 1 y 2. El muelle
36 del motor de aire 16 ejerce una fuerza que lleva hacia
abajo el védstago 3 del motor de aire, forzando asi a la
vdlvula de diafragma a su posicidn de abierta. Cuando por
la entrada 39 le es suministrado aire a la cémara inferior
del motor de aire 16, la fuerza producida por éste contra-
rresta la fuerza del muelle que estd unida a la existente
en las unidades de enlace articulado 1 y 2 debida a la pre-
sién de la vdlvula de diafragmza y se produce el cierre de
esta védlvula,

Ia ventaja que tiene la existencia de estas dos
formas alternativas del multiplicador de la fuerza mecédni-
ca es que el nimero de piezas requerido se reduce y que el
ensamble se hace mis sencillo y més barato.

Las formas alternativas que han sido mostradas
de la construccién de wn multiplicador de la fuersza mecdni-
ca den un buen resultado en los dispositivos de accién di-
recta debido a la relativamente pequefia fuerza qﬁe se re-

quiere con ellas para la apertura de la védlvula de diafrag-
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ma oponiéndose a la accién del vaclo.
B "En la descripcidn de las Figs. 7 a 24 se ha con~
siderado que el accionamiento del multiplicador de la fuer
za mecdnica viene dado por un motor de aire. Debe hacerse
5 la observacién en relacién con ello de que el multiplicador
de la fuerza mecdnica puede ser usado con'cualquier tipo
de dispositivo de accionamiento que produzca un movimiento
’ lineal o bien cualquier otro tipo de movimiento que pueda
ser convertido en movimiento lineal. Ejemplos de estos otrog .
10 medios de accionamiento pueden ser: (a) el volante movido
a mano; (2) el accionador eldetrico; (3) el accionador de
pistén, y (4) cualguier otro tipo de accionador que pueds
ser usado con el multiplicador de la fuerza mecdnica.

Cualquier accionador que sea usado serd montado
15 sobre la parte superior de la unidad multiplicadora de la
fuerza mecdnica, como con el motor de aire mostrado en las
Figs. 7 v 8.

En los ejemplos que se han dado en esta descrip-
cién los enlaces primarios dan wma multiplicacién de 1 y
20 de 5,67 con dngulos de 45 y 802, respectivamente. Ello no
quiere decir que no se pueden digefiar multiplicadores de
la fuerza mecdnica con cualquier dngulo tanto para los en
laces primarios como para los secundarios,

La descripcidn que se ha dado de los principios
25 del invento ha sido hecha en relacién con unos ejemplos
especificos de realizacién de aparatos debiéndo ser clara
mente comprendido que ello solamente se hace a modo de
ejemplo y sin que se pueda tomar como una limitacién del
alcance del invento tal como éste se da en las reivindiea

30 ciones que se acompafian,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Egpafia, por VEINTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes,

© 1, Un multiplicador de la fuerza mecdnica mejorado)
el cual comprende una primera unidad de enlace articulado
que transfiere la fuerga entre un elemento conductor y un
dispositivo que es conducido; una segunda unidad de enlace
articulado conectada pivotante a la primera unidad de enla-
ce articulado y tembién para transferir la fuerza entre el

elemento conductor y el dispositivo que es conducido, y por

1o menos una de las dos unidades de enlace articulado que se
han citado, y en cuyo multiplicador de la fuerza mecdnica la
primera y la segunda unidades de enlace articulado estdn dis
puestas entre el elemento conductor y el dispositivo conduci
do, en cooperacién mutua y con el muelle para darle al disge

positivo conducido, cuando el elemento conductor es acciona-
do, una fuerza de salida multiplicada més o menos linealmen=
te.

2. Un multiplicgdor de la fuerza mecdnica de acuer
do con la reivindicacién 1 en el que dicho elemento conduec-
tor y dicho dispositivo conducido estdn dispuestos concéniri
cos a un eje vertical comin y dicho muelle estd dispuesto
concéntrico a un eje horizontal que forma 4dngulo recto con
dicho eje vertical comin y siéndo la fuerza de dicho muelle
transferida en dngulo . recto a dicho eje vertical comin,
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3. Un multiplicador de la fuerza meodnica de acueQ
do con la reivindicacién 2 en el que en lados opuestos de
dichas primera y seéunda unidades de enlaces articwlados y
concéntricos. con dicho eje horizontal hay dos muelles diame
5 ti‘almente opuestos y estando la fuerza de dichos dos muelle

dirigida de wno a otro y con transferencia de fuerza con \mj
al menos de dichas primera y segunda unidades de enlaces ay
ticulados,

4. Un multiplicador de la fuerza mecédnica de acuex .
10 | do con la reivindicacidén 1 en el que dicho elemento conduc-
tor y dicho dispositivo conducido estédn dispuestos concén-
tricos a un eje vertical comin y dicho muelle estd dispues-
to concéntrico a dicho eje vertical comin siendo transferi-
da la fuerza de dicho muelle paralelamente g dicho eje ver-
15 | tical comin,

5. Un multiplicador de la fuerza mecdnica de acuex
do con la reivindicacién 1 en el que dicha primera uwnidad
de enlaces articulados incluye un primer par de conjuntos
de enlaces idénticos situados paralelamente y separados en-
20 | tre sf, cada uno de los cuales tiene: un primer enlace que
tiene uno de sus extremos unido con posibilidad de pivotar
a un primer punto estacionario contiguo a dicho elemento
conductor; un segundo enlace que tiene un extremo unido con
posibilidad de pivotar al otro extremo de dicho primer en-
25 | lace y cuyo otro extremo estd wnido con posibilidad de pi-
votar é. dicho dispositivo conducido; un tercer emlace uno
de cuyos extremos estd unido con posibilidad de pivotar a
un segundo punto estacionario contiguo a dicho elemento
conductor, y un cuarto enlace que tiene uno de sus extremos
30 | unido con posibilidad de pivotar al otro extremo de dicho
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tercer enlace en un segundo punto y cuyo otro extremo estd

cido; e incluyendo dicha segunda unidad de enlaces articulea-
dos un segundo par de conjuntos de enlaces idénticos situa-
dos paralelamente y separados entre sf, cada uno de los
cuales tiene: un quinto enlace que tiene uno de sus extre-
mos unido con posibilidad de pivotar a dicho elemento con-
ductor y ouyo otro extremo estd unido con posibilidad de pi
votar en dicho primer punto a dichos primero y segundo enla
ces, y un sexto enlace uno de cuyos extremos estd unido con
posibilidad de pivotar a dicho elemento conductor y cuyo otro
extremo estd unido con posibilidad de pivotar en dicho se-
gundo punto a dichos tercero y cuarto enlaces.

6. Un miltiplicador de la fuerza mecdnica de acuey
do con la reivindicacién 5 en el que hay un par de muelles
cada uno de los cuales transfiere horizontalmente su fuersza
a uo diferente de dichos primero y segundo puntos.

7. Un multiplicador de la fuerza mecdnica de acuer
do con la reivindicacidén 5 en el que dicho muelle transfiere
su fuerza a dicho quinto y sexto enlaces.

8. Un multiplicador de la fuerza mecdnica de acuer
do con la reivindicacién 5 en el que 1a.fueria de dicho ele~-
mento conductor estd dirigida hacia dicho dispositivo que
ha de ser conducido.

9. Un multiplicador de la fuerza mecdnica de acuey|
do con la reivindicacién 5 en el que la fuerza de dicho ele-
mento'conductor es dirigidae fuera de dicho dispositivo que
ha de ser conducido.

10, Un multiplicador de la fuerza mecdnica de acuer

do con la reivindicacién 1 en el que dicha primera unidad
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de enlaces articulados incluye un primer par de conjuntos
[de enlaces idénticos situados paralelamente y separados enw-
tre s teniendo cada uno de ellos: un primer enlace que tie-
ne uno de sus extremos conectado pivotablemente a dicho dis-!
5 positivo que ha de ser conducido; un segundo enlace que tieng
uwo de sus extremos conectado pivotantemente en wn primer
punto al otro extremo de dicho primer enlace y cuyo otro ex—
tremo estd conectado pivotablemente a un primer punto esta-
cionario contiguo a dicho dispositivo que ha de ser conducie
10 do; un tercer enlace que tiene uno de sus extremos conecta~
do pivotablemente a dicho dispositivo que ha de ser conducie
do, y wn cuarto enlace.que tiene un extremo conectado pivo-
tablemente en un segundo punto al otro extremo de dicho ter
cer enlace y cuyo otro extremo estd conectado pivotablemen~
15 te a un punto estacionario contiguo a dicho dispositivo que
ha de ser conducido; y en el que dicha segunda wmidad de en-
laces incluye un segundo par de conjuntos de enlaces idénti-
cos situados paralelamente y separados entre sf, cada uno

dg los cuzles tiene: un quinto enlace que tiene wmo de sus
20 extremos conectado pivotablemente a dicho elemento conductor
y cuyo otro extremo estd pivotablemente conectado en dicho
priﬁer punto a dichos primero y segundo.enlaces, ¥y wn sexto
enlace que tiene uno de sus extremos pivotablemente conecta~
do a dicho elemento conductor y cuyo otro extremo esta conec)
25 tado pivotablementé en dicho segundo punto a dichos tercero
¥ cuarto enlaces.

' 11, Un multiplicador de la fuerza mecdnica de

acuerdo con la reivindicacidén 10 en el que hay un par de mug
lles cada uno de los cuales transiiere horizontalmente su

30 fuerza a uno diferente de dichos primero y segundo puntos.
22127
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12, Un multiplicador de la fuerza mecdnica de acuelr
me con la reivindicacién 10 en el que dicho muelle transfie
re su fuerza a dicho quinto y sexbto enlaces,

13, In mﬁltiplicador de la fuerza mecédnica de
5 ‘ acuerdo con la reivindicacién 10 en el que la fuerza de di-
cho elemento conductor estd dirigida hacia dicho dispositi~-
vo que ha de ser conducido,

14, Un multiplicador de la fuerza mecdnica de
acuerdo con la reivindicacién 10 en el que la fuerza de di-
10 | cho elemento conductor es dirigida fuera de dicho dispositi
vo que ha de ser conducido,

15, Un multiplicador de la fuerze mecdnica de
acuerdo con la reivindicacién 1 en el que dicho elemento
conductor incluye un motor de aire y dicho dispositivo para
15 | ser conducido incluye wna vilvula de diafragma,

16, Un multiplicador de la fuerza mecdnica de
acuerdo con la reivindicacién 15 en el que dicho motor y
dicha vdlvula estdn dispuestos concéntricos a2 un eje verti-
cal comin y dicho muelle estd dispuesto concénirico a un
20 eje horizontal que forma gngulo recto con dicho eje verti-
cel comin ¥y en el que la fuerza de dicho muelle es transfe-
rida en dngulo recto a dicho eje vertical comin,

17, Un multiplicador de la fuerza mecédnica de
aouerdo con la reivindicacidén 16 en el gue hay dos muelles
25 | diametralmente opuestos a ambos lados de dicha primera y di
cha segunds unidades de enlaces articulados y concéntricos
con dicho eje horizontal, estando dicha fuerza de dichos
dos muelles dirigida de uno a otro en transferencia de fuer
za ¢on una por lo menos de dichas primera y segunda unide-

30 | des de enlaces articulados,
22127
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18. Un multiplicador de la fuerza mecdnica de
Cacuerdo con la reivindicacién 15 en el que dicho motor y
dicha vdlvule egtén d:?.spuestos en dicho eje vertical comin
con dicho motor siendo dicha fuerza de dicho muelle trans-
ferida paralelamente a dicho eje vertical comin.

19. Un multiplicador de la fuerza mecdnica de
acuerdo con la reivindicacidn 15 en el que dicha primera
unidad de enlaces articulados incluye un primer par de con
juntos de enlaces articulados idénticos situados paralela~-
mente y separados entre si teniéndo cada uno de ellos: un
primer enlace uno de cuyos extremos est4d conectado con po-
8ibilidad de pivotar a un primer punto estacionario adya-
cente a dicho motor, un segundo enlace uno de cuyos extre-
mos estd conectado con posibilidad de pivotar, en un primer
punto, al otro extremo de dicho primer enlace y cuyo otro
extremo del mismo estd conectado con posibilidad de pivo-
tar a dicha vdlvula; un tercer enlace que tiene uno de sus

extremos conectado con posibilidad de pivotar a un segundo

| punto estacionario adyacente a dicho motor, y un cuarto en

lace que tiene uno de sus extremos conectado con posibilie-
dad de pivotar en un segundo punto al otro extremo de dicho
tercer enlace y estando su otro extremo conectado con posi
bilidad de pivotar a dicha vélvula; e incluyendo dicha se-
gunda, unidad de enlaces articulados wn gegundo par de con=-
juntos de enlaces idénticos situados paralelamente y sepa-
rados entre si teniéndo cada uno de ellos un quinto enlace
que 'l{iene uno de sus extremos conectado con posibilidad de
pivotar a dicho motor y el otro extremo conectado con posi-
bilidad de conectar en dicho primer punto a dichos primero |

¥ segundo enlaces, y un sexto enlace que tiene uno de sus
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extremos conectado con posibilidad de pivotar a dicho motor
[~y el otro extremo conectado con posibilidad de pivotar en
dicho segundo punto a dicho tercero y cuarto enlaces.

20, Un multiplicador de la fuerza mecdnica de

{ acuerdo con la reivindicacién 19 en el que hay un par de

muelles cada uno de los cuales transfiere horizontalmente
su fuerza a uno diferente de dichos primero y segundo pun-—
toa,

21, Un multiplicador de la fuerza mecdnica de
aouerdo con la reivindicacién 19 en el que dicho muelle
tranafiere.su fuerza a dicho quinto y sexto enlaces.

22, Un multiplicador de la fuerza mecédnica de
acuerdo con la reivindicaeién 19 en el que la fuerza de
dicho elemento conductor estd dirigida hacia dicho diqusg
tivo que ha de ser conducido.

23, Un multiplicador de la fuerza mecdnica de
acuerdo con la reivindicacién 19 en el que dicha fuerza de
dicho elemento conductor es dirigida fuera de dicho dispo-
gitivo que ha de ser conducido,

24, Un multiplicador de la fuerza mecdnica de
acuerdo con la reivindicacidén 15 en el que dicha primera
unidad de enlaces articulados incluye un primer par de con
juntos de enlaces articulados idénticos situados paralels
mente y separados entre si teniéndo cada uno de ellos: un
primer enlace que tiene uno de sus extremos conectados pivo
tablemente a dicha vdlvula; un segundo enlace que tiene uno
de sﬁs extremos conectado pivotablemente en wn primer pun—
to al otro extremo de dicho primer enlace y cuyo otro ex-
tremo estd conectado pivotablemente a un primer punto es~

tacionario adyacente a dicha vdlvula; un tercer enlace que




P~ 67.755

10

15

20

25

30

22127

Hoja nGm. 29

tiene un extremo conectado pivotablemente a diche vdlvula,
_& un cuarto enlace que tiene un extremo conectado pivota-
blemente en un segundo punto a2l otro extremo de dicho ter-
cer enlace y cuyo otro extremo estd conectado pivotable-
mente a un segundo punto estacionario contiguo a dicha v4l
vula, e incluyendo dicha segunda unidad de enlaces articu=
lados un segundo par de conjuntos de enlaces srbiculados
idénticos situados paralelamente y separados entre si te~-
niéndo cada uno de ellos: un quinto enlace que tieme wno
de sus extremos conectado pivotablemente a dicho motor y
cuyo otro extremo estd conectado pivotablemente en dicho
primer punto a dichos primero y segundo enlaces, y un sex—
to enlace uno de cuyos extremos est{ conectado pivotable—
mente a dicho motor y cuyo otro extremo estd conectado pi-
votablemente en dicho segundo punto a dichos tercero y
cuarto enlaces.,

) 25, Un multiplicador de la fuerza mecdnica de
acuerdo con la reivindicacién 24 en el que hay un par de
muelles cada uno de los cuales transfiere horizontalmente
su fuerza a uno diferente de dichos primero y segundo pun-
tos,

26, Un multiplicador de la fuérza mecdnica de
acuerdo con la reivindicacién 24 en el que dicho muelle
transfiere su fuerza a dicho quinto y sexto enlaces.

27. Un multiplicador de la fuerza mecénica de

| acuerdo con la reivindicacidén 24 en el que la fuerza de

dicho. elemento conductor estd dirigida hacia dicho dispo-
sitivo que ha de ser conducido,
28, Un multiplicador de la fuerza mecédnica de

acuerdo con la reivindicacidén 24 en el que la fuerza de
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dicho elemento conductor es dirigida fuera de dicho dispo-
sitivo que ha de ser conducido,

29, "UN MULTIPLICADOR DE LA FUERZA MECANICA ME.
JORADO"

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta memoria conste de treinta hojas escritas a

ndquina por una sola ocara.
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