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REF.: Docket CU-5%

EXTRACTO DE TA DESCRIPCION
Se describe un circuito detector de seflal de doble

canal gue incluye uﬂ'igualador,'para regponder & una sefial de
entrada de amplitud de cresta variable, en la cual las crestas
representan los datos, con el objeto de obtener una sefial de

salida de amplitud de cresta sustancialmente constente que in-
cluye unos impulsos separados representativos de datos separa-

dos a 1o largo de una linea de base, que es sustancialmente

plana en el nivel cero en las regiones situadas. entre los impul

808, para su aplicacibn a canales separades de deteccién de

cresta y de deteccién de amplitud. El canal de deteccién de cres

‘ta produce impulsos de datos que indican cada uno el tiempo re

lativo de aparicién de la cresta de un impulso representativo
de dato correspondiente, mientras que el canal de deteccién de
amplitud es activado por los niveles de sefial de los impulsos
representativos de datos que rebasan un valor de umbral prede-
terminado con el ijeto de producir impulsos de seleccidén para
orientar los impulsos de datos hacia la salida del circuito,
sustancialmente con exclusién de cualquier ruido que pueda es~
tar presente a la entrada del circuito.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

1.. Campo del Invento

El presente invento se refiere a circuitos detecto;
res de sefial del tipo de doble cénal y més particularmente &
me joras introducidas en estos circuitos para conseguir une ge~
teccién de seflal mds precisa y mds fiable. Se considera el in~
vento Util para varias aplicaciones de deteccién de sefiales y
en particular adecuado para ser utilizado en sistemas de lectu
ra magnétlca de datos digitales, con referencma a los cuales

Be descrlblra aqui el invento.

i

T

T R

T T L S UTA T Tre TN RN

= rory

TIRTET R

BTc—r g o e T an

A




10

15

20

25

30

2. Descripcion de la Técnica Anterior

El registro magnético de datos binarios digitales se
realiza generalmente efectuando cambios o transiciones de pola
rizacién en un medio de almacensmiento magnético. Uno de los
objetivos principales que se desea alcanzar en estos dispositi
vos de almacenamiento magnético es el de aumentar la densidad
de almacenamiento de datos, es decir el mimero de bitios de in
formacién registrados por unidad de longitud del medio de alma
cenamiento. Para consegﬁir este objetivo, se efectia general-~
nente el registro magnético de los datos utilizando varias téc

nicas de codificacién que han sido desarrolladas con el fin de

‘reducir el nimero de transiciones por bitio, o por grupo de bi

tios, asegurando al mismo tiempo que el intervalo mdximo entre
las transiciones permanecerd suficientemente corto para conser
var le capacidad'de auto-sincronizacién con el objeto de ex-
traer los datqs cuando se efectia su lectura a partir del me-
dio de almacensmiento. Sin embargo, si las transiciones estdn
separadas por intervalos demasiados cortos, como consecuencia
de una densidad de almacenamiento normalmente elevada, se pro-
duce el llamado hacinamiento de los impulsos debido a las pro-
piedades inherentes del proceso magnético de registro y lectu-
ra. El hacinamiento de los impulsos se manifiesta durante una
lectura realizade & partir del medio de almacenamiento por una
intqrferéncia entre los impulsos de lectura procedentes de
transiciones adyacentes. Esta interferencia se produce porque
los impulsos de lectura se superponen en'el tiempo un cierto
grado cuando las transiciones estdn demasiamdo préximas las
unas a las otras y este fendmeno es agravado por la asimetria
y la distorsién de fase de los impulsos de lectura .resultan-

tes del desplazamiento diferencial de fase de los componentes
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constitutivos de la frecuencia de los mismos que da lugar a un
ensanchamiento de los impulsos individuales. Sin embargo, es
bien conocido en la técnia de almacenamiento magnético de da-
tos, que los impulsos de lectura obtenidos a partir de una ca~
beza magnética de lectura, contienen tipicamente esta distor-
sién y por tanto, se han desarrollado varias técnicas para ase
gurar su compensacién. Una compensacién de fase adecuada pﬁede
ser obtenida, por ejemplp, mediante la utilizacibén de medios
de igualacidén de fase del tipo descrito en la patente de los
Estados Unidos, mimero 3405403 publicada el 8 de octubre de
1968 a nombre de G.V. Jacoby y socios. En cualquier caso, in-—
cluso, en ausencia de esta distorsién y de esta asimetria o e
la utilizacién de un dispositivo de compensacién, si los impul
sos de lectura se superponen en -razén del hacinamiento de los
impulsos, se producird una interferencia entre impulsos adya-
centes dando lugar a una amplitud variabel y a un desplazamien
to de las crestas de la sefial de lectura, efecto llamado des~
plazamiento de bitios, con los errores resultantes, ya sea co=-
mo consecuencia de un fallo en la deteccién de una transicién
indicativa de un bitio deinforﬁaci6n, ye sea de una falsa in-
terpretacién como sefial representativa de un bitio de informa-

cién gel ruido contenido en la sefial de lectura.

La manera con la cud la variacién de amplitud de los .

impulsos de lectura pueden afectar le capacidad de deteccién -
de sefiales, se describird a continuacién mds detalladamente
con referencia a la descripeién de los modos de realizacidn
preferidos del invento, pero de momento se iratard solamente
del tema del desplazamiento de crestas que es indeseable por-
que las crestas son representativas de las transiciones de in

formacidn registradas en el medio de almacenamiento. En estas
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condicionss, para obtener la recepcién precisa de la seflal, su
tiempo de aparicién relativo debe ser preservado con el objeto
de recuperar los datos. Por tanto, una prdctica corriente en
la técnica de almacenamiento magnético de datos consiste en
realizar un cierto tipo de compensacién o de igualacién que ac
tia para estrechar la anchura de los impulsos individuales de
lectura de modo que no se superpongen apreciablemente y por
tanto no produzcan un desplazamiento de cresta o une variacién
de amplitud intolersble de la sefinl de lectura. ksta iguala~
cibén puede realizarse en la operacién de registro de la infor-
macién en el medio de almacenamiento actuando en la sefial de
registro, operacién llamada compensacién de estructura, que se
describe a titulo de ejemplo en la patente de los Estados Uni-
dos, mimero 3503059 del 24 de marzo de 1970 a nombre de L. X.
Ambrico. En variante, el estrechamiento de los impulsos de lec
tura puede realizarse durante una lectura actuando directamen-
te en los impulsos'de lectura, operacibén llamada igualacibén de
lectura, segin se describe en la patente de los Estados Unidos
nimero 3516066 del 2 de junio de 1970 a nombre de G. V. Jaco=-
by. El presente invento estd relacionado conm la igualacibn de
lectura. Por consiguiente, el siguiente estudio de la técnica
anterior se limitard de manera general, a esta técnica y se
describird finalmente con relacidn a un eircuito detector de
sefial particular de la téenica anterior que se mejora utilizan
do los principios del presente invento.

Como se ha indicado més arriba, la recuperacidén de
datos mediante su lectura a partir de un medio de almacena-
miento magnético, se realiza tipicamente detectando la apari-
cién de las crestas de sefial de lectura, y este es el motivo

por el cual se han tomado medidas para estrechar los impulsos
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de lectura con el objeto de ‘impedir cualquicr interferencia en .

tre ellos; la cual podria dar lugar a un desplazamiento intole

rable de las crestas. Sin embargo, es preciso tener en cuenta

factores suplementarios relacionados con el estrechamiento del

impulse y que afectan la recupéracién.de los datos, 1a'cug} no
puede realizarse simplementeé estrechando los impulsos en grado
suficiente para evitar lasiinterferencias entre impulsos. Por
eaemplo, cuanto més se estrecha el 1mpulso tanto mds aumenta

su. anchura de banda ¥y por tanto se nece31ta un 1ncremento sus~

tanelalmente adecuado de la anchura de banda del 31stema de .. .

lectura con el correspondiente 1ncremento de ruido. Esto es in

deseaple'porqué el ruido que se produce en o cerca de la c}es~
ta de un impulso de lectura puede actuar pars desplazar la
cresta de- impulso, fendmeno ilémado desplazamiento de creste
pfoducido por el ruido. Por tanto, es importante asegurar una
1gua1ac16n que actue adecuadamente en los 1mpulsos de 1ectura
relatlvamente anchos con el objeto de proporcionsr un grado

de estrechamiento de los impulsos suflclente para eliminar o

por 1o menos reducir sustancialmente las interferenclas entre

. impulsos, lo que permite evitar satlsfactorlamente la varia-

o;6n de amplitud de cresta y el desplazamiento’ Qe.bltlos, sin
que este estrechamiento de los impulsos sea importante hasta
el punto de aumentar sustancialmente la anchura de banda del

sistema que se necesita aumentando asi indebidamente el ruido
en el sistema de lectura. Para obtener este resuitadq, los im
pulsos de lectura indiVidqales deben ser estrechados para que
tengan un espectro de amplitud limitadg, es decir un espectro
de gama de frecuencia limitada. Iae difiéultad consiste en que
ya que el despiazamiento de bitios puede ser producido tanto

por interferencia entre impulsos como por ruido, es preciso
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llegar a waa solucién de compromiso respecto a un eéstrechamien
to de impﬁlsos que tiene el efecto de reducir ventajosamente
las interferencias entre impulsos, aunque desafortunadamente
auménta_el ruido‘de.manera'simulténea. Sin.embargo, se observa
rd que el incremento de ruido debido al esfrechamiénto dea;ds
impulsos puede ser compensado en cierto grado cuando la iguala
cién es tal que los impulsos estrechados tienen un espectro de
amplltud con una ampllflcaclén de amplltud reducida. Esto se
explicard més detalladamente en 10 que 81gue con relacién a-ia
descripeidn detallada del invento. Sin embargo, el incremento ,
de ruido puede producir otros efectoé perjudiciales, los cua-
les se describirdn en el pérrafo siguiente haciendo referencia
particular a un circuito detector de doble canal, V.
1 -Un circuito detector de sefial de doble. canal del ti-
PO al cual se refiere el invento, se describe en la patente de
los Estados Unldos, nﬁmero 3631263 publlcada el 28 ge d1c1em~
bre de 1971 a nombre de T.H. Graham y socios e 1ncluye unos cg
nales conectados en paralelo de deteccidén de cresta y de gene-
racién de!sefiales de conmutacién conectados para~recibir la ‘se
fial de lectura. Bl canal de deteccién de cresta detecta las
crestas de la seflal de lectura de manera conyencional para pro
ducir impulsos de datos correspondientgs, pero,.como se ha in-
dicado mds arriba, la aparicién de ruido coincidente con los
impulsos de lectura puede producir el desplazamiento de los im
pulsos de lectura a partir de sﬁs posiciones adecuadas en el
tiempo, lo que da lugar a.errores Como consecuencia del despla
zamiento de bitios producido por el ruido. El canal de detec~—
éién de cresta responde también a las crestas de ruido en la
seccién de linea bésica de la sefial de lectura entre los impul

sos de lectura individuales y produce impulsos pardsitos que
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no corresponden a datos y gue representan este ruide conjunta-
mente con los impulsoe de datos deseados. Sin embargo, en un
circuito de canal doble, esfos impulsos que no corresponden a
datos no producen errores porque el canal de generacién de se~
fiales de conmutacién responde a la sefial de lectura para proda
c¢ir los sucesivos impulsos de conmutacién que corresponden so-
lamente a los impulsos de lectura individuales. Los impulsos
que se obtienen en la salida de los canales de deteccidn de
cresta y de generacidn dé sefial de conmutacién, .se aplican a
un circuito AND para dar paso a los impulsos de datos excluyen
do los impulsos de ruido o que no.corresponden a datos. Sin epm
bargo, se observard que el ruido presente en las regiones de
1linea bédsica de la sefial podrfan general sefiales de conmuta-
¢ién erréness que podrian actuer para dar paso e seflales que no
corresponden a datos producidos & la salida del canal de detec
cién de cresta, dando lugar as{ a una interpretacién errénea
de los impulsos de ruido como representativos de datos. Por
estos motivos, es imporfente restringir la anchura de banda
del sistema de lectura para impedir o por lo menos reducir el
desplazamiento de cresta debidé al ruido ¥ la produccién de im
pulsos pardsitos que no corresponden a datos en#l canal de de~
teccién de cresta y para evitar la generacién de sefiales de
conmutacién errdéneas en el canal de generacién de sefiales de
conmutacién.

' Basdndose en los comentarios que anteceden, se obser
vard que la sefial aplicada & los canales de deteccién de cres—
ta y de generacifn de sefiales de conmuﬁacién, debe presentar
ciertas caracteristicas relacionadas con la amplitud, la fase,
la duracién en el tiempo y el espectro de amplitud de sus im-
puléos'individuales, y ademds con relacién a la forma plana de
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las secciones de lfnea bdsica de la sefial entre los impulsos
de tal maﬂera que ambos. canales y en particular el canal de
generacién. de seflales de conmubac16n puedan responder a.la .
sefial de una manera que asegure una detecc16n exacta y fia-
ble. Los circuitos detectores de seﬁal actualmente dlsponmf
ble, que incluyen el circuito del tipo de doble canal con el
cual esté relacionado el invento, proporclonan varias de es-'

tas caracteristlcas separadamente 0o en comblnaclén, pero sin

embargo presentan fallos en uno u otro aspecto y en partlcu— .

lar en su capacidad de asegurar una mayor reduccién gel rui-

do y en profeger contra la generaciéh de impulsos de conmuta

cién erréneos. , ' '
RESUMEN DEI INVENTO

Las limitaciones menclonadas mas arriba de los cir

cultos detectores de sefial actualmente disponibles se subsa-
nan gracias a un circuito detector de sefial de doble canal
nuaevo & mejorado>que incluye un'combensador conectédé para
recibir una sefial de lectura compensada en fase, que tiene
crestas representatlvas de los datos, a la cual se hace refe
rencia en lo que sigue como seflal de entrada de amplltud de
cresta variable, y que la transforma en una-seﬁai de salida
de amplitud de cresta consiante que tiene impuléos represens
tativos de datos que corresponden cada uno a la cresta res-
pectiva de le seflal de entrada, estando cada impulso adecua-
demente limitado en el tiempo y'siendo sﬁstancialmente plano
en el nivel cero en cada uno de sus lados con un espectro de
amplitud y un espectro de fase lineal asociado contenidos en
une banda de frecuencia limifada preestablecida. Ia salids
dgl compensador se conecta, en un modo dé realizacidén del in-

vento con las entradas de ambos canales de deteccibén de cres—
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ta y de generacion de sefiales de conmutacidon del circuito de-
tector. En otros modos de realizacion, el igualador puede co-
nectarse solamente con uno u otro de los dos canales, pero en
cualquier caso es preferible incorporarlo en el canal de gene
racion de sefiales de conmutaciéon. Evidentemente, si el iguala
dor se utiliza, por ejemplo, solamente en el canal de genera-
cion de sefales de conmutacion, una funcion de igualacion di-
ferente puede ser realizada en el canal de deteccidon de cres-
ta. En cualquier caso, sin tener en cuenta si el igualador
previsto de acuerdo con el invento se utiliza con uno o ambos
canales del detector, su forma preferida proporciona una con-
formacion de espectro de amplitud de potencia par y preferen-
temente sustancialmente de cuarta potencia del coseno, es de-
cir que el igualador responde a una entrada de impulsos de do
minio de tiempo aislado para proporcionar una salida de impul
sos de dominio de tiempo aislado que tiene un espectro de am-
plitud sustancialmente de la cuarta potencia del coseno en el
dominio de frecuencia. Esta configuracion esta particularmen-
te bien adaptada para ser utilizada con el cédigo 3PN descri-
to en la solicitud de patente J; los Estados Unidos, numero
de serie 705199 del 14 de julio de 1976 a nombre de G. V. Ja-
coby, como solo inventor, y cedida al concesionario del pre-
sente invento. Sin embargo, se entiende que el invento no se
limita a la utilizacién con este codito, sino que desde luego
es igualmente util con codigos del tipo NRZ (sin retorno a ce
ro) y a los coédigos de longitud de ejecucidon limitada, en ge-
neral, y puede perfectamente ser utilizado con otros tipos de
coédigo como lo entenderan los expertos en la materia después
de leer la siguiente descripcion detallada.

* " La configuracién de potencia par del espectro de am
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plitud en general, y la configuracidén preferida de cuarta po-
tencia del coseno del espectro de amplitud, en particular,
compensa ventajosamente la sefial de entrada de amplitud de
cresta variable que se aplica al igualador para transformarla
en una sefial de salida de amplitud de cresta constante que
tiene.impulsos estrechados con un espectirv de amplitud pres-
crito de gama de frecuencia limitada., Estas caracter{sticas
eliminan sustancialmente tanto el desplazamiento de bitios
del tipo de interferencié entre impulsos como el desplzamieri-
to de bitios del tipo llamado desplazamiento producido por
ru;do, con lo cual se obtiene una sincronizacién éxacta de
los impulsos de datos obtenidos a partir del canal de detec~
cién de cresta. Ia conformacién de espectro de amplitud prefe
rida funciona también para transformar la sefial de entrada de
amplitud de cresta variable de tal manera que los impulsos de
la sefial de salida del iguaslador sean sustancialmente planos
en el nivel cero en cada lado de los impulsos. Esta caracte~
ristica de forma plana entre los impulsos reduce la produc-
cién de impulsos gque no corresponden a informacién y de impul
sos de conmutacién erréneos en los canales de deteccién de
cresta y de generacidn de seflales de conmutacidén, respectiva~
mente, y funciona, en combinacién con las demds caracbteristi~
cas mencionadas mds arriba para obtener una deteccién de sefia
les.mds precisa y mds fiable. Ademds, la obtencién de una se-
fal de amplitud de cresta constante a la salida del igualador
permite.que el canal de generacidn de sefiales de conmutacién
(que se llamard en lo que sigue, en el caso del presente inven
to, canal de detecciéh de amplitud), funcione con una técnica
de deteccibén de umbral de amplitud sencilla que oscila entre
ﬁnos niveles de referencia de valor de umbral de amplitud po~
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sitivos y negativos para la deteccién de los impulsos alternati
vamente positivos y negativos representativos de datos de la se
flal de salida del igualador.

A partir del comentario que antecede, se observard
que el objeto principal del inwvento consiste en proporcionar un
circuito detector de sefial mejorado que incluye un dispositivo
igualador para actuar en una sefial informacidén de entrada de am
plitud de cresta variable de tal manera que se obtenga uns se~
fial de salida de amplitud de cresta sustancialmente constante
dotadse de caracteristicas predeterminadas, independientemente
de la configuracién de los datos aplicados a la entrada, paré
su ap;icacién g canales de deteccidén de cresta y de recepciébn
de amplitud separados, con lo cual la aparicidn relativa en el
tiempo de las crestas representativas de los datos de la sefial
de entrada, pusde determinarse mds precisamente en el canal de
deteccién de cresta y el canal de amplitud puede funcionar co-

-mo simple canal de deteccién de umbral de amplitud para impedir
que el ruido presente en la linea bdsica de la sefial de entrada
sea transferido a la salida del circuito.

BEstos objetos, asi como otros objetos del invento, po
drdn entenderse mds claramente, leyendo la siguiente descrip-
cién detallada de los modos de realizacién preferidos que se ha
ce con referencia a los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ia figura 1 es un diagrama en bloques de un circuito

A

detector de seflales de la.yécnica,anterior del tipo relacionado
con y al cual se aplica la mejora segin el invento. )

Ia figura 2 es un diagrama en'bloques~de un modo de
realizacibén preferido del presente invento.

Ia figura 3 es una ilustracién de las formas de onda
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de tensién producida a la entrada y a la salida del diferencig .

dor en el.circuito de la figura 2, en respuesta a una sefial de
entrada proporcionada por la cabeza de lectura. '

Ia figura 4 representa unos espectros de amplitud
que tienen caracteristicas func1ona1es de cuadrado del coseno
y de cuarta potencia del coseno, y que ilustra ademds el espec
tro de amplitud obtenido por la diferenciacidn en el dominio’
de tlempo de un 1mpulso que tiene un espectro de amplitud de
cuarta potencla de coseno. -

- Ia figura 5 representa una forma de onda de aﬁplitud.
del dqminio>de tiempo que tiene un eépectro de amplitud de
cuarta potencia de coseno. ’

La figura 6 representa la derivada del dominio de
tlempo que corresponde al 1mpulso 11ustrado en la figura 5,

' ' Ia figura 7 representa les formas de onda de ampl}i-
tud en una escala de tlempo comin de un impulso alslado antes
y después de la igualaclén, correspondlendo esta forma segunda
a2 la forma de onda de la figura 5.

| 18 figura 8 es un gréfico de losiespecfros de empli-
tud de las formas de onda de la figura 7 y de una funclén de
igualacién relacionada’ deseada. .

la figura 9 es un gréfico de_funcioneé de transferen
cia de amplitud obtenidas con filtros utilizados en los modos
de'realizacién preferidos del invento, e indica igualmente la
funcién de igualacién real obtenida mediante la combinacién
de estos filtros con relacién a la funcibn de igualacién teé-
ricamente deseada que se repreéenta en 1a figura 8.

Ia figura 10 ilustra un eircuito igualador conocido
y sus funciones de transferencia de tensién asociadas que son
Utiles para obtener el entendimiento del funcionagiento por me
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dio del cual se consigue la funcidn de igualacion real de la fi
gura 9. - -

La figura 11 es un diagrama en bloques, esquematico,
de un circuito igualador equilibrado que se emplea en los mo-
dos de realizacion preferidos del invento para.conseguir la fun
cion de igualacién real que se ilustra en la figura.9*

La figura 12 es-un diagrama en bloques de un modo de
realizacion preferido del circuito del canal de seleccidon de am
plitud del circuito..detector de sefial que se representa en la
figura 3. *

La figura. 14 es un diagrama en bloques de una varian
te de realizacién del invento.

DESCRIPCION DE LOS HOPOS DE REALIZACION PREFERIDOS

Ya que el invento constituye una mejora del circuito
detector de sefal descrito en la patente a nombre de Graham y
socios mencionada mas arriba, es interesante estudiar brevemen
te los circuitos que se describen en ella. Esto* facilitara la
explicacidén y ayudard a apreciar y entender las caracteristicas
destacadas del invento. El circuito i1lustrado en la figura 1
corresponde al que se representa en la figura 8 de la patente
a nombre de Graham y socios. La cabeza de lectura 12 proporcio
na una sefal de lectura de entrada respondiendo a los datos re
gistrados en un medio de almacenamiento, tal como un disco mag
nético o una cinta magnética, que no se representan en el dibu
jo. La sefial proporcionada por la cabeza de lectura se aplica
a través de un amplificador lineal y de un filtro 14, asi como
a través de un diferenciador 16, al canal de recepcioéon de eres
ta 18 y al canal de generacion de sefiales de conmutacidén 20.

El detector 22 del canal de deteccién de cresta funciona para

formar una secuencia de impulsos de informacién que coinciden
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cada uno en el tiempo y que corresponden a una cresta represen
tative de un dato de la sefinl de lectura. E1l elemento de retar
do 24 retarda a continuacién en el tiempo los impulsos de infor
macién para que coincidan con los impulsos proporcionados a la
salida del canal de generacién de sefial de conmutacién, el cual
responde simultaneamente a la sefial de entrada diferenciada pa
ra producir un impulso de conmutacién que corresponde a cada
cresta representativa de dato de la sefial de entrada. El canal
de generacidn de sefial dé conmtacién estd destinado igualmen-
te a funcionar de tal manera que no produzca impulsos de conmu
tacifn que correspondan a las crestas no relacionadas de da-

tos, que estdn producidas por ruidos o distorsién em el circui

to. Los impulsos de datos del canal de deteccién 18 y los im-
.pulsos de conmutacién del canal de gemeracién de impulsos de
conmutacién 20 se aplican a continuacién en coincidencia de
tiempo a la puerta AND 26, con lo cual se obtiene a su salida
unos impulsos de détos conmutados representativos de las tran-
glciones de datos registrades en el medio de almacenamiento
asociado con la cabeza de lectura 12.

El cireuito represen%ado en la figura 1 puede ser mo
dificado desconectando el canal de generacidén de impulsos de
conmytacién 20 de la salida del diferenciador 16 y conectando-
o con la salida del ampiificador lineal y el filtro 14 de mo~
do que se aplique directamente al canal de generacién de impul
sos de conmutacién una forma emplificada y filtrada de la se-
fial de lectura. Esta configuracidén del circuito de deteccidn de
sefiales de la técnica anterior corresponde a la que se flustra
en la figura 3 de la patente a nombre de Grsham y socios. Los
comentarios que se hacen en los pdrrafos inmediatamente si~-
guienﬁes relacionados con las caracteristicas de funcionamien—
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to de estos circuitos de la ‘técnica anterior, se aplican parti
cularmenté al circuito de la técmica anterior que se ilustra
en la figura 1, pero se observard que se aplican igualmente a
la modificacién del mismo Que se describe méds arribae, aungue
no necesariamente de la manera‘exacta.en una base'éuantitaﬁiva.
Ia forma de onda de tensibén que aparece a la salida
del dlferen01a016n 16 indica la aparlclén de crestas de baja’
amplltud 28 con relaczén a crestas de alta amplitud 30 y de
secciones de 1inea bés1ca relativamente 1argas 32 que separan
algunas crestas de baja amplitud. Estas caracterf{sticas de la .
forma de onda de salida del diferenciador podrdn entenderse es
tudiando répidamente la naturaleze de la sefial suministrada
por la cabeza de lectura 12, En primer lugar, se observard que

1 . -
unes secciones de linea bdsica relativamente largas pueden tam

bier estar presentes en las seﬁales de lectura suministradas a

partlr de la cabeza de lectura magnética segﬂn se 1ndlca por

su presencia en la seﬁal de lectura diferenciada. Por otra par
te, la senal de entrada tiene su amplltud atenuada en las re-
giones de’ elevada densidad de almacenamlento o elevada densi-
dad de transicibn en el medio de almacenamlento como resulta-
do de la interferencia ‘entre iﬁpulsos, es decir &e-la-interﬁg
rencia entre impulsos de lectura adyacentes relécionados con

las transiciones respectivas. Ahora bien, aunque la sefial de

.leétura tiene su amplitud atenuada en regiones de densidad ele

vada 'de transiciones, se observard que 1a pendiente de la se-~
fial de lectura entre cresta y cresta es algo superior en estas
regiones debido a la reducida separacién entre las transicio~
nes y por tanto unas crestas-de elevadé amplitud aparecen ‘en

la forma de onda de salida del diferenciador en las regiones

de elevada densidad de transiciones mientras que sSe producen
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créstas de amplitud baja en las regiones de reducida densidad
de.transiciones. Por tanto, en la forma de onda diferenciada
relacionada con el circuito de la figurs 1, las crestas de ba
ja amplitud 28 y las crestas de alta amplitud 30 corresponden
a los impulsos de lectura de regiones de densidad de transgi-
cioneé relativamente bajas y relativamente altas, respectiva=
mente, Este variacidnes de amplitud y la presencia de largas
secciones de linea bdsica, se produzcan ya sea en la sefial de
cabeze de lectura, ya sea en su derivada, pueden perjudicar-
une deteccidn exacta y fiable de los datos registrados parti-
cularmente cuando el canal de gemeracifn de impulsos de conmu
tacién funcionan en base a una deteccién de umbral de ampli-
tud. ﬁés particularmente, pueden producirse errores como re-
sultado de la atenuacién de ampliiud que hace que algunos im-
pulsos representativos de datos reales pueden no ser detecta-
dos. También pueden ocurrir errores, particularmente en las
largas secciones de linea bdsica debido a la distorsidén de
ruido que aparece en ellas, haciendo que los impulsos pardsi-
tos que no corresponden a datos pueden ser interpretados erro
neamente como representativos de datos, Esto se entenderd mds
claramente leyendo el pdrrafo siguiente.

Haciendo referencia a la forma de onda diferenciada
que estd asociada con la figura 1, puede verse que las crestas
de baja amplitud 28 tienen una amplitud tipicamente igual al
50% de la amplitud de las crestas de alta'amplitud 30 ¥ que la
amplituﬁ de la seccifén de. linea bdsica puede alcanzar hasta
el 20% de la amplitud de las crestas de baja amplitud, aungue
generalmente es sustancialmente inferior. Por tanto, se obser
yaré que un generador de impulsos de comunicacién utilizando

una técnica sencilla de detecciédn de valor de umbral de anplie

e~ 2t D SRR T2 d

TR T

EITNT




10

15

20

25

" 30

- 18 -

tud con un nivel de umbral.ajustado aproximadamente en el 35%
de la amplitud de la cresta de alta amplitud, serd satisfacto
rio para detectar los impulsos de datos y suprimir los impul-
sos pardsitos que no corresponden a datos. Sin embargo, se ha
comprobado, en la préctica, que tanto las crestas de alta am-
piitud como las crestas de baja amplitud pueden reducirse de
manera intermitente hasta en un 50% respecto a los niveles in
dicados como restiltado del ruido producido por defectos en el
medio de almacenamiento én combinacién con otro ruido normal~
mente presente en el circuito. ELl ruido resultante puede ha-
cer que la amplitud de las crestas de baja amplitud presente
una reduccidn de amplitud de solamente 25% respecto al valor
normal de las crestas de alta amplitud y por tanto no serdn
detectadas por un dispositivo de umbral ajustado en un 35% de
esta amplitud. Este fallo de la deteccidén de una cresta repre
sentativa de dato se llama error de registro de bitio. Por
otra parte, si se reduce el nivel de umbral al 25% de la am~
plitud normal de las crestas elevadas o a un valor ligeramen
te inferior para evitar el error de registro de bitio, un de-
fecto del medio de almacenamieﬁto puede aumentar accidental-
mente el ruido de linea bédsica hasta el punto de que rebase
el valor de umbral reducido produciendo un error como results
do de la falsa interpretacibén del ruido como siendo represen-
tativo de dato. Este fenémeno se llama error por aparicién de
bitios. Como es conocido en esta técnica, puede utiliza;se un
circuito automdtico de control de ganancia ya sea en el cir-
cuito de la figura 1, ya sea en la modificacién del mismo que
se describe mds arriba, y este circuito puede conectarse an-
tes de la entrada de los canales de deteccibn de cresta y de

generacifn de impulsos de conmutacién , bien a la salida del

e ma B e - o v it bw v

"

-
[T Sy S L Ty avan s g g T AR

e ——




10

15

20

25

.30

1
~ —
w0
1
«

|

|

diferenciador o bien a la salida del amplificador lineal y del .

filtro pafa reducir en cierto grado el problemea debido a los
errores de registro de bltio y de aparicién de bitio. Sin em~
bargo, un eircuito de control autométlco de ganancla sirve pa
ra mentener la sefial de lectura a una amplitud de cresta cons
tante solamente a variacionés lentas de esta sefial , debidas
por ejemplo a cembiosenla velocidad del medio de almacenamien
%o con relacién a la cabeaa de lectura. Por tanto, los cam~

bios de amplitud de. seﬁal que se producen a 1a frecuencma ifg~

tantdnes, de_la seflal de lectura, no se compensan por medlo del

control sutomdtico de ganancia.

. | El ruido producido por los defectos del medio de al~
macenamiento o que estdn presentes de otra manera en el siste-
na de lecturé pueden dar lugar'a errores de la manera descrita

més erriba, cuando se ﬁtilizan cualquiera de las téenicas de

cod1f10a016n de datoc con longitud de eaecucmén llmltada, bien

con001ua por los perltos en esta técnlca, pero estadigtlcamen-
te, el ruido producido por el medio de almacenamlento es mis
propenso a introducir errores en el caso de cédlgos tales como
el cbdigo 3PM gue se describe en la solicitud de. paiente a nom
bre de Jacoby mencionada mis arrlba, en el cual el intervalo
méximo entre las transiciones es relativamente 1argo, aungue .
todavia suficientemente corto para mantener una auto-sincroni-
zacién. Como consecuencia de estos efectos, resulta qué un ca-
nal de generacién de impulsos de conmutaéién que funciona . ba-
séndose en una deteccién de nivel de umbral de amplitud, no
puede asegurar una deteccién fiable. éin embargo, se ha compro
bado que la deteccién de nivel de amplitud para generar los
impulsos de conmutacién de datos es desde luego satisfactoria

8i. la sefial de lectura se transforma adecuadamente de tal ma-
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nere que el ruido producido por el medio de almacenamiento y
los demis ruidos y.distorsiones presentes en el circuito, no
puedan afectar de manera perjudicial la sefial transformada.

Esta transformacién de la sefial de lectura: se consigue estre
chando adecuadamente 1os impulsos de lectura para reducir la
interferencia entre impulsos y constituye una caracﬁeristica

del presente invento como se describird ahora con referencia-

-8 las figuras 2 y 3.

El modo de reallzaclén del invento que se represen .
ta en la flvura 2 incluye una-cabeza de lectura 34 que pro-
porciona una seflal de lectura que se apllca a través del pre
emplificador 36, del igualador 38 y del circuito de control
automdtico de ganancia 40 a los canales de.deteccibén de cres
ta y de deteccibn de amplitud.JEl canal de deteccién de cres
té incluye el diferenciador 42, el detector 44 y el elemento
de retardo 46 que funcionan esencialmente de la misma manera
que Tlos elementos correspondlentes ‘del 01rcu1to de la técn1~
ca anterior para proporcionar impulsos de datos gque coinciden
en el tiehpo con las crestas repfésentati%és de los datos de
1s sefial de lectura comunicada' a partir de la cabeza de lectu

ra 34. De la misma manera, el'generador de impuléos de conmu

tacidn 48 del canal de deteccién de amplitud sifve, como en el -

caso del circuito de la técnice anterior, para suministrar im- ,

pulsos de comunicacidén destinados a impedir errores que po-
drian producirse en razén de 1a:presencié de rﬁido en las sec
ciones de linea bésicd de la sefial de lectura. Los ihpulsos
de conmuzlacién proporcionados por el canal de deteccién de am
plitud se aplican a continuéci6n, eonjﬁptamente con los impul
sos de datos obtenidos a la salida del canal de debeccién de

cresta, a una puerta AND 50 que responde o los impulsos apli-

-

AT TR vmas e g

w————
AW TP YT T AP AL 0

- am————
Pt gy AT

D IR T N TR &, o

MAA TR SRSV VIS XN T ROCTII SRR TL PP TRa s A e~ S W, \PRATT I (W o o




10

15

20

25

" 30

-21 -

cadbs produciendo impulsos de datos commutados representati-
vos de las transiciones registradas en un medio de aimacena-
miento asociado con la cabeza de lectura 34.

El funcionamiento del gemerador de impulsos de con
mutacién como dispositivo de deteccién de nivel de amplitud,
es posible debido a que el igualador 38 actda sobre la sefial
aplicada a su entrada de modo que se obienga a su salida, y
a la salida del amplificador de control automidtico de ganan-
cia 40, una sefial de ampiitud de cresta constante que tiene
crestas positivas y negativas iguales 52, independientemente
de la separacifén de los impulsos proporcionada por la confi-
guraciénAde los datos, segin se indica por la forma de onda
A de la figura 3. Ya que todas las crestas de la sefial de sa
lida del igualador tienen una amplitud constante, el valor
de umbral de deteccibn de amplitud puede ser ajustado por
ejemplo en el 45% de la amplitud de cresta, asegurando sin
embargo la activacién del generador de conmutacién para evi-
tar el error de registro de bitio ineluso cuando se produce
ruido debido a un defecto del medio..de almacenamiento y otro
ruido capaz de reducir la amplitud de cresta hasta en un 50%.
Ademds, el umbral de activacidén del generador de impulsos de
conmutacién del 45% del valor normal de la amplitud de cresta
asegurard una proteccién adecuada contra el error por apari-
cién de bitio debido al ruido o & le distorsién existente en
las secciones de lines bdsica 54 de la sefial de salida del

igualador, Sy

Le forma de onda B de la figura 3, representa la se

fial igualada después de la diferenciacién en el canal de de~

ﬁeccién de cresta. Las crestas de amplitud Qariable existentes

en este seflal no tienen importancia por 1lo-.que & deteccién de
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cresta se refiere. las caracteristicas significativas del iguz
lador resbecto 8 la deteccién de cresta, son los espectros de
anchura amplitud y fase de los impulsos igualados. -Estas carac
terfsticas, asi como las caracterf{sticas adicionales de ampli~
tud de cresta constante y forma plana de la 11nea b4sica, son
importantes ?amblén para una adecuada generacién de 1mpulsos
de conmufacién y se describirdn mds detalladamente con referqg
cia a las figuras 4 a 7, después de lo cual se describirdn los
medios que permiten llevar a la praciicu el iguwlador.
Loé‘impulsos estrechados que. se obtienen a la'salida
del igualador tienen preferentemente un espectro de amplitud
contenido en una handa pasante de.frecuencias bajas reducidas
que tlene una, frecuen01a de corte fc = 1/7; segin se 1ndlca
por la curva' indicada por cos (7fft/2) en la figura 4. Un im-
pulso de dominio de tiempo aislado y estrechado relacionado
con este espectro de amplitud se representa en la figura 5 y
se ve que entra en contacto con la’ linea bisica cero en los
puntos 3T/2 permaneciendo esencialmente plano en cero mas
alléd de estos puntos. Ia derivada de,lmpulso de la figura 5
se representa en la figura 6 f el espectfo de amplitud de la
onda dlferenc1ada se indica en la figura 4 por la curva indi=-
cada POr COS (Tfft/2) . 2 sen(1T £$). Esta funcién se obtiene
ubillzando una diferencia del tlpo de‘liﬁea de retardo que se
describe en la patente & nombre de Jacoby mencionada més arri .
ba,‘nﬁmero 3516066. la figurs T representa imbulsos de domi-

nio de tiempo mislados, antes y despuds de la iguslacién en

una escala de tiempo comin, en la cual el impulso antes de

la igualacidén representa una sefizl de.entrada aplicada al
1gualador. El impulso después de la 1guala016n representa la-
sefial de salide del 1gualador en respuesta a la. senal de im-
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pulso de entrada y cofrespoﬁde al impulso ilustrado en la figu-
ra 5. Se bbservaré gque.el impulso después de la igualacién, en
este caso, tiene en el punto .de media amplitud una ‘anchurs.
igﬁal aproximadamepte a‘lés dos terceras partes de la anchura
del impulso antes de la igualacién en.el puntoe cdrfespondiente,
lo que evita un incremento indebido de la anchura de banda como
ocurre cuando el grado de estrechamlento de 1os impulsos es sug
tanclalmente més 1mportante. Sin embargo, el grado de estrecha-
miento de 1os impulsos obtenldo por medio del igualador es su-~
ficiente para que los impulsos individuales puedan ser distin-
guidos de ménera esencialmente compléta los unos de los otros.
Se opservaré igualmente que tanto los impulsos antes de la igua
lacién como los impulsos desgués de la igualacién, son simétri-
cos aqudedof de sus crestas, io que indica la ausencia de dis-
tbrSién de fase en =mbos impulsos y ademds que el iguélador fun
cmona parsa consegulr el estrechamiento .deseado de los Aimpulsos .
sin perturbar el espectro lineal de fase del 1mpulso. Se obser-
vard igualmente que una sefial de lectura~pr0por01onada por una
cabezs, deilectura magnética presenta tipiéﬁmente.una distorsién
de fase como 1o demuestra la asimetria dé los impulsos‘de lec~
fura, El impulso antes de la igualacién de la f;gura T, repre~
senta por tanto un impulso de lectura que ha sido compensado.
en fase para obtener el impulso simétrico que se ilustra y que
tiene un espeetro de fase lineal., Esta compensgcién puéde rea-
lizarse por medio de un dispositivo igualador de fase que se
describe en la solicitud de patente mencionada mds arriba a
nombre de Jacoby y socios, mimero 3405403, El igualador de fa
se puede incorporarse en el circuito de la figura 2, entre el
preamplificador 36 y el igualador 38, o en variante, puede
cénstruirse como parte integrante del igualador 35.
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Haciendo de nuevo referencis a la figufa 4, se ilug
tra igualmente el espectro de amplitud de una funcibn con co-
seno elevado al cuadrado a titulo de comparacién con la fun-
cién de coseno elevado a la potencia cuatro preferida. Se ob-
servard que ambas funciones tienen la misma frecuencia de cor
te fc = 1/T, pero cada funcién de coseno elevado & la.cuarta
potencia proporciona una menor amplificacién de emplitud eﬁ
la banda. pasante y por tanto proporciona un menor incremento
del ruido, es decir una‘amplificacién del ruido inferior & la
que puede existir en la banda pasente como resulfado del es-
trechamiento de los impulsos de entrada para evitar las inter
ferencias entre ellos. El espectro de amplitud del impulso di
ferenciado en el canal de deteccién de cresta, presenta una
mayor amplificacién de amplitud, y por tanto es-algo mds sus-
ceptible al ruido, pero este fenbémeno no puede aparecer z la
salida del circuito detector de sefial en razén del efecto del
generador de sefiales de comunutacidén que ha sido explicado an
teriormente.

Ia utilizacién de una conformacién de coseno eleva-
do al cuadrado en el receptor he un canal de comunicaciones, .
es conocida en la técnica y por ejemplo, se describe en la ra
tente de los Estados Unidos, nimero 3647964, publicada el 7
de marzo de 1972 a nombre de D. T. Tang, en la cuel se indica
que, el impulso de dominio de tiempo en cuestidén tieme un pri-
mer érqce por el va}or cero en tT ¥y unos cruces suplementarios
separados por 0,5T mds alld del primer cruce, siendo T la re-
ciproca de la frecuencia de corte. Como se representa en la
figura 3 de la patente a nombre de Tang, estos cruces adicio-
nales por el valor cero producen una onda éscilatoria en el

impulso de dominio de tiempo. Tang indica que estos cruces su
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plementarios pueden emplearse ventajosamente transmitiendo im-
pulsos de datos sucesivos a intervalos iguales a nl/2, siendo
n cualguier nimero enterc igual o superior & 2. De -este modo,
los impulsos de datos pueden ser muestreados en miltiples ente
ros de 0,57 sin 1nterferenc1a entre 1mpulsos, s1empre ¥y cuando

'dos 1mpulsos no estén separados en menos de T, En qtras pgla—

bras, si un segundo impulso se produce solamente a intervalos
de~T, 1,5T, 27, etc., después de un primer iﬁpulso, no se pro
ducird ninguna inte:féréncia entre los impulsos porque el pri
mey impulso ﬁresentaré un punto de cruce por & valor cero
cuando se efectda el muestreo del segundo impulso. En el caso
de un sisteme magnético de almacenamiento de datos, parece
que ia interferencia entfe impulsos puede evitarse similarmen
te regigtrandollas transiciones de datos en el medio de alma-
cénamiento'de modo que se efectie la lectura de los impulsos
en los intervalos especificados. Sin- embargo, la presencia
del desplazamiento dé bitios en un’grado cualquiera en un sis
tems magnético de almacenamiento de datos, hace que la situa-
cién sea iconsiderablemente mis compleja por el simple motivo
de que no puede asegurarse que un 1mpulso de lectura se produ
clra verdaderamente en-un punto de cruce por el valor cero de
otro impulso de lectura. Ia conflguraclén espectral preferida .
de coseno elevado a la cuarta potencia, evita sustancialmente
estg problema porque corresponde a uﬁ impﬁlso que puede ser
conéiderado como exento de cualguier proiongaéién-oscilatoria
por lo menos en el gr&do,deseadé para obtener la forﬁa plana
deseada en el nivel cero enrlasregionés de los impulsos, es
decir en las regiones situadas mds alld de la linea bdsica ce
ro que llega a los puntos de —3T/2, para asegurar un funciona
miento fiable del canal de deteccidn de amplltud. En realidad,




10

15

- 20

25

- 30

| - 26 =

i -

{ - _ -
! .
\

el impulso de la figufa-S tiene una prolongacién oscilatoria,
pero sus crestas presentan solamente la sexta parte de la mag
nitud de las crestas'de la prolongacidén producida con un im-
pulso que tiene un eépectfo de amplitud de coscno elevado al
cuadrado. Para una 'banda pasante baja~ idéntica con frepue{lcia

de corte fc = 1/T, la conformacidén espectral de coseno eleva-

" do al cubo proporciona una amplificacidén de amplitud algo su=

periér que uvna funcién de coseno elevado a la cuarta potencia
¥y u@ impulso gue tiene~ﬁha prolongacién oscilatoria de ampli-
tud indeseabiemente elevada de la misma maners que la fﬁnciénv
de ¢oseno élevado al cuadrado, mientras que la configuracién
espectral de coseno elevado a’la quinta potencia proporciona
una. émplificgcién de amplitu@.algo menor y-un impulso que tig
n} una pro;ohgacién oscilatoria de magnitud incluso inferior
a la de una funcién de coseno elevado arla cuerta potencia.
La conflguraolén espectral de coseno elevado a la qulnta po-
tencia prOporc1ona por tanto una igualacién generalmente sa—
tisfactoria, pero no se considera como tan adecuada como la
funcién de coseno elevado a la cuarta potéﬁcia, ﬁorque el im
pulso de dominio de {iempo cor}espondienie no se estrecha
tanto y por tanto da lugar a una ligera degradaclén de funcio
namiento anto del canal de deteccién de cresta como del ca-
nal de deteccidén de amplitud. Ademés! de sus deméds atributos,
unt;gualador que facilitg una configuraci&n espectral de cose
no elevado a la cuarta potenciai que coriespoﬁde a un impulso

que entra en contacto ‘con la linea bdsica cero en los puntos

‘t3r/2, est4 ‘adecuado perfectamente para la deteccién del cédi

g0 3P que tiene un intervalo de transicién'minimo de 31/2.
Se ha indicado anteriormente que para el funciona-

miento deseado del canal de deteccidén de cresta, el igualador
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debe transformar los impulsos que se aplicen a su entrada, en
unos impulsos de salida adecuadamente estrechados que tienen
una amplitud limitada y un espectro de fase lineal. la obten-
cién de estas caracteristicas en el igualador, ha sido expli-
cada en los pdrrafos anteriores. Sin embargo, conviene indi-
car, con referencia a la figura 6, que el impulso diferencia-
do después de la igualacién, no entra en contacto con la 1i-
nea bdsica cero hasta llegar a los puntos i2T ¥ en realidad
tiene un nivel de sefial determinado en los puntos t3T/2 a pe
gar de 1a¢igua1aci6n. Por consiguiente, la interferencia en-

tre impulsos puede producirse en el canal de deteccibn de

cresta en el caso del cbédito 3PM para el cual la separacién

minime de transiciones es de 1,5TB, siendo TB la frecuencia
de los bitios de datos. Esta interferencia puede ser evitada
aunentando la anchura de banda. Mds precisamente, se ve en la
figura 6 que el impulso diferenciado se sitda aproximadamente
en el nivel cero en t1,88T. En estas condiciones, el interva-
lo minimo necesario entre las transiciones o los impulsos de
lectura, para evitar sustancialmente las ipterferencias entre
impulsos en el 6ana1 de deteccién de cresta, no necesita ser
2%, sino que de hecho puede reducirse a 1,88T. Baséndose en
esta observacién, la separacién minima'(TMIN) entre los impul
sos debe estar incluida en la gama de 1,88T a 27, siendo T la

reciprOca de la frecuencia de corte fc, como se ha indicado

'anteriormenﬁe. Para satisfacer este requisito del cédigo 3PM

en el cual TMIN = 1,52B, la frecuencia de corte fc = 1/T debe
estar incluida en la gama de 1,25/1, a 1,33/TB. En otras pala
bras, para el cédigo 3PM la frecuencia de corte debe ser en-
tre un 25 y un 33¢ méds elevada que la frecuencia de los bi-

tios de datos para evitar las interferencias entre impulsos
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en el canal de deteccién de cresta. Esta interferencia puede
ser compensads fdcilmente y ser evitada sin necesidad de au~
mentar la anchura de banda, utilizando la llamada compensa-
cién de preescritura, técnica bien conocida para compensar
el desplazamiento de los bitios desplazando las transiciones
en una pequefia cantidad durante el registro, en la direccién
opuesta al desplazamiento que se produce en razén de la in-
terferencia entre impulsos. Haciendo referencia a la figura
5, se observard que 1os'impulsos que se obtienen a la salida
del igualador son relativamente planos en la proximidad de
los puntos t3T/2 de”. contacto con la linea bdsica cero. Por

-consiguiente, un pequefio desplazamiento de la cresta de un

impulso adyacente situado en cualquiera de estos puntos, da~
rd lugar a una interferencia entre impulsos insignificante.
En estas condiciones, cuando se combina la igualacién que fa
cilita un espectro de coseno elevado a la cuarta potencia
con una compensacién de preescritura, el intervalo minimo en
tre los impulsos puede ser igual a 1,5T; y ya que en el caso
del céaigo 3PH, Ty = 19T 1o frecuencia de corte necesa-
ria puede ser igual a la reciproca de la frecuencia de bitios
de datos del cédigo de 3PM, lo que da lugar & una considera-
ble reduccién de la anchura de banda sin que se produzea una
interferencia interimpulsos indebida en cualquier canal del
cirguito;

'\z Los expertos en la materia entenderdn y de hecho ob
servardn que el invento es Util no solamente con el cédigo
3PM en el cual la separacifén minima entre impulsos o transi-
ciones es de i3$/2, que corresponde a ios puntos de contacto
con la linea bdsica cero en el dominip de tiempo de la sefial
de salida del igualador, sino también con cédigos MFM y W FH
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¥y que de hecho el invento es dtil con el c6digo tipo NRZ o cual
quier cédigo de longitud de ejecucidn limitada. Esto se debe a
que la respuesta en el dominio de tiempo es plana mis alld de
los puntos de contacto con la linea bdsica cero ¥y que es posi-
ble hacer que estos puntos (jsT/Q) correspondan al intervalo
minimo entre impulsos o transiciones del c8digo NRZ o de cual-
quier cédigo de longitud de ejecueiébn limitada. las posiciones
en las cuales se produce otros impulsos o transiciones en in-
tervalos superiores al intervalo minimo de cualquier cédigo- no
tienen importancia porque los impulsos de salida del igualador

son sustancialmente planos en el nivel cero en las posiciones

-situadas més alld del intervalo minimo entre impulsos,

Ia realizacién de un igualador gque proporciona una
configuracién espectral de amplitud de coseno elevado a la cuar
ta potencia, se describird ahora con referencis a las figuras
8 a 12. Un impulso aislado antes de igualacién (figura 7) de
un sistema magnético de lectura, tienen tipicamente una carac
ter{stica Lorentziana, que puede ser representada matemdtica-
mente por 1/(1+T2) siendo T el tiempo normaligado, y un espec-
tro de amplitud representado pBr la curve designada por L(f)
en la figura 8. Ia curva designada por R(f) representa el es-
pectro de amplitud del impuso aislado deseado después de la
igualacibn. Ias curvas L(f) y R(f) pueden repréesentarse mate-

méticamente de la siguiente manerat

-
' IL(f) = e TBOf
R(f) = cos? TC£
2fe

representando f la frecuencia, fc la anchura de banda del sig
tema o frecuencia de corte, T la reciproca de la frecuencia

de corte y T;o 1a duracién en los puntos de media amplitud del
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impulso antes de la iéualacién.

Con el objeto de transformar el espectro de amplitud
L(f) en un espectro de amplitud R(f) se desea una funciéh Eb(f).
del igualador, tal que: ) 3

() . B (£) = R(%)
Esta funecidn.deseada del igualador se representa por medio de
la curve indicada por E(f)/Ke en la figura 8, es decir la fun-
cién del igualador normglizada en un valor de Ke. Por medio
del andlisis numérico puéde determinarse éue la funcién desea~-
da ED(f)'del igualador puede Ser representada matemdticamente -
con una buena aproximacidén por la siguiente expresién:
' E (f) =K, (1 =K, cos g_%_t_'_g) . B(f§
=V, . B(f) ?
. = Ve : :

ep'}g cual, f representa de nuevo la frecuencia, K1 ¥y Ké son
unas qonstantes,'fn.gs la frecuencia para la cual el término
que incluye el coseno es igual a céro, ¥y B(f) es un filtro de
Bessel del cuarto orden, preferentemente-un'filtro de Bessel-
Unbehauen’, _ . ‘. ’ '

La figura 9 indica qﬁe.el producto de Jlas funciones
de densidad espectral Vc ¥ B(f) permite obtepef.una funeién
real de igualacién-de densidad espectral EA(f) que se aproxi-
ma mucho a la funcidn de ;gualacién.deseada ED(f) en la banda.
pasante del sistema. Si se utiliza un filtro de Bessel ‘corrien
te eh.lugaf del filtro preferido de Bessel-Unbehauen, la curva
B(f) no disqinuiré haste cero en 1/T ¥y la igulacidn real EA(f)
tampoco se reducird a cero, sino que por el contrario desvia-
r4 de la curve indicada en una pequefia gams de frecuencia in-
mediatamente por debajo de la frecuencia de corte. | .

Los peritos en la materia observardn que el iguala~
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dor 38 con extrémidad'equilibrada que se utiliza con el presen -
te inventﬁ, es preferible porque permite obtener una reyeccién
de ruldo sustancialmente més -importante que la que puede consg
gulrse con un ignalador de uns sola entrada ¥y una sola salida |
(no equilibredo). Sin embargo, antes de efectuar 1a descripeién
de la realizacién del circuito equilibrado del igualador real
que se utiliza en el presente invento, serd Util para llegar

& entenderlo, estudiar en primer lugar el funclonamlento de un
iguslador de coseno. no equlllbrado conocldo, que se representa
en la figura 10.

El circuito igualador de coseno de la figura 10 in-
cluye un seguldor de emisor 56 y una linea de retardo 58 comec
tados en paralelo y acoplados- a través de un amplificador di-
ferenclal 60 con un filtro Bes el pasaszbajo de cuatro polos.

Ia linea de retardo tiene una impedancia caracteristica de ZO
y un retardo de Td 1/Tn. Una sefial de entrada apllcada a par
tir de una fuente de impedancig sustanclalmente mla, tal como
la salida de un preamplificador de una sola-ualida, se aplica
al termlnal de entrada 64 que esté conectado por medlo de la
resistencia 66 con la entrada del seguidor de emlsor y de la
linea de retardo. La 1mpedancla de entrada -en e; terminal de
entrada posifivo del amplificador 60 es superior en dos érde-
nes de magnitud con relacién a la impedancia caracteristica

de la 1fnea de retardo 58 y por tanto la extremidad dé'salida
de la lfnea de retardo constituye en realidad un ¢ircuito
abierto. Por consiguiente, la tensidn_VB e la salide de la 1f
nea ge rebardo es una constante en funcidén de la frecuencia,
mientras que la tensién vA que existe a la entrada de le li-
nea de retardo varfa en funcién ge la frecuencia en razén de

las reflexiones de onda producidas por el circuito abierto a
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la’ extremidad de salida de la linea de retardo. Ya que solamen
te una parte KQVA de la tensién VA que-aparece a la salida del
seguidor del emisor 58, es tomada @ partir de la resistencis
68 para su aplicacidn sl terminal de entrada negativo del am=~

plificador diferencial 60, la tensidén V_..obtenida & su salida

tiene una caracter{stica de frecuencia gue se indica por la
forma de onds VG. A continuacién, la tensidén Vc actia a través
del filtro de Bessel 62 para producir una tensidn Vv, que tiene
una caracteristica en funcién de la frecuencia que corresponde
a la funcidn real del igualador EA(f) de la figura 9.

Estudiaremos ahora el funcionamiento del circuito
igualador de coseno equilibrado gque se representa en la figura
1. ﬁn este caso, una tensidn +V, se aplica al terminal de en~
trada 70, mientras que una tensidn —Ya se aplica al terminal
T2. Estas tensiones se obtienen a partir de la salida del pre-
emplificador 36 de la figura 2. La fkgura 12 representa la par
te del igualador de coseno rodeada por la linea de puntos en
la figura 11 y esta parte se describird ahora con el objeto de
facilitar una explicacién y un entendimiento del igualador ‘de
coseno equilibrado preferido, La sefial +V, que se aplica al
terminal de entrada 70 atraviesa la linea de retardo T4 produ
ciendo una sefial constante vﬁ a su salida, y a su vez esta sg -
fial se aplica a través del seguidor de emisor 76 a una extremi.
dadndel potencibmetro 78 que tiene un valor de resistencia R1.
Ia seﬁgl -VA aplicada al terminal de entrada 72 atraviesa el
seguidor de emisor 80 que;tiene su salida conectada con la
otra extremidad del potenciémetro 78. Por tanto, estando el
cursor del potenciémetro ajustado paré tomar una parte (1-Ké)
de la sefial VB y uns parte X, de la seiflal V,, la sefigl V

. 2 A AB
producida en el cursor es:
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I

= (1~K2)VB"K2VA

(1“K2) v (VB - -Ifgl&)

1—Ké

it

— {
k(vB K 2VA)
donde ¥ = (1-K,) y k', = [2

2 —p—
%
En el caso del circuito igualador de coseno equili=-
brado de la:figura 11, la sefial de doble entrads cuministra a
partir del preamplificador 36 se aplica a los terminales de
entrada 82 y 84 del igualador 38. El terminal de entrads 82

‘es aplicado a través de la resistencia 86 a la entrada de la

1i{nea de retardo 74 y a la entrada del seguidor de emisor 83
que tiene su salida conectada con una extremidad del pobencid
metro 90. El terminal ds entrada 84 estd conectado.a través
de la resistencia 92 con la entrada del seguidor de¢ emisor 80
¥y con la entrada de la linea de retardo 94 que estd conectada
a través del seguidor de emisor 96 con la otra extremidad del
potencidmetro 90. Por tanto, egtando los cursores de 1os po-
tencibmetros 78 y 90 ajustados en posiciones idénticas, una
seflal
2V,_ = 2k(vB---- K'2VB)

AB
se aplicg a los terminales de entrada del emplificador diferen

-cial 98 que responde produciendo a su salida une gefial

v, =X . ZVAB'
Se ve que esta ecuacién de v, tiene la misma relascidén funcio-
nal con relacién a un circuito de entrada equilibrado que la
que se obtiene con el circuito de entrada no equilibrado de
la digura 12 y su similituq con la ecuacibn de v, que antece~
de se ve inmediatamente, en concreto

V0 = K1(1 - Ké OOS'gggﬁ)

T AR
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A continnacidn, se aplica la sefial Vc al filtro paéa. abajo de

Bessel para obltener la-salida V., del igualador.

Ias 1ineas de rgtardoEde los circuitos de las -:t‘igu-
ras: 10, 11 y 12 tienen todas un retardo TD' = }-3-1- t_al_ cual, se-
gin puede ser determinado a partir de la figura 9 y de lag
ecuaciones de Vc Yy VB indicadas anterioménte, son .necesariasg
para obtener o por lo menos para acercarse a la igualacibn de
seada. o . ) o

Se dard ahora éon referencia a la figura 13 una des
cripeibn mis detallada del circuito 48 dd generador de impul--
sos de conmutacién equilibrado que se emples en el canal de
deteccibn de amplitud de la figura 2. Ia sefial de salida Vi
del igualador, se aplica a ’crayés del amplificador 40 de con-
t'rol automdtico de ganancia a los terminales de entrada 102 y
1 b4 del generador de s;aﬁales de conmutacidén. Cuando un impul~-
50 positivo de la seflal V, se aplica al terminal 102, rebasan
do un nivel positivo predeterminado que estd déterminado por
el i‘egla'j?-VTHRESH
fial en forma de escalén que pasa de un valor elevado a un va~
lor bajo a la salida del co:hpgérador 106 conectada con la en-

trada de ritmo del flip-flop 112, haciendo que el nivel de la

del potencidmetro 110, se produce una se-~

sefial en el terminal Q del mismo, tome un valor bajo. Esta se .
fial de nivel bajo atraviesa la‘puerta OR exclusiva 116 produ- -
ciendo una sefial de nivel alto a su salida, haciendo asi que '
la sefial a la salida de la puérfa OR exclusiva 118 tome un ni

vel bajo y que la sefial a.la salida -de la puerta OR exclusiva

" 120 tome un nivel alto. Esta sefial de nivel bajo a la salida

de la puerta OR exclusiva 118 dispara el multivibrador monoes
table 122, produciendo un impulso de duracidén predeterminads |

e su salida, el cual se aplica a través del elemento OR 126
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como un impulso de comunicacién para su aplicacibén a la puerta .
AND 50 (figura 2), conjuntamente con los impulsos obtenidos a
partir del canal de deteccidén de cresta. Ia sefial de nivel. ba-
jo'a la sdlida de 1g puerté OR exclusiva 118 se aplica también
de muevo a las entradas J.y K del flip-flop 112, impidiendo

asi la generacién de otro impulso de generacién en respuesta

a cualquler impulso positivo que apareaca 1nmed1atamente des~
pués en el terminal de entrada 102. Sin embargo, cuando se
aplica un 1mpulso negatlvo de la sefial V “al termingl de en-.
trada 104, con un nivel que rebasa un n1ve1 negativo prede-

terminado que esta .determinado por el reglaje V del po~

YHRESH
tentéibmetro 110, se produce una sefial en forma de escalén que
pasa de un nivel alto a un nivel bajo a la- salida del compara
dor 108 que esté conectada con la entrada de ritmo del flip-
£lop 114, haciendo que la sefal que apafece en su terminal Q
tome un valor baao. Esta sefial de nivel bago atrav1esa la
puerta OR exclu51va 116 prOuuclendo una seflal de valor bajo a
su salida y haciendo que la sefial a la salida de la puerta OR
exclusivd 120 y que la sefial a la salida de la puerta OR ex-
clusiva 118 tome un nivel alto. Ia seﬁal.de nivel bajo'a la
salida de la puerta OR e: xclusiva 120 dlspara el mult1v1brador
monoestable 124, produciendo un impulso de duracldn predeter-
minada a su salide, el cual atraviesa el elemento OR 126 pro-
porcionando otro impulso de conmutacién, Esta sefial de-nivel
bajo & la salida de la puerta OR exclusiva 120 se-aplica tam-—
bién de nuevo a las entradas J y K del flip~flop 114, impidien

“do asf la generacién de otro impulso de conmutacidén en respues

ta a cualquier impulso negativo que aparezca inmediatamente
después en el terminal de:entrada 104. Ahora bien, sin embar-

go, en razén de la sefial de nivel alto aplicada a los termina
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les J y K del flip-~flop 112 a partir de la puerta OR exclusiva
118, el circuito puede résponder a un impulso positivo de am-
plitud requerida apareciendo en el terminal de entrada 102 deg
pués de lo cual serd de nuevo capaz de responder a otro impul-
80 negativo de amplitud requerida apareciendo en el terminal
de .entrada 104. En estas condiciones, ei circuito actia como
dispositivo basculante que responde a impulsos de entrada al~
ternativamente positivos y negativos, que -corresponden a las
transiciones alternativémente positivas y negativas, registra
das en el medio-de almacenamiento magnético.

Aungue el invento haya sido descrito de manera par-
ticular con respecto a la conformacién espectral de coseno
elevado a la cuarta potencia que se considera como la 6ptima,
se observard gue el invento no esid limitedo a esta aplica-
cidn y que incluye claramente las funciones gque se aproximan
a la funcidén de coseno elevado a la cuarta potencia en tanto
que presente las caracteristices deseadas para la sefial apli-
cada a los canales de deteccidn de cresta y de deteccibn de
amplitud. Por otra parte, el invento puede utilizarse ya sea
en el canal de deteccibn de crésta, ye sea en el canal de de~
teccién de amplitud solamente, aunque su utilizacidén es parti
cularmente preferida para el canal de deleccién de amplitud.
De hecho, cugndo el invento estd incorporado tan solo en el
canal de amplitud, sirve para proporcionar una configuracidn
esPeCtrgl de coseno elevado a una pofencia de mimero par mien
tras que el diferenciador.utilizado en el canal de deteccién
de cresta proporciona una configuracién especiral de coseno
elevado a una potencia de nimero impar.

En ia figura 14, se representa uﬁa variante de rea-

lizacidén del invento en la cual el igualador estd incluido so




10

15

20

25

30

- 37 -

lamento en el canal de deteccidon de amplitud y se observara
que este modo de realizacion es similar al de la figura 2 sal
vo por lo que se refiere al emplazamiento del igualador, es-
tando los mismos elementos identificados por numeros similares.
Aunque el invento haya sido descrito con referencia

a unos modos de realizacion particulares, se observara que pjje
den realizarse en estos ultimos unas mejoras y modificaciones
sin alejarse de los verdaderos espiritu y alcance del invento
tal como esta definido en las reivindicaciones adjuntas.

S En resumen, la presente patente de invencidon que se
solicita debera recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. - Circuito detector de sefales del tipo de

canal para detectar los datos contenidos en una.sefial de cn-
trada aplicada a dicho circuito,que incluye:

un dispositivo igualador para transformar una sefial
de entrada de amplitud de cresta variable que tiene crestas
de impulsos representativas de datos en una sefal de salida
de amplitud de cresta sustancialmente constante que tiene im-
pulsos uniformes y simétricos representativos de datos que co
rresponden cada uno a un impulso respectivo de la sefial de en
trada, en el cual cada impulso representativo de dato se es-
trecha en el tiempo con relacién al impulso de entrada corres
pondiente y presenta una forma sustancialmente plana en la I
nea basica, en cada lado, mas alia de los puntos de contacto
con la linea basica, y tiene un espectro de amplitud conteni-
do en una gama de frecuencia limitada,

un dispositivo de canal de deteccién de cresta conec
tado con dicho dispositivo igualador para producir un impulso

de dato indicativo de la cresta de cada impulso representativo
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i . .
de dato de la sefial de salida de dicho dispositivo igualador,

un dispositivo de canal de deteccién de amplitud go

nectado con dicho dispositivo igualador para producir ufi im-
pulso de conmutacidn que corresponde a cada impulso representa
tivo de dato de la sefial de salida de dicho dispositivo igua-
lador, y

un dispositivo, conectado para, recibir los impulsos”
de datosy los impulsos de conmutacién y para responder a cada
impulso de dato que ocurre en coincidencia de tiempo con un im
pulso de conmutacidén para orientar los impulsos de datos hacia
un terminal de salida de dicho circuito.

2. - Circuito segun la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque el dispositivo igualador transforma la sefal de
entrada de tal manera que cada impulso representativo de dato
tenga un espectro de amplitud de funcidn par.

3. - Circuito segun la reivindicacion 1, caracteri-
zado porque el dispositivo igualador transforma la sefial de en
trada de tal manera que cada impulso representativo de dato

tenga unjespectro de amplitud de coseno elevado a una poten-

cia. n

4" - Circuito segun la reivindicacion 1,. caracteri-
zado porque el dispositivo igualador transforma la sefial de
entrada de tal manera que cada impulso representativo de dato
tenga sustancialmente un espectro de amplitud de coseno eleva
do a la cuarta potencia con una frecuencia de corte fe igual
a 1/T y unos puntos de contacto con la linea basica cero en
3T/2 en lados opuestos de la cresta de impulso situada en T
igual a cero.

5. - Circuito segun la reivindicacién 1, caracteri-

zado porque el canal de deteccidén de amplitud produce un impul
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so de conmutaciéon solamente en respuesta a cada impulso repre
sentativo de dato que rebasa un valor de umbral de amplitud

predeterminada. - - - -
6. - Circuito segun la reivindicacion 5) caracteri-

zada porque el dispositivo igualador transforma la sefal de
entrada de tal manera que cada impulso representativo de dato
tenga un espectro de amplitud de funcién par.

7. - Circuito segun la reivindicacion 9 caracteri-
zado porque el dispositivo igualador transforma la sefial de*
entrada de tal manera que cada impulso representativo de dato
tenga un espectro de amplitud de coseno elevado a una poten-

cia.
8. - Circuito segun.la reivindicacion 5, caracteri-

zado porque el dipsoistivo igualador transforma la sefal de

entrada de tal manera que cada impulso representativo de dato
tenga sustancialmente un espectro de amplitud de coseno eleva
doa la cuarta potencia con una frecuencia de corte fe igual a
1/T y unos puntos de contacto con la linea basica cero en 3T/2

en los lados opuestos de la cresta del impulso situada en T

igual a cero. -

9~ - Circuito segun la reivindicaciéon 5, caracteri-
zado porque el dispositivo de canal de deteccidon de amplitud
estd construido y dispuesto de tal®manera que responda sola-
mente a los impulsos representativos de datos alternativamen
te positivos y negativos que rebasan el valor de umbral de am
plitud predeterminadoJ t

10. - Circuito segun la reivindicacion 9, caracteri
zado porque el dispositivo igualador transforma la sefal de
entrada de tal manera que cada impulso representativo de dato

tenga sustancialmente un espectro de amplitud de coseno eleva
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do'a la cuarta potencia con una frecuercia de corte fc igual
a 1/T y unos puntos de contacto con la lfnea bisica cero en
3T/§ en lados opuestos de la cresta del impﬁlso situada en T
igual a cero.

11. ~ Circuito segﬁn la reivindicacién 10 caracte-
rlzado porque el dispositivo de canal de deteccipn de ampli~-
tud incluye un circuito generador de sefiales de conmutacidén
equilibrado que tiene un par de terminales de entrada conec-~
tados para recibir la sefial de salida de dicho dispositivo
de igualacién, un dispositivo cbmparador conectado con dicho
par de terminales de entrada para responder a los impulsos
de la Sefial de salida de dicho dispositivo de igualacidén que
rebasan el valor de wmbral de amplitud predeterminado con el
objeto de producir los impulsos. de commtacibn, .y un disposi
tivo inhibidor conectado-con dicho dispositivo comparador pa
ra inhibir su respuesta a los sucesivos impulsos'de la sefial
de salida de dicho dispositivo igualador que tienen la misma
polaridad.

12, = Circuito segin la reivindicacién 11, caracte
rizado porque el dispositivo igualador incluye un filtro equi
librado dotado de unos primero y segundo terminales de entra-
da conectados para recibir la seflal de entrada de amplituﬁ de -’
cresta variable, un dispositivo de 1linea de retardo dotada de .
un retardo de tiempo predeterminado que se termina en un cir-
cuito abierto y que estd conectada con dichos primero y segun
do ter&inales de entrada,. un primer dispositivo sumador de se
fiales para sumar la sefial que aparece en dicho primer termi-

ngl de entrada con una sefial obtenida a partir de la saliga

de dicho dispositivo de linea de retardo, & un segundo dispo-

sitivo sumador para sumar la sefial que aparece en dicho segun
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do terminsl de entrada con una sefial obtenida a partir de la
salida de dicho dispositivo de linea de retardo.

13. = Circuito detector de sefiales del tipo de do-
ble canal para detectar los datoq contenadog en una sefial de
entrada apllcada a dicho clrculto, que incluye: )

un dispositivo igualador para transformar una sefial
de entrada de amplitud de cresta variable gque tiene unas cregs
tas de impulsos representatlvos de datos en ung sefial de sali
da de amplltud de cresta sustancialmente constante que tlene
unos impulsos representativos de datos simétricos y nﬁmero
par que corfesponden cada uno aluximﬁulso respectivo de dicha
sefial de entrada, estrechdndose cada impulso representativo
de datos en el tiempo con relacién al impulso de entrada co-
riespon@iepté y siendo sustancialmente plano en -la linea bi~ -
sica en cada lado mds alld de los puntos de contacto con la
11inea bédsica y tenlendo un espectro de amplltud contenlda den
tro de una gamne, de frecuencxa llmltada,

‘ un dispositivo de canal de detecclﬁn de cresta co-
nectado para recibir la sefial de entrada con el obaeto de pro
ducir un impulso de dato indicativo de oada cresta de 1mpulso

repreaentabivo de dato,

un dispositivo de canal ‘de debecclén de amplitud cg
nectado para detectar la salida de dicho dispositivo iguala-
dor con el objeto de producir un. impulso de conmutacién que
corresponde a cada impulso représentativd de dato, &.

un dispositivo conectado para recibir los impulsos
de datos‘y los impulsos de conmtacién ¥y para responder & cada
impulso de dato que.ocurre en coincidencia de tiempo con un in
pglso de conmutacilén para orientar los impulsos de datos hacia

un terminal de salida de dichoe circuito.
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f 14. - Circuito segin la reivindicacién 13, caracteri
zado porque el dispositivo de canal de deteccidn de amplitud
produce un impulsc de commutacién solemente en respuesta a ca~
da impulso representativo de dato que rebasa un valor de um~
bral de amplitud predetermiando.

' 15, = Circuito segin la reivindicacién 14, caracteri
zado porque el dispositivo iguslador transforma la sefial de en
trada de tal manera que cada impulso representativo de dato
tenga un espectro de amplitud de fumeidn par.

" 16, - CGireuito segin la reivindieacién 14, caracteri
zado porque el dispositivo iguslador transformﬁ la sefial de en
trada de tal manera que cada impulso representativo de dato
tengé un espectro de amplitud de éoseno elevado g una potencia.

17. = Circuito segun lz reivindicaci6én 14, caracteri
zado porque el dispositivo igualador transforma la sefial de en
trada de tal manera que cada impulso representativo de datos
tenga sustancialmente un espectro de amplitud de coseno eleva-~
doa la cuarta potencia, con una frecuencia de corte fc igual
a 1/t y unos puntos de contacto con la linea bdsica cero en
3T/2 en los lados opuestos de'la cresta de impulso situada en
T igual a cero,

18. = Circuito segin la reivindicacifn 14, caracte~-
rizado porque el dispositivo de canel de deteccién de ampli-
tud estd construido y dispuesto de tal manera que respondé s0
lamente a los impulsos representativos de datos alternativa-
mente iositivos ¥ negativos que rebasan el nivel de umbral de
amplitud predeterminado.‘

19. - Circuito segin la reivindicacién 18, caracte-

rizado porque el dispositivo igualador transforma la sefial de

entrada de tal manera que cada impulso representativo de dato




tenga sustancialmente un espectro de amplitud de coseno eleva
do a la cuarta potencia con una frecuencia de corte fe igual
a 1/T yunos puntos de contacto con la linea basica cero en
3T/2 en los lados opuestos de la cresta de impulsos situada
en T igual a cero.

20. - Circuito segun la reivindicaciéon 19, caracte-
rizado porque el dispositivo de canal de deteccidon de ampli-
tud incluye un circuito generador de impulsos de computacioén
equilibrado que tiene un par de teiminales de entrada conec-
tados para recibir la sefial de salida de dicho dispositivo
igualador, un dispositivo comparador conectado con dicho par
de terminales de entrada para responder a los impulsos de la
sefial de salida de dicho dispositivo de igualacién que rebasan
el nivel de umbral de amplitud predeterminado para producir
los impulsos de conmutacion, y un dispositivo inhibidor conec
tado con dicho dispositivo comparador para inhibir su respues
ta a los sucesivos impulsos de la sefal de salida de dichos
dispositivos de igualacion que tienen la misma polaridad.

21. - Circuito segun la reivindicacion 20, caracte-
rizado porque el dispositivo igualador incluye un Ffiltro oqui
librado que tiene unos primeroy segundo terminales de entrada
conectados para recibir la sefal de entrada de amplitud de
cresta variable, un dispositivo de linea de retardo que tiene
un retardo de tiempo predeterminado y que se termina en un cir
cuito abierto y estd conectada con dichos primero y segundo
terminales de entrada, un primer dispositivo sumador de sefia-
les para sumar la sefial que aparece en dicho primer terminal
de entrada con una sefial obtenida a partir de la salida de di
cho dispositivo de linea de retardo, y un segundo dispositivo

sumador para sumar la sefialque aparece en dicho segundo termi



20

30

- 44 -
t

nal de entrada a partir de la salida de dicho dispositivo de
lIinea de retardo.

22. - Se reivindica por ultimo c

bre el. que ha de recaer la patente de invencién que se soM

cita: CIRCUITO DETECTOR DE SENALES.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de cuarenta y cua

tro paginas mecanografiadas y dibujos que se acompafan.

Madrid, 23 de Diciembre de 1.977
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