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"neas y coldmnas conductoras aisladas y de clavijas amovibles de conexidn

' por la implantacidn de las clavijas de conexidns Se hara notar que esta -

-10-

La presente invencidn se refiere de un modo general a los dis
positivos para el tramnscodificado y/o la programacién de informaciones —

complejas & secuenciales, del tipo que comprende una matriz formada de i

que permiten conectar selectivamente cualjuier l{nea a cualquier colimna

en su interseccidn. Cligicamente, cada una de estas clévijas establece en
tre la 1{nea 7 la colimna concernidas & bién una conexidn franca por sime
ple cortocircuito & bién una conexidn que incluye un elemento pasivo tal

como una resistencia 4 un diodo anti-retorno, que permite el acoplamiento
de la 1{nea bacia la coldmma que asegura el desacoplamiento de la colfmma
con respecto a la 1inea. De este modo, para una distribucidn dada de las

clavijas de conexién, corresponde a cualquier sefial de antrada ap}icada a

una 1{nea una combinacion lineal de sefiales de salida disponibles en las

columnas que le estan conectadas. Sus verias seiiales de entrada son simul
tdneamente aplicadas a diferentes lineas, se consigue por tanto a la sali

da una sefial compleja formada por transcodificado segin ma ley dictada -

sefial de salida no puede en ningin caso comprender méas elementos que el =
némero dé las colimnas de la matriz. Esta observacidn se aplica también -
en el transcodificado de sefiales de entrada sucesivamente aplicadas a las
diferentes lineas, por ejemplo por su excitacidén secuencial & ciclica por
un distribuidor Korario oon vistas a la programacién de tareas complejas,
tales como el ciclo de trabajo de una miquina de transferencia o el alum~
brado y la animacién de un almacén.

Con reserva de la libertad de implantacidon de las clavijas de

conexidn y por ende de modificacion de la ley de transcodificado, los dis
positives relativos a matrices del tipo indicado hasta ahora conocidos no

pueden proporcionar para cada seiial de entrada simple o compleja mas que T

b3

una sola y tnica combinacién 1{neal de seciiales de salida en némero a lo su

mo igual al de las colftmnas de la matriz. En otras palabras, estos dispo=
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‘transcodificado y/o programacion sefiales de salida que, par una parte, pu

-

sitivos solamente permiten wn transcodificado univoco, incluso en el caso
en que varias matrices similares se apilen para permiti¥<al tratamionto =| .
y/o el proporcionamiento de sefiales que comprenden mas elementos que pue-
dan comprender de lineas y colfmmas respectivamente.

La invencién tiene precisamento como finalidad suprimir esta

limitacidn, permitiendo conseguir por medio de una sola y Unica matriz de

den componerse de mas elementos que la matriz pueda comprender de ¢olamas
¥ que, por otra parte, pueden corresponder a combinaciones diferentes de
sefiales de entrada aplicadas a una misma coleccidn de lineas. Dicho de o-
tro modo, la invencidén trata de asegurar por wedio de una sola matriz wm
conjunto de funciones de transcodificado y/o programacidn que normalmente
implicarfa el uso de varias matrices superpuestas yconvenientemente inter-
conectadas, segin la disposicidn conocida denominada de varios planos.

La invencidn tiene por tanto como djetivo un dispositivo de -
transcodificado y/o programacién de cableado modificable, del t;po que cq?
prende una matriz formada de 1fneas y colémnas conductoras mituamente ais<
ladas, clavijas de conexién amovibles que permiten conectar selectivamenté
cualquier linea a cualquier colfmna en su interseccidn, medios generadores
gque incluyen eventualmente un conmutador horario para aplicar selectivamen
te una seiial de excitacién a la entrada de cada lfnea, y medios receptoreﬁ
respectivamente acoplados a la salida de cada colfmna para proporcionar,
cuando son excitados, una seilal de explotacion.

Segin da invencidn, tal dispositivo se caracteriza esencialmen
te porque cada clavija incluye en su circuito de conexidn entre linea y cd
lunng un diodo Zener montado en sentido inverso y cuya tensidn de fgtiga
presenta un valor particularmente elegido entre varios valores discretos

escalonados, y porque los medios generadores y/0 los mediog recéptores in-

oluyen circuitos agenciados para respectivamente engendrar y detectar seﬁj-

les en tensidén de niveles escalonados en correspondencia con los valores l
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diascretos.

De este modo, para cada nivel de la tension de excitacidn apli
cada a wa cierta 1{nea de la matriz por los medios generadores, solo puet

den ser excitados los medios receptores cuya umbral de deteccion es infe-

rior al nivel disminuido de la tensiénZener del diodo que acopla a la li-
nea cada coldmna comcernida. Zl valor mdximo de la tensidn de excitacidn

es, bién entendido, elegido superior a la tensidn mayor Zener, aumentada

do la menor tensidn positivahente daetectable 81 no ge ha previsgto la detet

cidn de sefiales de nivel nulo, a falta de lo cual algunos diodos no esta-
blecer{an jamas la conexidm y serian por tanto superfluos.

Si esto ocurre en cada interseccién de la matriz pueden colo-

carse a su vez varios diodos Zener que presentan tensiones de fatiza difes
rentes, y que teniendo en cuenta la modulacién posible del nivel de las s¢=
fiales de entrada y de los diversos umbrales de deteccidn de los receptores,
ocurriria como si el dispositivo relativo a matrices comprendiese un nime-

ro muy grande de planos virtuales de conexidn. Este nﬁﬁero es todavia mult

tiplicado por el hecho de que a cada colimna de salida pueden acoplarse -

varios receptores de sensibilidades diferentes, que son por tanto selecti-s

vamente excitados segin el nivel de la sefinl de entrada y la tensién Zener

del diodo interpuesto.

De forma ventajosa, estos receptores estdn constitufdos por -
amplificadores operaci;nales que presentan una imperancia de entrada muy
elevada y que una d&bil sefial es suficiente llevar en saturacidn para en-

gendrar una tension de salida explotable. Uno de los bornes de entrada de

cada amplificador se conecta & wna collmna de la matriz, y el otro es mant

tenido a un potencial de referemcia a través de un circuito de polarizaci

que fija el wmbral de deteccidn. ©n la practica este circuito estd venta~

josamente constituido por una cadena de diodos Zener montados en serie en-
tre una entrada de un primer amplificador operacional y el punto al poten-

cial de referencia, pudiendo conectarse las entradas correspondientes de -+

-

.

n
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otros amplificadores entre los diodos sucesivos. FPara la deteccion de se~
fiales de nivel mlo (en ausencia de seiial de entrada y/o de clavija de co-
nexién, & cuando la tensidn de entrada es inferior a la tensiin Zener del
diodo interpuesto), un umplificﬁdor operacional suplementario puede acopl
se con inversién de sus entradas entre la colimna de la matriz y el pumnto
de potencial de referencia. Bate Gltimo puede ser mulo & de un valor fini-
to, idéntico é no para las diferentes colémmnas, lo que awmenta todavia la

riqueza de las combinaciones permitidas por el dispositivo.

Se hara notar que una de las ventajas unidas al empleo de ampl

—E

ficadores operacionales que trabajan en saturacidn es el proporcionamientqd
de sefiales de salida idénticamente calibradas y de un nivel suficiente pa-
ra ser inmediatamente explotables por los circuitos @ érganos controlados
por mediacidn del dispositivo. En particular, en el caso de la programacién
horaria, pueden procurarse impulsos de comienzo y de final de operacién en
un montaje biestable de control por amplificadores acoplados a una misma

columna pero que presentan umbrales de deteceidn distintos,‘y como conse~
cuencia selectivamente excitados ya sea a partir de una misma l{nea que rg
cibe sucesivemente sefiales de entrada de niveles diferentes, § bién a par-
tir de dos lineas conectadas a la colimna por diodos de tensiones Zener di

ferentes y que reciben sucesivemente una misma sefial de entrada. Combina=

ciones mis elabaradas podrian utilizarse para tareas mas complejas, por -
ejemplo para modificaciones sucesivas del contenido de un registro.

Eu total, es evidente que la invencidn permite realizar trans
codificados & programaciones complejas por medio Qe un dispositivo que cqﬂ
prende una Ynica matriz que los articulos especificados hacen equivalente
para el apilamiento de un gran nimero de planos virtuales de conexién se~

laetiva y modificable a volumtad.

Otras caracter{sticas y ventajas de la invencidn se pondrédn de

manifiesto a continuacion con el transcurso de la descripcion detallada ~

que sigue de un ejemplo de realizacidn en modo alzune limitative flustradoe
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{sus interconexiones J y, por otra parte, se acoplan a medios receptores -

por ¢l dibujo anexo, en el que:

La figura 1 reprosenta de forma parcial y wuy esquematica los
elementos esenciales de un dispositivo conforme a la invencién integrado
en un programador horario que asegura por ejemplo el control automdtico de
las instalaciones de servidumbre de un almacén.

La figura 2 ilustra esquematicamente la disposicién de una -
clavija de conexién del tipo utilizado en el dispositive segin la inven-
cidn.

Es conocido que en ol ejemplo de realizacidin llevado a cabo
para ilustrar la invencidn, la eleccidn de los eleqentos Yy de las funcio-
nes es arbitraria.

El dispositivo representado de forma esquemitica em la figura
1 comprende esencialmente medios generadores G por los que son sélectiva=-
mente aplicadas sefiales de entrada a las lineas L de ma matriz M cuyas -

coltmnas K, por una parte, pueden conectarse selectivamente a las lineas @én

respectivos R,
Los medios generadores G estdn formados por un conmutador ho~
rario H, de drganos de conmutacidn I y por una fuente de tenmsion U con la

que se acoplan en oposicién de los elementos u. Cbn mas detalle, el conmu-

tador horario H estd constitufdo por un tamwbor cilindrico de cuerpo aislq%
te cuya periferia lleva a la altura de contactos deslizantes respectivame'—
te conectados a las lineas L1, L2 ..., Ly de la matriz M pistas conductorJB
interrumpidas segin diversas configuraciones y cada una de las cusles se -
conecta al 4rbol metdlico del tambor, ajustedo por un contacto deslizante
conectado a los drganocs de conautacidn. Estos 4ltimos comprenden dos iutqﬂ
ruptores 11, I2 que normalmente cortocircuitan respectivamente dos elemen-

tos generadores de fuerza~contraelectrodo-motriz 0 de caida de tensién ul,

u2, representados por pilas, pero de hecho ventajosamente constituidos por

diodos Zener montados en sentido inverso. El conjunto es alimentado por 1#

.
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fuente de tensidn U, igualmente representada por una pila pero déhecho cons
tituida por ejemplo por un rectificador y un filtro asociado ¢ por una ba-
teria de acumuladores.

Esta disposicién particunlar de los medios generadores tiene =
como finalidad mostrar como se aplica a la entrada de la matriz M una colig
cién variable de sefiales elementales ordenadas que pueden presontar en os-
tado ciprto varios niveles distintos, ha saber U, U = ul y U - u2, segin
la posicién de los interruptores I1, I2, Esta disposicion podria utilizar
se por ejemplo para el control programado del funcionamiento de las ina-
talaciones de alumbrado, calefaccidn, seguridad y otras servidumbres de un
almacén, sirviendo los interruptores para distinguir los periodos de cierre
nocturno y los dfas de cierre de los periodos normales de explotacién, y
el tambor accionado por un motor sfncrono por mecanismo de relojeria.

La matriz # estd formada por un soporte aislante tal como wm
marco & panel que lleva dos napas cruzadas de lineas L1, L2 ... Ly y de
coltmnas X1, K2 .... Kx, hechas de barritas conductoras que comprenden a -
la altura de sus intersecciones J {cuya nimero z es igual al producto de -
las intersecciones de las lineas y coltmnas), pinzas @ otroes érganos de -
contacto con clavijas de conexidn amovibles F, cuya estructura y montaje
seran ulteriormente descritos en relacion con la figura 2, gque incluye ca-
da una un diodo Zener Z montado en sentido inverso entre linea y coliuna -
¥ que presentan una tensidn de fatiga elegida entre varios valores discre-
tos eacalonados, y por ejemplo iguales a fracciones enteras de la tensidn
U, Cada clavija F comprende en la parte superior del diode Zener mn diodo
ordinario montado en serie y de polaridad inversa, a fin de asegurar de -
forma conocida en 8{ ol desacoplamiento de la conexidn en el seantido colﬁé
na hacia linea. ‘

Por tanto es comprensible que las Unicas conexiones efectiva~

mente nseguradas entre linea y colimna sean las que pasan por wna clavija

de conexion cuyo diodo Zener presenta una tensidn de fatiga inferior a la
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tensién de entrada aplicada, ¥ qus la diferencia de las tensiones serda Uni
camente disponible en la coliman concernida. Si esta Gltima se acopla a -
varias lineas por clavijas que incluyen diodos de tensiones Zener diferen~
tes, solo la conexidn que pone en prdctica la menor tensidn Zener - y por
ende la mayor tensidn de salida ~ intervendrd efectivamente. En consecuen-
cia y en suma, para cualquier combinacién de la posicion del tambor H y de
los interruptores I, de la implantacidon de las clavijas F en la matriz M
y de las tensiones de fatiga de los diodos Zener incorporados en estas cla
vijas, la seiial de salida disponible en cada colimna serd & bién nula 6 =
bién igual a una de varias tensiones posibles, escalonadas en funcidn de
los valores propios de los diversos parémetrés mencionadoss

Los medios receptores R acoplados a cada columna X son, bién
entendido, dispuestos para aprovecharse de esta distribucidn selectiva de
los niveles de salida. As{ pués, como se ha mostrado para la Gnica colimna
K4, ostos medios receptores estdn por ejemplo comstitufdos por un conjunto
de amplificadores operaciones 01, 02..,. Op cuyas entradas (+) se comectan
en paralelo a la colimna y cuyas entradas opusstas se conectan respectiva~
mente a los bornes de una cadena de elementos de polarizacidn P1, P2 ...
Pp montados en cascada, de hecho de simples diodos Zemer, consctandose es-
ta cadena on el mismo punto de referencia de potencial gque la fuente U,
por mediacion eventualmente de un elemento:! yue egendra una fuerza contra
electromotriz & una caida de tension determinada.

Es evidente que los amplificadores operacionales presentan una
impedancia de entrada muy elevada y por consiguienie no se molestan en mot
do alguno entre si en‘dicho montnje, y pueden ser facilmente 1levados en
saturacidn por una sefial que sobrepasa un nivel de débil valor critico =
a lo sumo del drden de algunas centenas de milivoltios - cuyo sobrepase -
ainque exagerado no tiene influencia alguna. Se trata pués en el montaje

considerado de que los amplificadores 01, 02 ... Op detecten cada umo =

cualquier sefial que sobrepase un nivel determinado y proporcionen como res
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puesta una seiial de idéntico nivel de saturacidne

Consecuentemente, para cada valor de la seiial de salida dispo<
nible en la colimna X concernida, los amplificadores operacionales 0 aso-
ciados son excitados en una combinacidn determinada, en funcion de sus um-
brales de deteccidn respectivos. La informacién compleja as{ obtenida por
transcodificado de las sefialles de entrada es univoca y puede utilizarse -
de cualquier forma conforme a las necesidades, por ejemplo y tal como se
ilustra para la conmutacién de una bdscula 2 & la excitacion de un reld 91
En particuiar se hara notar que seilales de "comienzo"y "final" de operacidn
pueden obtenerse por aplicacion a una misma linea acoplada a una misma co-
lumna por la misma clavija de niveles de entrada diferentes,

Un parametro suplementario puede introducirse afectando a di-
versas colimnas K de los elementos ¥ proporcionandé un nivel de referenci
diferente 4 regulable. Finalmente un amplificador operacional # puede mon-
tarse en la base de cada cadena con sus entradas invertidas, a fin de de-
tectar las sefiales de salida de nivel nulo si fuese necesario.

Para la realizacion de toda ¢ parte de las disposiciones que
han sido descritas, una sola y misma matriz de transcodificado y/o progra-
wmacidén puede por tanto asegurar un conjunto couplejo de funciones que ha-
bria requerido - segfin las técnicas clasicas ~ el apilamiento de varios -

planos de conexién. EFa efecto, el nimero de los planos "virtuales" asi afig

didos aumenta en funcién factorial del nimero de los parametros independign
tes puestos en practica, tales como los diversos niveles de las sefiales de
entrada, los umbrales de deteccidn de los amplificadoreg, los potenciales
de referencia afectos a las coliumas y sobre todo las tensiones de fatiga
de los diodos Zener incorporados en las clavijas de conexidn, cuyo escalo=
namiento determina los otros parimetros.

La figura 2 ilustra una disposicidn posible de estas clavijas
de comexidn. Las colfmmas K y 1as 1ineas L de matriz M estan constituidas

por barritas conductoras que forman a la altwra de sus intersecciones J -

-
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pinzas de contacto atravesadas por aberturas alineadas. Cada clavija I -
comprende una aguja axial A rodeada en una psrte de su longitud por un -
manguito apular A' aislado por la materia que constituye la base B de la
clavija. Esta base 1leva un casquete C bajo el cual son abrigados el diodg
de desacoplamiento D y -~ conforme al aspecto esencial de la invencién - -
el diodo Zener Z, acoplados en serie y en oposicidn entre la aguja 4 y el
manguito concéntrico A'.

Quede biém entendide que la invencidn no se limita en modo ald
guno al ejemplo de realizacidn descrito e ilustrado, siné por el contraris
comprende todos los medios que constituyen equivalentes técnicos de los =
tenidos en consideracién, considerados por separado 0 en combinacién y -
puestos en practica dentro del marco de las reivindicaciones que siguen,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la manera de realizarlo em la practica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente descritas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental,

>

]
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REIVINDICACIONES

1,= Porfeccionamientos en dispositivos de transcodificado y -

i

programacién de cableado modificable, del tipo que comprende una matriz fL

mada de lineas y colfmnas conductoras aisladas, clavijas de conexidn amov

—

bles que permiten conectar selectivamente cualquier 1inea a cualquier co~
lumna en su interseccién, medios generadores que incluyen eventualmente uT
conmutador horario para aplicar selectivamente una sefial de excitacidn a
la entrada de cada linea, y medios receptores respectivamente acoplados a|
la salida de cada columna para proporcionar cuando son excitados una s-efial
explotable, caracterizados porque cada clavija incluye en su circuito de
conexidn entre lfnea y coltmmna m diodor Zener montado en sentido inverso
y cuya tension de fatiga presenta un valor purticular elegido entre varios
valores discretos escalonados, y porque los medios generadeores y/o los me+
dies receptores incluyen circuitos agenciados para respectivamente engen—
drar y detectar sefiales en tensidn de niveles escalonados en correspondent
cia con los valores discretos,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracterizg
dos porque estd montado en serie el diodo Zemer con un diodo érdinario de
polaridad opuesta que asegura el desacoplamiento de la conexidn de la co-
lumna hacia la linea.

3.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 §
2, caracterizados porgue los medios generadores incluyen una fuente de ter
sidn de valor al menos igual al mayor de los valores discretos'mencionados,
y circuftos conmutables acoplados en seris con la fuente y que comprenden
elementos que engendran fuerzas contra~electromotrices & cafdas de tensidd
de valores respectivos datarminados, iguales a fracciones de la tensidn d¢
la fuente.

4.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 a

3, caracterizados porque los medios receptores acoplados a cada columna =

comprenden al menos un amplificador operacional montado para bascular en-
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tre la posicidn de reposo y la de saturacidéh, cuyas entradas estdn respec
tivamente coneotadas ma a la columna y la otra a un punto mantenido a un
potencial de referencia por mediacién.de un circuito de polarizacién.

5.~ Perfeccionamientos sogin la reivindicacidn 4, caracteriza-
dos porque los medios receptores comprenden varios auplificaderes operacigd
nales similares cuyas entradas correspondientes se conectan unas en para-
lelo a la columna y las otras respectivamente a los bornes sucesivos de =
elementos de polarizacidn montados en cascadA en un wismo circuito.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 4 & 5, caracte-
rizados porque cada elemento de polarizaciin esta constituido por al menoé
m diodo Zener,

7+~ Porfeccionamientos segin ma de las reivindicacioneas 4 a §
caracterizados porque los medios receptores cemprenden ua auplificador ope
racional suplamentario cuyas entradas respectivamente acopladas a la colum
na y al punto de éotencial de referencia estdn invertidas para permitir 14
deteccidn de sefiales de nivel nulo.

8.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 4 a 7
caracterizados porque los medios recepiores comprenden ademgs un elemento
conmutable que engendra una fuerza contra-eleciromotriz é una cafda de -
tensién que modifica el potencial de referencia propio para cada coltuma.

9.~ Perfeccionamientos segiin una de las reivindicaciones 3, 5
a 8, caracterizados porque los medios gene?adores comprenden un conmutador
horario interpuesto entre la fuente de tensidtn y las lineas, Y porgque los
medios receptores comprenden medios biestables controlados por los amplifi
cadores operacionales yue proporcionan en particular las sefiales de~comien
zo y de final de operacidum.

10.~ Perfeccionamientos en dispositivoﬁ.de transcodificado y
programacion de cableado modificable; tal y como queda sustancialmente deg

crito en la presente Memoria, o ilustrado en el dibujo adjunto.
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