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La presente invención se re fie re  de un modo general a los dis 
positivos para el transcodificado y/o la  programación de informaciones -  
complejas ó secuencíales, del tipo que comprende una matriz formada de 1^ 
neas y columnas conductoras aisladas y de clavijas amovibles de conexión 
qne permiten conectar selectivamente cualquier línea a cualquier columna 
en su intersección. Clásicamente, cada una de estas clavijas establece en­
tre  la  línea y la  columna concernidas ó bien una conexión franca por simr- 
ple cortocircuito ó bien una conexión que incluye un elemento pasivo ta l 
como una resistenc ia  ó un diodo anti-retorno, que permite el acoplamiento 
de la  línea hacia la  columna que asegura el desacoplamiento de la  columna 
con respecto a la  lín ea . De este modo, para una distribución dada de las 
c lav ijas de conexión, corresponde a cualquier seSal de entrada aplicada a 
una linea una combinación lineal de señales de salida disponibles en las 
columnas que le  están conectadas. Sus varias señales de entrada son simul* 
táneamante aplicadas a diferentes líneas, se consigne por tanto a la  sa li 
da una señal compleja formada por transcodificado según una ley dictada — 
por la  implantación de las clavijas de conexión* Se hará notar que esta -  
señal de salida no puede en ningún caso comprender más elementos que el -  
número de las columnas de la  m atriz. Esta observación se aplica también -  
en el transcodificado de señales de entrada sucesivamente aplicadas a las 
diferentes líneas, por ejemplo por su excitaoión secuencial ó c íc lica  por 
un d istribuidor Rorario oon v istas a la  programación de tareas complejas, 
ta le s  como el ciclo de trabajo de una máquina de transferencia ó el alum­
brado y la  animación de un almacén.

Con reserva de la  libertad  de implantación de las clavijas de 
conexión y por ende de modificación de la  ley de transeodificado, los d i s ­
positivos re la tivos a matrices del tipo indicado hasta ahora conocidos no 
pueden proporcionar para cada señal de entrada simple o compleja mas que 
una sola y única combinación linea l de señales de salida en numero a lo s.i 
mo igual s i  de las colúmnas de la  m atriz. En otras palabras, estos dispo—
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sitiv os solamente permiten un transcodificado unívoco, incluso en el caso 
en que varias matrices similares se apilen para perm itir el tratamiento -  
y/o el proporcionamiento de seSales qne comprenden más elementos qne pue­
dan comprender de líneas y columnas respectivamente.

La invención tiene precisamente como finalidad suprimir esta 
lim itación, permitiendo conseguir por medio de una sola y única matriz de 
transcodificado y/o programación señales de salida que, por una parte, pu*< 
den componerse de máa elementos que la  matriz pueda comprender de columna*i 
y que, por otra parte, pueden corresponder a combinaciones diferentes de 
seSales de entrada aplicadas a una misma colección de líneas. Dicho de o- 
tro modo, la invención tra ta  de asegurar por medio de una sola matriz un 
conjunto de funciones de transcodificado y/o programación que normalmente 
implicaría el uso de varias matrices superpuestas yconvenientemente inter- 
conectadas, según la  disposición conocida denominada de varios planos.

La invención tiene por tanto como objetivo un dispositivo de -  
transcodificado y/o programación de cableado modificable, del tipo  que con 
prende una matriz formada de líneas y colúmnas conductoras mutuamente a is­
ladas, clavijas de conexión amovibles que permiten conectar selectivamente 
cualquier línea a cualquier colúmna en su intersección, medios generadores 
que incluyen eventualmente un conmutador horario para aplicar selectivamen 
te  una señal de excitación a la  entrada de cada línea, y medios receptores 
respectivamente acoplados a la  salida de cada colúmna para proporcionar, 
cuando son excitados, una señal de explotación.

Según la  invención, ta l dispositivo se caracteriza esencialmqr 
te  porque cada clavija incluye en su circuito  de conexión entre línea y q< 
lumna un diodo Zener montado en sentido inverso y cuya tensión de fatiga  
presenta un valor particularmente elegido entre varios valoras discretos 
escalonados, y porque los medios generadores y/o los medios receptores in­
cluyen circuitos agenciados para respectivamente engendrar y detectar seña 
les en tensión de niveles escalonados en correspondencia con los valores
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discre tos.
De este modo, para cada nivel de la  tensión de excitación aplí 

cada a ana c ie rta  línea de la  matriz por los medios generadores, solo pue-¡- 
den ser excitados los medios receptores cuya umbral de detección es infe­
r io r  al nivel disminuido de la  tensiónZener del diodo que acopla a la  l i ­
nea cada columna concernida. El valor máximo de la  tensión da excitación 
es, bien entendido, elegido superior a la  tensión mayor Zener, aumentada 
de la  menor tensión positivamente datectable s i  no se ha previsto la deteé 
ción de seHales de nivel nulo, a fa lta  de lo cual algunos diodos no esta­
blecerían jamás la conexióm y serían por tanto superfluos.

Si esto ocurre en cada intersección de la  matriz pueden colo­
carse a su vez varios diodos Zener que presentan tensiones de fa tiga  dife+ 
ren tas, y que teniendo en cuenta la  modulación posible del nivel de las s<*- 
Sales de entrada y de los diversos umbrales de detección de los receptores, 
ocurriría  como s i el dispositivo re la tivo  a matrices comprendiese un núme-J- 
ro muy grande de planos v irtuales de conexión. Este número es todavía m ul­
tiplicado por el hecho de que a cada columna de salida pueden acoplarse -  
varios receptores de sensibilidades d iferen tes, que son por tanto selecti-j- 
vamente excitados según el nivel de la  señal de entrada y la  tensión Zener 
del diodo interpuesto.

De forma ventajosa, estos receptores están constituidos por -  
amplificadores operacionales que presentan una imperancia de entrada muy 
elevada y que una débil señal es suficiente llevar en saturación para en­
gendrar una tensión de salida explotable. Uno de los bornes de entrada de 
cada amplificador ae conecta a una columna de la  m atriz, y el otro es man-' 
tenido a un potencial de referencia a través da un circuito  de polarización 
que f i j a  el umbral de detección. En la  práctica este circuito  está venta­
josamente constituido por una cadena de diodos Zener montados en se rie  en­
tre  una entrada de un primer amplificador operacional y el punto al poten­
cial de referencia, pudiendo conectarse las entradas correspondientes de "
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otros amplificadores entre los diodos sucesivos* Para la  detección de se-* 
nales de nivel nulo (en ausencia de señal de entrada y/o de c lavija  de co­
nexión, ó cuando la tensión de entrada es in ferio r a la  tensión Zener del 
diodo interpuesto), un amplificador operacional suplementario puede acoplar 
se con inversión de sus entradas entre la  columna de la  matriz y el punto 
de potencial de referencia* Este último puede ser nulo ó de un valor finí- 
to , idéntico ó no para las diferentes columnas, lo que aumenta todavía la  
riqueza de las combinaciones permitidas por el d ispositivo .

Se hará notar que una de las ventajas unidas al empleo de amplJi 
ficadores operacionales que trabajan en saturación es el proporcionamiente 
de señales de salida ideáticamente calibradas y de un nivel suficiente pa­
ra  ser inmediatamente explotables por los circuitos ú órganos controlados 
por mediación del d ispositivo. En particu la r, en el caso de la  programación 
horaria, pueden procurarse impulsos de comienzo y de fina l de operación ec 
un montaje biestable de control por amplificadores acoplados a una misma 
columna pero que presentan umbrales de detección d is tin to s , y cono conse­
cuencia selectivamente excitados ya sea a p a rtir  de una misma línea que re

* , !cibe sucesivamente señalas de entrada de niveles d iferentes, o bien a par­
t i r  da dos líneas conectadas a la columna por diodos de tensiones Zener di 
ferentes y que reciben sucesivamente una misma señal de entrada* Combina­
ciones más elaboradas podrían u tiliz a rse  para tareas más complejas, por -  
ejemplo para modificaciones sucesivas del contenido de un registro*

En to ta l, es evidente que la  invención permite rea liza r trans­
codificados ó programaciones complejas por medio de un dispositivo que coi; 
prende una única matriz que los a rtícu los especificados hacen equivalente 
para el apilamiento de un gran número de planos v irtua les  de conexión se­
lec tiva  y modificable a voluntad.

Otras características y ventajas de la  invención sa pondrán d{ 
manifiesto a continuación con el transcurso de la  descripción detallada -  
que sigue de un ejemplo de realización en modo alguno lim itativo &lustrad(
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por el dibujo anexo, en el que:
La figura 1 representa de forma parcial y muy esquemática los 

elementos esenciales de un dispositivo conforme a la  invención integrado 
en un programador horario que asegura por ejemplo el control automático d<¡ 
las instalaciones de servidumbre de un almacén*

La figura 2 ilu s tra  esquemáticamente la  disposición de una -  
c lav ija  de conexión del tipo u tilizado  en el d ispositivo según la  inven­
ción.
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Es conocido que en el ejemplo de realización llevado a cabo 
para i lu s tra r  la  invención, la  elección de los elementos y de las funcio­
nes es a rb itra r ía .

El dispositivo representado da forma esquemática en la  figura 
1 comprende esencialmente medios generadores G por los que son selectiva­
mente aplicadas señales de entrada a las líneas L de una matriz M cuyas -  
columnas K, por una parte, pueden conectarse selectivamente a las líneas en 
sus interconexiones J  y, por otra parte, se acoplan a medios receptores -  
respectivos R.

Los medios generadores G están formados por un conmutador ho­
ra r io  H, de órganos de conmutación I y por una fuente de tensión U con la 
que se acoplan en oposición de los elementos ji. Con más de ta lle , el conmu­
tador horario H está constituido por un tambor cilindrico  de cuerpo aislar 
te  cuya periferia  lleva a la  a ltu ra  de contactos deslizantes respectivamen 
te  conectados a las líneas Ll, L2 . . . .  Ly de la  matriz M pistas conductora 
interrunpidas según diversas configuraciones y cada una de las cuales se - 
conecta al árbol metálico del tambor, ajustado por un contacto deslizante 
conectado a los órganos de conmutación. Estos últimos comprenden dos intes 
ruptores 11, 12 que normalmente cortocircuitan respectivamente dos elemen 
tos generadores de fuerza-contraelectrodo-motriz ó de caida de tensión ni, 
u2, representados por p ila s , pero de hecho ventajosamente constituidos por 
diodos Zener montados en sentido inverso. El conjunto es alimentado por la
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fuente de tensión  U, igualmente representada por una p ila  pero dehecho cor 
t itu íd a  por ejemplo por nn r e c tif ica d o r  y  un f i l t r o  asociado ó por una ba­
te r ía  de a cumuladores.

Esta d isp o sic ió n  p articu lar  de lo s  medios generadores tien e  -  
como fin a lid ad  mostrar como se a p lica  a la  entrada de la  m atriz M una co l#  
ción variab le  de señales elem entales ordenadas que pueden presentar en es­
tado c ier to  var ios n iv e le s  d is t in to s ,  ha saber U, U -  ul y  U -  u2, según 
la  p osic ión  de lo s  interruptores 11, 12. Esta d isp o sic ió n  podría u t i l iz a r ­
se  por ejemplo para e l control programado del funcionamiento de la s  in s -y
talaciones de alumbrado, calefacción, seguridad y otras servidumbres de ui 
almacén, sirviendo los interruptores para d istinguir los periodos de oierr< 
nocturno y los días de cierre  de los periodos normales de explotación, y 
el tambor accionado por un motor síncrono por mecanismo de re lo je r ía .

La matriz M esta formada por un soporte a is lan te  ta l como un 
marco ó panel que lleva dos napas cruzadas de líneas Ll, L2 . . . .  Ly y de 
columnas Kl, K2 . . . .  Kx, hechas de ba rrita s  conductoras que comprenden a - 
la  a ltu ra  de sus intersecciones J  (cuya número z es igual al producto de - 
las intersecciones de las líneas y columnas), pinzas ú otros órganos de -  
contacto con clavijas de conexión amovibles F, cuya estructura y montaje 
serán ulteriormente descritos en relación con la  figura 2, que incluye ca­
da una un diodo Zener % montado en sentido inverso entre línea y colúmna - 
y que presentan una tensión de fatiga  elegida entre varios valores discre­
tos escalonados, y por ejemplo iguales a fracciones enteras de la  tensión 
U. Cada clavija  F comprende en la  parte superior del diodo Zener un diodo 
ordinario montado en serie  y de polaridad inversa, a fin  de asegurar de -  
forma conocida en s í el desacoplamiento de la conexión en el sentido colúg 
na hacia línea.

Por tanto es comprensible que las únicas conexiones efectiva­
mente aseguradas entre línea y colúmna sean las que pasan por una clavija 
de conexión cuyo diodo Zener presenta una tensión de fatiga  in ferio r a la
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tensión de entrada aplicada, y que la  diferencia de las tensiones será úni 
cemente disponible en la  colúman concernida. Si esta última se acopla a -  
varias líneas por clavijas que incluyen diodos de tensiones Zener diferen­
te s , solo la  conexión que pone en práctica la menor tensión Zener -  y por 
ende la  mayor tensión de salida -  intervendrá efectivamente. En consecuen­
cia y en suma, para cualquier combinación de la  posición del tambor 8 y do 
los interruptores I ,  de la  implantación de las clav ijas F en la  matriz M 
y de las tensiones de fa tiga  de los diodos Zener incorporados en estas clg 
v ija s , la  señal de salida disponible en cada columna será ó bien nula ó -  
bien igual a una de varias tensiones posibles, escalonadas en función de 
los valores propios de los diversos parámetros mencionados.

Los medios receptores R acoplados a cada columna K son, bien 
entendido, dispuestos para aprovecharse da esta distribución selectiva de 
los niveles de sa lida . Así pues, como se ha mostrado para la  única columna 
K4, estos medios receptores están por ejemplo constituidos por un conjunto 
de amplificadores operaciones 01, 0 2 ... Op cuyas entradas (4-) se conectan 
en paralelo a la  columna y cuyas entradas opuestas se conectan respectiva-^ 
mente a los bornes de una cadena de elementos de polarización Pl, P2 . . .

Pp montados en cascada, de hecho de simples diodos Zener, conectándose es­
ta cadena on el mismo punto de referencia de potencial que la  fuente M, 
por mediación eventualmente de un elemento v que egendra una fuerza contra 
electromotriz ó una caida de tensión determinada.

Es evidente que los amplificadores operacionales presentan unA 
impedancia de entrada muy elevada y por consiguiente no se molestan en mo­
do alguno entre s í en'dicho montaje, y pueden ser fácilmente llevados en 
saturación por una señal que sobrepasa un nivel de débil valor c rítico  -  
a lo sumo del orden de algunas centenas de m ilivoltios -  cuyo sobrepase -  
aúnque exagerado no tiene influencia alguna. Se tra ta  pues en e l montaje 
considerado de que los amplificadores 01, 02 . . . .  Óp detecten cada uno -  
cualquier seSal que sobrepase un nivel determinado y proporcionen como re¿
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puesta una señal de idéntico nivel de saturación.
Consecuentemente, para cada valor de la  seEal de salida dispo­

nible  en la  columna K concernida, los amplificadores operacionales 0 aso­
ciados son excitados en una combinación determinada, en función de sus um­
brales de detección respectivos. La información compleja a sí obtenida por 
transcodificado de las seEaUes de entrada es unívoca y puede u tiliz a rse  -  
de cualquier forma conforme a las necesidades, por ejemplo y ta l  como se 
i lu s tra  para la  conmutación de una báscula 2 ó la  excitación de un re lé  2" 
En particu lar se haré notar que señales de "comianzo"y "final" de operación 
pueden obtenerse por aplicación a una misma línea acoplada a una misma co­
lumna por la  misma clavija de niveles de entrada d iferentes.

Un parámetro suplementario puede in troducirse afectando a di­
versas columnas K de los elementos v proporcionando un nivel de referencia 
diferente ó regulable. Finalmente un amplificador operacional % puede mon­
tarse  en la  base de cada cadena con sus entradas invertidas, a f in  de de­
tec tar las señales de salida de nivel nulo s i fuese necesario.

Para la  realización de toda ó parte de las disposiciones que 
han sido descritas, una sola y misma matriz de transcodificádo y/o progra­
mación puede por tanto asegurar un conjunto complejo de funciones que ha­
bría requerido -  según las técnicas clásicas — el apilamiento de varios -  
planos de conexión. En efecto, el numero de los planos "virtuales" así angt 
didos aumenta en función fac to ria l del numero de los parametros independien 
tes puestos en práctica, ta les como los diversos niveles de las señales de 
entrada, los umbrales de detección de los amplificadores, los potenciales 
de referencia afectos a las columnas y sobre todo las tensiones de fatiga 
de los diodos Zener incorporados en las clavijas de conexión, cuyo escalo- 
namiento determina los otros parámetros.

La figura 2 ilu s tra  una disposición posible de estos clavijas 
de conexión. Las columnas K y las líneas L de matriz H están constituidas 
por barritas conductoras que forman a la altura de sus intersecciones J  -
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pinzas de contacto atravesadas por aberturas alineadas. Cada clavija  F -  
comprende una aguja axial A rodeada en una parte de su longitud por un -  
manguito anular A' aislado por la  materia que constituye la  base B de la  
c lav ija . Esta base lleva un casquete C bajo el cual son abrigados el diodn 
de desacoplamiento D y — conforme a l aspecto esencial de la invención — — 
el diodo Zener Z, acoplados en serie  y en oposición entre la  aguja A y el 
manguito concéntrico A '.

Quede bien entendido que la  invención no se lim ita en modo al-< 
guno al ejemplo de realización descrito  e ilustrado , sino por el contrarié 
comprende todos los medios que constituyen equivalentes técnicos de los -  
tenidos en consideración, considerados por separado ó en combinación y -  
puestos en practica dentro del marco de las reivindicaciones que siguen.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, así como 
la  manera de rea liza rlo  en la  practica, debe hacerse constar que las dis­
posiciones anteriormente descritas son susceptibles de modificaciones de 
d e ta lle  en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1 .-  Perfeccionamientos en dispositivos de transcodificado y -  

programación de cableado modificable, del tipo  que comprende una matriz fór 
mada de líneas y columnas conductoras aisladas, c lav ijas de conexión amoví 
bles que permiten conectar selectivamente cualquier línea a cualquier co­
lumna en su intersección, medios generadores que incluyen eventualmente u¿ 
conmutador horario para aplicar selectivamente una señal de excitación a 
la  entrada de cada línea, y medios receptores respectivamente acoplados a 
la  salida de cada columna para proporcionar cuando son excitados una s-eSa! 
explotable, caracterizados porque cada clavija incluya en su c ircu ito  de 
conexión entre línea y columna un diodor Zener montado en sentido inverso 
y cuya tensión de fatiga presenta un valor particu lar elegido entre vario¡¡ 
valores discretos escalonados, y porque los medios generadores y/o los me-- 
dios receptores incluyen circuitos agenciados para respectivamente engen­
drar y detectar señales en tensión de niveles escalonados en corresponden­
cia con los valores d iscretos.

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, caracteriza 
dos porque está montado en serie  el diodo Zener con un diodo ordinario de 
polaridad opuesta que asegura el desacoplamiento de la  conexión de la  co­
lumna hacia la  línea .

3 . -  Perfeccionamientos según una de la s  reivindicaciones 1 ó
2, caracterizados porque los medios generadores incluyen una fuente de t ^  
sión de valor al menos igual al mayor de los valores discretos mencionado: 
y circuitos conmutables acoplados en se r ie  con la fuente y que comprenden 
elementos que engendran fuerzas contra-electromotrices ó caídas de tensiót. 
de valores respectivos determinados, iguales a fracciones de la  tensión d<! 
la fuente.

4 . -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a
3, caracterizados porque los medios receptores acoplados a cada columna -  
comprenden al menos un amplificador operacional montado para bascular en-
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tre  la  posición de reposo y la  de saturacióh, cuyas entradas están respec­
tivamente conaotadas ana a la  columna y la  otra a un punto mantenido a un 
potencial de referencia por mediación de un circu ito  de polarización.

5. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 4, caracteriza­
dos porque los medios receptoras comprenden varios amplificadores operacií; 
nales similares cuyas entradas correspondientes se conectan unas en para­
le lo  a la  columna y las otras respectivamente a los bornes sucesivos de -  
elementos de polarización montados en cascada en un mismo circu ito .

6. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 4 ó 5, caracte­
rizados porque cada elemento de polarización está  constituido por a l meno: 
un diodo Zener.

7 . -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 4 a ( 
caracterizados porque los medios receptores comprenden un amplificador ogt 
racional suplementario cuyas entradas respectivamente acopladas a la  colua 
na y al punto de potencial de referencia están invertidas para perm itir 1: 
detección de seHales de nivel nulo.

8. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 4 a 1 
caracterizados porque los medios receptores comprenden además un elemento 
conmutable que engendra una fuerza contra-electromotriz ó una caída de -  
tensión que modifica al potencial de referencia propio para cada columna.

9. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 3, 5 
a 8, caracterizados porque los medios generadores comprenden un conmutado! 
horario interpuesto entre la  fuente de tensión y las líneas, y porque los 
medios receptores comprenden medios biestables controlados por los amplifj 
cadores operacionales que proporcionan en particu lar las señales de^comiei, 
zo y de fina l de operación.

10. -  Perfeccionamientos en dispositivoa.de transcodificado y 
programación da cableado modificable; ta l y como queda sustancialmente de!, 
c rito  en la  presente Memoria, e ilustrado en el dibujo adjunto.
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Esta Memoria conata de 12 hojas escritas a máquina por una sol a
cara.

Madrid,
Andró Jean-Claude GíNDROT.



André Jean-Claude GENDROT, Hoja ú n ica .
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