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Ia presente invencidn propone un dispositivo para el
gobierno de un cambio de velocidades por correa sin escalonamiey
to, en autovehiculos, en el que la miquina impulsora se acciona
con nfmero de revoluciones aproximadamente constente, A partir
5, dehun valor correspondiente al par de giro del £€rbol de acciona«
miento, y de la posicidn del pedél de marcha se forma en un cire
cuito de regulacién una magnitud de ajuste que ajusta la rela-
cién de transmisidn del cambio de velocidades por correa sin ese
calonamiento. Si como mdquina impulsora sec elige un motor de com
10, bustibén interna, éste puede hacerse funcionar opcionalmente en
el méximo del par de giro o de la potencia. Sin embargo como md
quina impulsora puede emplearse asimismo un motor eléetrico.

Son ya conocidos diversos vehiculos en 1los que la redug
c¢idén del ntlmero de revoluciones de accionamiento al nimero de
15, revoluciones de salida se efeotlia con un cambio de velocidades
por correa sin escalonamiento, En estos cambios de velocidades
por correa sin escalonamiento, una correa en forma de. cufia pasa
por dos poleas de correz estando unida una con el érbol de ac=
cionamiento y la otra con el 4rbol de salida, La separacién de
20, las poleas de correa es variable, de menera que puede ajustarse
la periferia en la gue la correa se encuentra en ataque con las
- poleas, De este modo puede variarse en un amplio campo la rela-
cibn de transmisidén de uno de estos cambios de velocidades por
correa sin escalonamiento (cambio de velocidades Variator), ya
25, que la relacidn de transmisién estd determinada por la relacidhn
de las periferias en las que lz correa se encuentra en ataque e
ambas poleas. Los cambios de velocidades por. correa sin escalo-
namiento se han dado ya a conocer en vehiculos con motor de com

bustién interna o motor eléectrico como mdquina impulsora.

30, Por la US-PS 3 202 234 es conocido un vehiculo accionas
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do con un motor eléetrico, en el que las fuergas de accionamien=
to se transmiten a las ruedas a través de un cambio de correa
gin escalonamiento, De este modo debe evitarse en especial con

alta carga del vehiculo en pendientes, un alto cénsumo de corrie

I

5 te de las baterfas del vehfculo, Por lz US-PS 3 424 261 es cono=
cido otro vehfculo con cambio de velocidades por corres sin esca
lonamiento, en el que la polea del lado de accionamiento esté
regulada por fuerza centrifuga en dependencia del nimero de revo
luciones del motor, y la regulacidn por fuerza centrifuga hace
10, ademds un acoplamiento entre la mdquina de zccionamiento y la po
lea del lado de accionamiento. En un desarrollo de la invencidén
seglin la US-PS 3 424 261 el vehficulo funciona con un motor de
combustibén interna, Ia desventaja del conocido vehficulo es que
funciona con nimero de revoluciones variable de la mdguina impul
15, sora, Con lo cual en el motor de combustién interna se producen
valores de emisidén desfavorables de sustancias nocivas, y al tra
tarse de un .motor eléctrico como méquina impulsora se hace nece=-
sario otro campo de nimero de revoluciones.

El dispositivo segin la invencidén con las caracter{sti-
20, cas de la reivindicacién principa; tiene por el contrario la ven
taja de que la mdquina impulsora funciona preferentemente con un
ntmero de revoluciones constante, Mediante ésto es posible emplear
en un motor de combustidn interna el niéimero de revoluciones en
el que surgen los méds bajos valores de emisién de sustancias no-

25, civas, Al tratarse de un motor eléetrico como méquine impulsora

es posible construir Spticamente el motor eléctrico para un nime
ro de revoluciones fijo, con lo cual es posible un bajo volumen
del motor eléetrico y con ello una fabricacidén econdmica,

En otra configuracién de la invencidn en la que como

30, miguina impulsora se emplea un motor de combustién interna, estd
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previsto que el motor de combustidn inberna funcione con dos ni-
meros de revoluciones constantes, concretamente con un primer nd
mero de revoluciones constante en el que surge el par de giro md
ximo en el 4rbol de accionamiento, y con un segundo nimero de re|
5e vcluciones constante en el gue puede tomarse la médxima potencia
en el £rbol de accionamiento.

En otra forma de ejecucidn preferenﬁe de la invencidn
estd previsia una etapa de conmutacidén con la que la mdquing ime
pulsora puede conmutarse del primer ntmetro de revoluciones cons—
10, tante gl segundo nidmcro de revoluciones constante o viceversa.‘
liediante ésto es posible hacer que el vehiculo eléctrico al an-
dar por la ciudad funcione con el mimero de revoluciones que co-
rresponde 2l méximo par de giro del motor de combustidn interna,
¥y al andar en carretera funcione con el nimero de revoluciones
15, que corresponde a la médxima potencia.

Con éste resultan valores de emisién de sustancias no=-
civas especialmente favorables al andar en ciudad y un funciona=
niento especialimente econbmico al ir por carretera., En otra con-
figuracién de la invencidn estd prevista como mdquinz impulsora
20. un motor eléeirico, preferentemente un motor compound, que fun-
ciona con un nimero de revoluciones constante que corresponde a
la transicidn de comportamiento de excitacién en serie a compor-
tamiento de execitacidn en derivacidn de la méquina. Con ésto el
motor eléctrico funciona en un campo con buen rendimiento,

25, En el dibujo se representa el esquema de principio de

una forma de ejecucibén del dispositivo segin la invencidn que se
aclara detalladamente en la siguiente descripcidn. Ia dnica figu
ra muestra una representacidn de principio de un autovehiculo
con una forma de ejecucidn del dispositivo segin la invencién.

30, En la firura 1 se répresenxa el esquema de principio de
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un autovehfculo con una forma de ejggucién del dispositivo segin
la invencidén para el gobierno de un cambio de velocidades por co|
rrea sin escalonamiento. A traevés de un 4rbol de accionamiento
y de un embraguevll estd unida una mdquine impulsora 10 con wn
Be cambio de velocidades 12 sin escalonemiento. El lado de salida
del cambio de velocidades por correa 12 sin escalonamiento; tra-
baja sobre las ruedas 131 y 132 a través de un diferencial 13,
Con un pedal de marcha 14 se acciona un transmisor de valor teb-
rico 15, por ejemplo una resistencia de ajuste, de manera que
10, llega a una etapa de regulacidén 16 une sefial correspondiente a
la posicidn del peddl de marcha 14, Otra entrada de la etapa de
regulacibén 16 esté enlazada con un dispositivo receptor del par
de giro 18 que estéd puesto en el 4rbol de accionamiento entre la
médguina impulsora 10 y el embrague 1ll. A la salida de la etapa
15. de regulacibn 16 esté conectado un elemento de ajuste 17 que pre
senta medios parae regular la separacién de las mitades de polea
de 1la polea de correa del lado de accionamiento y del lado de 58
lida del cambio de velocidades por correa sin escalonamiento,

En la polea del lzdo de accionamiento estd puesto un
20, primer interruptor 10 y en la polea del lado de salida un segun-
do interruptor final 20, Los interruptores finamles 19 y 20 esidn
conectados a una etapa de conmutacibén 21 que actua sobre la mé-
guina impulsora 10.

Ia méquina impulsora 10 funciona con nimero de revolu-
25, éiones aproximadamente constante. Con el fin de adaptar el auto-
vehiculo a los estados de carga variables y a la velocidad de
marcha predeterminada por el peddl de marcha 14, se regulan las
poleas del cambio de velocidades por correa sin escalonamiento.

Esto tiene lugar de manera que el estado de carga del autovehicg

30. lo se transforma en una primera sefial eléctrica a través del dig
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positivo receptor del par de giro 18 en el 4rbol de accionamien-
t0 de la mdquina impulsora 10 y el dato de entrada de velocidad
correspondiente a la posicién del peddl de marcha 14 se transfoy
ma en vna segunda sefial eléctrica a través del transmisor de va
5. lor tebrico 15, y éstas dos sefinles eléctricas se llevan 2 la
etapa de regulacidén 16. Ya que la mdguina impulsora 10 funciona
a nimero de revoluciones aproximadamente constante, el autovehd-
culo a altas velocidades sdlo puede funcionar con bajo par de
&iro del motor o bien con alto par de giro sélo puede funcionar
10. con bajas volodidades. Correspondientemente a este hecho, 2 los
datos de la mdquina impulsora 10 y a la caracteristicaé del cam+
bio de velocidades por correa 12 sin escalonsmiento, se produce
en la etapa de regulacidn 16 una sefial de ajuste que se lleva al
elemento de ajusterl7. El elemento de ajuste 27 varia mecdnics-
15, mente la separacién de las mitades de poleaz en el iadq de aceio-
namiento & de sglida del c;ﬁbio de velocidades por correa 1l2. Dd
este modo es posible una adaptacién automdtica de la transmisién
de fuerza en el autovehfculo al estado de carga existente en ca
da caso ¥ a la posicidn del peddl de marche 14,

20, En una forma de ejecucidn especialmente preferente de
la invencidn, la mdgquine impulsore 10 es un motor de combustidn
interna qué funciona opcionalmente en el ndmero de revoluciones
que corresponde al médximo de su par de giro o bien a2l méximo de
su potencia entregada. En el primer caso surgen en el autovehicu
25. lo valores de emisidén minimos de sustancias nocivas, y en el se-
gundo caso el vehficulo puede funcionar a la potencia mdxima posi
ble. Por este motivo el funcionamiento con par de giro méximo es
especialmente apropiado pera andar por ciudad y el funcionamien-

to con méxima potencia entregada lo es para andar en carretera,

30. En otra forma de ejecucidn especialmente preferente de
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la invencidn, estén puestos en las poleas del cambio de velocida
des por correa 12 el primer interruptor final 19 y el segundo in

terruptor final 20, Los interruptores finales 19 y 20 estdn cone

16

tados a la etapa de commutacién 21 que actua sobre el motor de
5e combustidn interns empleando como méquina impulsora 10, de tal
modo que se conmuta del primer nimero de revoluciones que corres
ponde al par de giro mdximo, al segundo ndmero de revoluciones
que corresponde a la entrega de potencia mdxima. En el motor de
combustidén interna el primer ndmero de revoluciones gue correspOE-
1.0, de al méximo par de giro se halla usualmente por debajo del se-
gundo nifmero de revoluciones gue corresponde al mdximo de poten~
cia. 8i por ejemplo el motor de combustidn interna funeiona con
¢l primer nimero de revoluciones y el cambio de velocidades por
correa sin escalonamiento alcanza el valor minimo posiblé/de des
15. multiplicacibn, se acciona el primer interruptor finel 19, y el
motor de combustidén interna se conmuta 2 través de la etapa de

conmutacién 21 al segundo nimero de revoluciones, mds alto, Si el

motor de combustién interna funciona con el segundo nimero de re-
voluciones y el cambio de velocidades por correa sin escalonamien
20. to alcanza el vélor méximo posible de desmultiplicacidn, se ac-
ciona el segundo interruptor final 20, y el motor de combustidn
interna se commuta a través de la etapa de conmutacidn 21 al pri«
mer nimero de revoluciones mds bajo,

En otra forma de ejecucidn de la invencidn se utiliza
25, como méquina impulsora 10 un motor eléctrico, Este motor eléetri-
co puede ser por ejemplo un motor de corriente continua con carag
ter{stica compound, en el que el transcurso del par de giro a trg
vés del nimero de revoluciones tiene una zona de caracteristica

en serie y una zona de caracterictica en derivacidén. Es por tan-

30. to posible por ejemplo hacer que funcione el motor eléctrico al
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nlmero de revoluciones que corresponde a la transicién de compord

tamiento serie a comportamiento en derivacién,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la mansra de realizarlo en la préctica, de be hacerse cons-
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti=-

bles de modificaciones de detalle cn cuanto no alteren su princi

pio fundamental,

- T -
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STVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos para el gobierno
de un cambio de velocidades por corres sin escalonamiento en
autovehfculos, que tienen una mdguina impulsora, un embrague y
por lo menos una rueda impulsade, caracterizados porque la mé-
quina impulsora se regula a un nimero de revoluciones aproxima=—
damente constante, porque estd previsto un dispositivo receptor
del par de giro en el drbol de accionamiento de la mdquina impul,
sora, que estd wnido con una etapa de regulacibn, porque un pe-
del de marcha actua sobre un transmisor de valor tedrico que eg
t4 enlazado con 12 etapa de regulacién, y porgue la etapa de re-
gulacidn ajusta a través de un elemento de ajuste al fdctor de
transmisién del cambio de velocidades por correa sin escalona=-
miento.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carac
terizados porque la méquina impulsora es un motor de combustidn
interna,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, carac
terizados porque la mdquina impulsora se regula a un primer ntme
ro de revoluciones ny constante, en el que aparece en el érbol
de accionemiento el par de giro méximo,

4.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 2, carag
terizados porque la miquine impulsora se regula a un segundo mi-
mero de revoluciones n, constante en el que puede tomarse la né-
xima potencia en el 4rbol de accionamiento.

5= Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio=-
nes anteriores, caracterizados porque el nimero de revoluciones

de la midquina impulsora puede conmutarse durante la marcha del

primer nimero de revoluciones ny constante al segundo nimero de

»



revoluciones n, constante, y viceversa,

6.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio-~
nes anteriores, caracterizados porque en las poleas de correa
del cambio de velocidades por correa, sin escalonamiento, estén
Ze previstos inﬁerruptores finales, y porque al existir el primer
nimero de revoluciones ny constante y zonas de la desmultiplica-
cién minima posible del cambio de velocidades por correa sin es-—
calonamiento, se conmuta al segundo nimero de revoluciones Do
constantc, y 2l exisitir el segundo ndmero de revoluciones Ny
10. constente y alcanzarse la desmulpiplicacién méxima posible del
cambio de velocidades por correa sin escalonamiento, se conmuta
al primer nimero de revoluciones n, constante.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carag)
terizados porque la mdguina impulsora es un motor eléctrico.
15. 8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, carag
terizados porque el motor elébtrico es un motor compound y se
regula a un ndmero de revoluciones constante que corresponde a
la tramsicién de comportamiento en serie a comporitamiento en de-
rivacién, )
20, 9.~ Perfeccionamientos en dispositivos para el gobierno
de un caubio de velocidades por correa sin escalonamiento en au-
tovehfculos, tal y como quedé sustancialmente descerito en la pre|

sente lMemoria y en el dibujo adjunto.
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Esta Memoria consta de diez hojas escritas a mdquina
por una sola cara.
Madrid, 23 pif, "g’”
ROBERT BOSCH GIBH,

J. M. GOMEZ ACERD Y
ps ps Firmado: J, Sparez
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