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- El invento se refiere a un dispositivo para espon

bien la escoria fluida es hinchada sobre la corona de la

toja nGm. 1

Jar escorias qﬁé son flu;daé—en estado fundidé, en especial
escorias de horno alto pfocedentes de 1a_fabricaci6n de
argabio Thomas. -

Para esponjar escorias que son fluidas en estado
fundldo es necesarlo someterlas a la accién de una canti-
dad limitada y prefijada de agua, de modo que el agua, du-
rante cierto tiempo, se halle constantemente en una rela-
ciﬁn correcta con respeéto a la cantidad de escoria a hin-
char. Para ésté fin se han propuesto diferentes dispositivoj
esponjadores, por ejemplo, la canaleta dg esponjar, en la
cual la escoria que afluye continuamente junto con agua se
hincha gradualmente al avanzar sobre'la pelicula de agua

que se encuentra en la canaleta inclinada, o las diferen-

tes ejecuciones de ruedas esponjadoras, -em las cuales, ©

rueda en una reserva de agua, 0 por las cuales un chorro de
escoria ya esponjado por chorros de agua es fragmentado en
brozos pequefios que se hinchah'al valor por el aire en cén-
itacto con agua y vapor de agua y se consolidan ampliamente,
Estos dispositivos, que sirven para ésponjar car-
éas de escoria que salen lentamente durante un cierto pe-
riodo de tiempo desde un horno o desde un caldero, adqle-
cen en la préctica del grave inconveniente de que apenas

permiten variar los parfmetros del esponjamiento, en espe-
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pecial la duracién de la fase de esponjamiento previo, asi
como la accién del agua, gcordada'a la haturaleza de la es-

coria. Asimismo, sélo se obtienen resultados satisfactorios

ly reproducibles mientras permanezca constante dentro de

restringidos limites 1a naturaleza fisica de la escoria, en
especial su temperatura y su viscosidad. Pero esto dWltimo
rargmente es posible durante intervalos de tiempo prolonga-

dos incluso con el mismo hoxrno alto, debido a razones diver

sas.

Como es sabido, las escorias calientes, mientras

Ino tengan un contenido de cal demasiado grande, pueden es-

ponjarse bien, Las escorias procedentes de arrabio de hema-

| ties presentan en general una buena capacidad de esponja-

miento, justaménte como las escorias de arrabio Thomas ca-
lientes (a més de 14752). A temperaturas mds bajas, la ca~

pacidad de esponjamiento de la escoria de arrabio Thomas,

1 sin embargo, disminuye répidamente.

Si la escoria que tiene mala capacidad de esponja-
miento se sigue tratando hasta ilegar a la denominada 6~
mez siderdirgica, ello conduce en geheral a'que el producto
hinchado contenga un porcentaje considerable (hasta el 60~
-70%) de arena de escoria que posteriormente debe separér—

se de la pémez sidexrirgica propiamente dicha.

siste,, bor tanto, en llevar las escorias fluidas en estado

\

El'problema que se propone resolver el invento con-
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fundido, en cofresmndencia con su capacidad:&e esponjamien
t'p; gracias a2 un coirl:rol:de las cohdiciones del esponjamien
Yo previo, a un estado 1o mis favorable y uniforme posible
para el hinchamiento. .
La novedaé‘del procedimiénto,de acuerdo con el
‘invento, consiste eﬁ que la escoria fluida en estado fun-
diéo, segin su paturaleza fisica, en especial segin su fem-
peratura y viscosidad, se somete z un tratamiento de espon-
jamiento previo ?e diferente duracién poxr el hecho de gue
en puntos prefij?dos se entrega a una caneleta de esponja~
miento previo qué éonduce una pelicula de agua, siendo So-
metidas las escorias con mela capacidad de esponjamiento s
wn tratemiento previo més largo.
En-corresnonden01a con la capacidad, de«eSponaamlen

to de\la escoria, la misma, por tanto, puede someterse a
wn tratamiento de esponjemiento previo de cardeter méximo o
el esponjamiento previo puede reducirse a un minimo, de mo-~
do que el proceso de hlnchamlento propiamente dlcho que
transcurre en el dispositivo esponjador pueda hacerlo siem~
pre en condiciones previas casi idénticas. Ias ;desviaciones
en la naturaleza de la escoria, con referencia a un valor
medio, atribuibles a variaciones de 1a carga o de la marcha,
de un horno alto, por tan‘!;o, pueden compensarse casi por

"completo por el diferente tratamiento de esponjamiento pre-

vio, de tal modo que las escorias que Se esponjan mal per-
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manezcan durante wn recorrido mds largo en el trayecto de
esponjamiento previo que las escorias que ésponjan bien y,
por tanto, queden expuestas durante un tiempo més largo a

la accién del 1lfquido hinchador que se encuentra en una re-

| Yacién prefijada con respecto a la masa fundida.

Para aumen%ar la productividad que puede lograrse
con esfa'fonna-Qé tra%émiento directa, de mode que puedap
tratarse cdmodamente las cantidades de escoria que se ob-
tienen en Jas modernas instalaciones de horno alto, de acuer
do con una formaipreferida de proceder, la corriente total‘
de la escoria se'subdivide en al.menos dos corrientes par-
ciales duranté o después del esponjamiento previo, de modo
que las corrientes parciales, ampliamente separadas, cho-
quen sobre la placa distribuidora inclinada de un disposi-
tivo esponjador tradicional, distribuyéndose hasta su nue-
va reunién sobre una anchura mayor que la existente en el
chogque de una corriente conjunta.

El aumento de la extensién, as{ logrado, de la co-

rriente de escoria preeSponjada.hace posible emplear tambo-

res centrifugadores correspondientemente mds anchos y, con

.e1lo, conseguir un aumento considerable del caudal que pa-

sa por la instalacién esponjadora. Asf, puede empiearse un
tambor con wna anchura Gtil de mds de dos metros ¥ puede
conseguirse w caudal de més de dos toneladas de escoria

por minuto.
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El- dlSposrb:.vo con €l cual puede llevarse a la
pré.ctlca. el procedlmento de acuerdo con el mvento, sin
variacidén del dispositivo esponjador proplamen'be dicho o

cannbio de partes del mismo, comprende, en esencia, uma.ca-

ria de al:tmen'l:acldn para la escoria, puede desplazarse a 1o
largo de wa trayectoﬁé inclinada, asf como wa. canaleta
estacn.onarla de esponjamiento previo que se- extiende por
debajo de la canaleta intemed:ia, ¥ pafalgaia a ella, so-
bre al menos la distancia salvada‘por la salida de la cana-
leta intermedia y nque, én el fondo, estéd provista de ranu-
ras transversales, dispuestas a cierta distancia entre si,
destinadas a la aliment.acidn de una pelicula de agua més o
-menos extendida. I

H La canaleta intermedia permite entregar sobre ia

canaleta de esmonjamiento previo que contiene agua la esco-

la canaleta de ‘alimentacién que corresponde en esenéia 2 .la
longitud de la cenaleta intermedia. Ia longltud de la cana-
leta de esponjamiento previo puede corres;:onder en esencia

"2l trayecto que barre la salida de la canaleta intemedia_, ’
de modo que el 'bra'bamiénto de esponjemiento previo se su-

prima o se reduzca a wn nﬂnimo al estar la canaleta inter—r
media extendida en medida méxima. La longitud de la canale-

ta de. esponjamiento previo, sin embargo, puede también di-

néle‘ba intemmedia que, por debajo de una caneleta estaciona-
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mensionarse de modo queila escoria fluida en estado fundido
tenga que recorrer todavia, incluso estando totalmente ex~
tendida la canaleta intermedia, wn trayecto sustancial so-
bre la canaleta ée e5ponjamientoAprevio-que contiene agua,
antes de que 1legu% a la instalacidén de esponjamiento fi-
nal. Se hard uso de esta posibilidad, en especial, cuendo
résulfen 0 pﬁédan r;sul%ar'de manera permanente o temporal
escorias especialmente incrtes. '

Mientras due la entrada de la canaleta de espon-
jamiento previo ?bnsiste en una canaleta sencilla, que en
seccidn transversal tilene forma semicirecular hasta ovalada,

la parte de salida puede separarse en dos pistas que, even-

tualmente, se bifurcan desde la canaleta principal bajo un

tanglo de 15-30¢, evenitualmente en combinacidén con wn en-

sanchamiento de la parte extrema de la canaleta de espon-
Jamiento previo. |

Se ha visto que e§ veﬁtajoso realizar en forma seg~
mentada la canaleta de esponjamiento previo y ello de mane-
ra que los distintos segmentos éstén qada vez més Bajos a
modo de cascada en la direccién de la circulacidén de la es-
coria, 0 que se solapen, y que esté prevista una alimenta-
cién de agente de enfriamiento entre segmentos contiguos.

De acuerdo con otra caracteristica del invento,
cada segmento es enfrigdo-con agua desde dentro, Para es-

te fin, los segmentos pueden consistir en una pieza moldeada
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-con serpentin refrigerador incorporado o bien'pueden CONl=

prender wna caja de chapa de acero de doble pared con ali-

mentacidén y salida del agua. Puede preversé un sistema de

enfriamiento para agua para toda la canaleta de esponjamien

| 4o previo o para cada segmento de.canaleta‘individual.

Las canaletas de alimentacidén e intermedia, con
preferencia estdn guarnecidas solamente con una masa refrac-—
taria,

Por lo demis, se ha visto que es conveniente, en

' lugar de agna nueva ffia, aprovechar para el tratamiento

de la escoria el agua de enfriamiento calentada. El agua de

enfriamiento calentada, por tanto, puede introducirse para
~.lel esponjemiento previo, tanto en los espacios intermedios

{previstos entre los segmentos individuales &e la canaleta de

esponjamiento previo de forma de cascada como servir también
para mojar las placas de distribuidor o para el tratamien-

Y0 sobre el tambor. Igualmenté, el agua puede ser sustitui-

{da, al menos en parte, por vapor.

Las placas de distribuidor mencionadas, de las cua-
les se prevé por lo menos una, consisten con préferencia en
una placa de fundicién provista_ﬁe un serpentin de enfria-
miento incorporado. ‘ 7

La ventaja esencial del invenfoﬁconsiste en que,

con independencia de la temperatura y viscosidad de salida,

|ast como de la cantidad, la capacidad de esponjamiento de
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la. escoria a s§ entrada en el dispositivo de'eSponjamiento
final propiamente dicho es casi la misma siempre. Por tan-
Yo, las condicionesrde trabajo del dispdsitivo de esponja-
miento final pueden mantenerse sustanclalmen'be constan'be
también para todas las cargas. El control avroxlmado del
tratamiento se reallza en la canaleta de esponjamientc pre-
vio por el hecho de que la canaleta intermedia es extendida
o retraida, antes o durante el t?abajo, en funcién de la
capacidad de eSpqnjaﬁiento o de las variaciones en la ca-
pacidad de esyonﬁamiento, en tal medida como resulte nece=~

sario para oblener una buena piedra pémez siderdrgica. Los

ajustes de la canaleta intermedia pueden determinarse fa~

. teilmente de una vez para todas por via experimental.,

En lo que sigue y con referencia a2l dibujo descri-

biremos una forma de ejecucién del dispositivo realizado

" de acuerdo con el invento.

ﬁn el dibujo muestran: .

La figura 1, una seccién longitudinal a través del
Ia figura 2, wne seccidn transversal a través de

las tres canaletas superpuestas.

Una canaleta de alimentacién 1 superior y de cons-

|truceidn simple sirve para entre*ar la corriente de escoria,

que Se mantiene constante de cualquier manera ya conocida

durante todo el periodo de salida,Asobre la canaleta inter-
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| enfriamiento que se extiende sobre la anchura del fondo 33.

‘| friamiento son alimentados con agua por conductos de all-

Q
Hoja nam.

media inclinada 2.'

' Ia canaleta intermedia 2 es)desPlazablé de modo
que en cualguier momento, 1ncluso durante el trabago, pue-
' de correrse segin que la corrlente de escoria deba ser so-
 metida a wn tratamiento de esponhamlento prevmo més largo
o més corto. ' | ‘

A In el &jemplo representado, la canaleta interme-
dia 2 estd dotada de ruedas 22 y puede correr sobre carri-
les 23 montados én los lados longitudinales de la canaleta
de esponjamiento?ﬁrevio 3. | ‘

Ta canaleta de alimentacidén 1, as{ como la canale-
ta intermedia 2, estén guarnecidas con ladrillos o masas
refractarios que pueden cambiarse fécilmente una vez que
| se desgasten. ' '

Ia canaleta de esponjemiento previo 3 estd dis-
puesta en esengia péralela a la canaleta intermedia 2. El fon)
do 33 de la conaleta de esponjamienfo previo 3, formado yor
hierro o acero refractarios, estéd provisto de alimentacio-
ines de agente de enfriamiento previstas a ¢ierta distancia

una de otra, las cuales entregan una pelicﬁla de agente de
Las distintas oquedédes o los distintos sefpentines de .en-
mentacién 35 y de salida 36.

La canaleta 3 de esponjamiento previo, en la cual

. -
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la corriente de escoria alimentada. por la canaleta inter-

media 2 es prehinchada sobre la pelfcula de agua y hecha

| avanzar, puede ser mis ancha en la direccién de la circula~

cién, de manera en s conocida, ademés, puede estar equipa-
da en la parte extpgma con wm tabique separador 38 que di-
vide la corriente de escoria en dos corrientes parciaies
diverééntes.im>,” . ) e .

Por debajo de la canaleta 3 de esponjamiento preli-
minar se enbuentﬁa.un dispositivo de esponjagiento tradicio-

! . .
nal que no hemosirepresentado, en el cual se prosigue el

| hinchamiento de la masa plstica hasta la solidificacién

de la estructura porosa, iniciado en la canaleta de espon-

jamiento preliminar en ftoda la masa de escoria.

Un dispositivo muy apropiado para llevar a térmi-

no el hinchamiento comprende en esencia wn tambor de giro

: répido, provisto de 41labes dispuestos paralelos al eje del

tembor (difmetro 0,60-1,20 m; anchura 1,50~2,50m). El cho-
rro de escoria eventualmente subdividido es proyectado sobre
una placa distribuidora inclinada y mojada para formar una ‘
corriente ensanchada ¥y abierta,que.es'}anzada por el tambor
giratorio en forma de pequefias particulas pir0plééticas a
través del sire, jumto con agua. Las partfculas experimen—
tan entonces un pedondeamiento mientras pfosigue el hincﬁa—
miento haste solidificacién amplia de la superficie. ILos

trozos de esponja parcialmente solidificados y secos se re-
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cogen en una cubeta colectora. _

La piedré.pdmez'siderﬁrgica obtenida normalmente
en tal instalacién de espopjamiento a partir dé escoria de
arrabio Thonas con alrededor de 1450¢, presenta, a pesar

de-un control permanente de la cantldad de agua {en prome-

dio 1 mB/Tonelada de escorla) medlante w servidor una pro-

— e — -

por016n de arena de escoria de 0~3 mm de mds del 50%.
Gracias a u? esponjamiento previo adecuado a la

temperatura y consistencia de la escoria, la proporcidn de

arena de escoria en la piedra pémez siderirgica fabricada

con el invento, se mantiene por debzjo del 20%,
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Los puntos de invencién propié ¥y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE aﬁos,‘son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,- Un dispositivo para la realizacidn de un
procedimiento para esponjar escorias netallrgicas, carac-—
terizado porque, en ésencia, comprende una canaleta inter-
media que puede desplazarse a lo largo'de una trayectoria
inclinada por debajo de una canaleta de alimentacién esta-
cionaria para la escoria, asi como una canaleta estaciona-
ria de esponjamiento previo cque se extiende por debajo de
ia canaleta intermedia y paralela é ella, sobre al menos
la distancia salvada por la salida de la canaleta interme-
dia, y que esté proviste en el fondo con hendiduras trans-
&ersales, dispuestas a distancia una de otra, para la ali-
mentacidn de una pelfcula de agua mAs o menos extendida.
28,~ Dispositivo seghn la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque la canaleta de esponjamiento previo con-
siste, en el lado de entrada, en una canaleta simple, con
seccibn transversal de forma desde semicircular a ovaléda,
y porgue la parte de salida estd separada en dos pistas que

se bifurcan de 1a.misma‘bajo un 4ngulo de 15-302, eventual-
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| mente con ensanchamiento simulténeo de la canaleta princi-

pal.

f
%2.- Dispositivo seglin las reivindicaciones 12-2a,

caracterizado porque la canaleta de esponjamiento previo
consiste en varios segmentos alineados uno al lado de otro
'eh forma de cascada en la direccibén de circulacién de la eg-
coria y entre los segmentos que se solapan o que estén dis-
puestos a distancia uno de otro estén situadas alimentacio-
pés para agente de enfriamiento.

42, -~ Dispogitivo segin las reivindicaciones 12-32,
caracterizado porque la longitud de la canaleta de esponja-
miento previo corresponde al trayecto barrido por la salidj
de la canaleta intermedia.

58.- Dispositivo segin las reivindicaciones 12-32a|
caracterizado porgue la canaleta de esponjamiento previo se
-extiende mis alld de la posicién més exterior de la salida
de la canaleta intermedié.

62.- Dispositivo segin las reivindicaciones la-54,
caracterizado porque cada uno de los segmentos que forman
la canaleta de esponjamiento previo consiste en una pieza
de fundicidn con serpentin de enfriamiento incorporado.

72,- Dispositivo segln las reivindicaciones la-5%,
caracterizadé porgue cada uno de los segmentos que forman

la canaleta de esponjamiento previo consiste en una caja
de chapa de acero de doble pared con alimentacibén y salida
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~|de agua.

82,.~ Dispositivo segln las reivindicaciones

la-728, caracterizado ?ofque cada uno de los segmentos que

forman la canaleta de esponjamiento previo estd equipado

/
con su propio circuito de agua de enfriamiento.

‘ 92,-~ Dispositivo segln las reivindicaciones
1B~7§, caracterizado porque el circuito dé agua de enfria-
miento comprende todos los segmentos de la canaleta acopla-
dos en serie,
| 102.~ Dispositivo segin las reivindicaciones
la-0g, caracteriﬁado porque la mencionéda agua de enfria-
miento de la canﬁleta de esponjamiénto previo o de los ele-
mentos de la canaleta de esponjamiento previo es conducida
como agua procédente del proceso a la canaleta de esponja-
miento previo, a las placas distribuidoras y/o a los tam-
bores., ‘

lle. - Dispositivo segin la reivindicacién 32,
caracterizado porque las alimentaciones de agente de enfria
miento estin realizadas como toberas de introduccibn de va-
por. ‘

122,- UN DISFOSITIVO PARA ESPONJAR ESCORIAS U
TALURGICAS.

Tal y como se ha descrito en la Memoria qﬁe an
tecede, representado en los dibujog que se acompaian y para

los fines que se han especificado.

1
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