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Es ya conocido el asegurar una proteccién y una consoli
dacidn de ciertas galerias de minas, especialmente en aque
llas zonas en las que la naturaleza del terreno corre el -
riesgo de compromber el mantenimiento de dichas galerias,

Los procedimientos preconizados para este efecto recu—-
rren a un revestimiento obtenido por proyeccidn de hofﬁi-
gbn, més répido y menos costoso que el horﬁigén encofrado.
Sin embargo, esta técnica exige todavia un personal relati
vamente numeroso, sometido a unas penosas condiciones de -
trabajo, y una inmovilizacidn relativamente prolongada de

la cantera.

La presente invencidn apoitta una nueva solucidn de este

‘rroblema en aguellos casos en los que se trata sblamente -

de proteger el terreno contra la alteraciénﬁ&p las condi-—
ciones atmosféricas ambientes, sin buscar un efecto portan
te |
Asf, las masas descubier%as o cortadas se disgregan muy
fhcilmente por la accibn conjugada del aire y de la humeda
ly es importante protegerlas mediante un revestimiento eco~
[némico y fhcil de aplicar sin exigir cualidades portantes.
Segfin la invencién, se procede a la aplicacidén de un tal

evestimiento por un procedimiento que consiste en pulveri
IEar sobre la pared a proteger una mezcla flufda de polv6 -
de una resina aminopléstica y'de agua, y dejar que la resi

a se gelifique sobre el sitio para formar una capa conti-

va aislante de revestimiento.

En la préctica, el procedimiento comsiste en aplicar va

ias capas superpuestas de las que, al menos la capa cen—-
ral, contiene una cierta proporcidn de fibras de vidrio -
royectadas al mismo tiempo que la resina,

La invencibn prevé por tanto la hueva aplicacidn de las
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|resinas aminoplésticas a la técnica del revestimiento ais-

lante de las paredes de las galerfas de minas, y las condi
ciones préocticas de esta aplicacidn.

Con&iene destacar que las resinas eminoplésticas, &mpli
mente utilizadas en la técnica de los adhesivos, han sido
ya propuestas para el refuerzo de los terrenos, pero por -
inyeccidn en las fracturas y no como revestimiento. Una tal
técnica es costosa y aleatoria, ya que implica la inyeccid
al azar de grandes cantidades de resina cuyo reparto en =
las fisuras del terreno es incierto e hipotético. Por el -
contrario,en la técnica segln la invencidn la resina es =
aplicada en unas condiciones precisas y bien determinadas,
regulables a voluntad por seleccidn del operador.

Por otra parte, se ha considerado la aplicacién, para -
el mismo efecto, de las resinas de poliéster, pero estas -
resinas son peligrosas e incbmodas pués, por una parte, =
son téxicas e inflamables y, por la otra, son muy diffci--
les de limpiar por medio de disolventes orginicos. 7

Por elﬁoontrario, las resinas aminoplésticas son no-t6-
xicas e ininflemables y el equipo es fécil de limpiar con
agua. _

Finalmente, la experiencia ha demostrado que el precio

de coste de un tal revestimiento es menos costoso, exige -

menos personal y es mis répido que las técnicas actualmen-|

te utilizadas.

A titulo de ejmplo, se exponen a continuacién las condi]
ciones de aplicacidn que han sido utilizadas en un ensayo
de la técnica segﬁn la invencién. . ‘

Siendo nueva la técnica y teniendo en cuenta que los -
aparatos dé puesta en préctica han sido reunidos de entre

los que existen en-el mercado, puede intervenir seguidamep

[ £
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te un extendido estudio. Se trata en primer lugar de pro--
bar el comportamiento del revestimiento en el tiempo'y en
las condiciones de la mina,

1 -~ Bomba de impulsidn

Tipo REXON, movida por aire comprimido, pistén su-
mergido de doble efecto.

Caudal: 200 / 250 1/h

Presibén : 48 bares.

2 -~ Pistola de pulverizacién.

Es una pistola del tipo utilizado por ejemplo para la
proyeccién de resina polidster en la fabricacién de cas——-

cos de barcos. Esta pistola va equipada con un cortador gi

ratorio provisto de varias hojas para el corte de un cordj:
de fibra de vidrio. El nfimero de las hojas determina la lon
gitud de las fibras proyectadas delante del chorro de resﬂ
Nnae. -

3 ~'Aire comprimido.

Es necesario disponer de un caudal de 5 ma/min. con
una presién de 6 a 7 bares, para accionar la bomba y ali--
mentar la pistola.

4 - Agus
Es suficiente una reserva de agua de 500 litros.
5 «~ Mezcladore

La mezcla resina + agua debe ser cuidada.

El mezclador es una hélice adaptada sobre la cubierta de
lé cuba de acondicionamiento del polvo. Esta hélice es ac~
cionada por una perforadora de aire.

6 - Materiales diversos.

Es necesario disponer de piezas de recambio para ac-

tuar més répidamente en caso de obstruccibn : flexibles, -

boguillas para la pistola, filtros de aspiracidn de la bqﬁ
ba.
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7 - Personalw
1 aplicador coﬁ la pistola.
2 ayudentes para la preparacién de la mezcla, el en
tretenimiento ¥ servicios diversos en caso de averias.
Es cierto que, con un material mejor adaptado, mecani-
zando los entretenimientos, un aplicador y un ayudante se-
rian suficiente.

8 - Productos y dbsis

Resina : aminopléstica en polvo bajo la forma de un
solo constituyente. -
Ella es expedida en envases metflicos que contienen doé

sacos de 12,5 kg., 0 sean 25 kg. por envase.

La mezcla con agua se hace a razbn de 80 % en peso de

resina por 20 % de agua, lo gue da una viscosidad de 67

poises.

En estas condiciones, el tiempo del gel es de 40 min.

v el fraguado tarda entre 1 h. y 1 h. 307,

Fibra de vidrio : denominada “roving", se presenta
bajo la forma de un corddn de ¢ 6 mm,, expedido en rollo -
de 18 kg. en una caja de cartbn. ‘

. Con respecto al peso de la resina en polvo, la propor-—-
cidén en peso de "roving" es de 5 a 10 %
La proporcidn §ptima debe, en cada caso, tener en cuen-
ta los criterios de calidad en lo que concierne al revesti
miento terminado : - adherencia a la roca.
- compacidad y continuidad por su resig|

" tencia~ .

- estanqueidad para la proteccibn con—-

tra la humedad

9 ~ Puesta en préctica

La béveda a tratar esth bulonada en el eciclo normal
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de la explotacin.

Le Limpieza debe ser cuidada. La superficie es eventual
mente lavada con agua por medio de lapistola. La mezcla o
agua=-polvo de resina se hace por medio del mezclador en @é
sis de 25 kg. de polvo de resina, en dos veces. Este mez--
clado debe ser cuidado para obtener un producto homogéneo.

 El envase que contiene esta mezcla se sitfia bajo la boy
ba de impulsién, debiéndose asegurar la succidn completa
al tubo de aspiracibén. En la aspiracién, es indispensable
un filtro muy fino para evitar las obstrucciones. Este fil]
tro debe ser lavado frecuentemente; es aconsejable disponelr
de varios para no parar la proyeccidn.

La resina liquida es por tanto impulsada hasta la pistg
lz que la pulveriza sobre la pared a tratar. El aire com-—-
primido que llega a la pistola sirve también para hacer gi
rar el cortador y para proyectar las particulas de fibra -
delante del chorro de resina. Los resultados obtenidos en
este ensayo han sido los siguientes:

~ Precio de coste : 700 ptas. metro cuadrado de revesws

t@miento, que se reparten en : mano de obra 125 pe-
setas por metro cuadrado
suministros 575 pesetas por metro cuadrado.

Este resultado.es a comparar con el precio de coste de.
un revestimiento por proyeccién de hormigbn, que es de -
1,115 ptas., metro cuadrado (mano de obra 705 ptas. y su--
ministros 410 ptas). '

Ademfis, desde el punto de vista técnico, se puede afia--
dir que:

- La puesta en prictica de esta técnica es més ripida -
que el hormigdn proyectado, la cantera estf inmovilizada 4

a 5 veces menos de tiempo y hacen falta dos hombres en lu-
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gar de seis.

- La proyeccibn es, en si, menos penosa que la del hor-
migbn, el cual provoca polvaredas.

- Los retoques del revestimiento son féciles.

- El equipo es menos voluminoso.

Ademfs de la aplicacién que acaba de ser descrita, la -
invencibn es vAlida para otras utilizaciones parecidas :
confeccibn de presas, de aireaciones, reparacibn de diques
resistentes, rellenado de fisuras, enlucidos con estanquei
dad al aire y al agua, y anflogos. |

N 0o T A

EN RESUMEN : La Patente de Invencidn que, por veinte -
afios, se solicita para todo el territorio nacional, con =
prioridad de la Patente francesa nfm. 76 39 565, de fecha
30 de Diciembre de 1.976, ha de recaser sobre las siguiente
reivindicaciones: ' .

12,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA PROTECCION DE LAS GALERIAS
Dﬁ MINAS CONTRA LA ALTERACION DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO
POR LA ATVMOSFERA AMBIENTE", caracterizado porgue consiste

en pulverizar sobre la pared a proteger una mezcla flufda

l de polvo de una resina aminopléstica y de agua, y en dejar

gue la resina se gelifigue en el sitio para formar una ca-

pa aislante continua.

28 ,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA PROTECCION DE iAS GALERIAS
DE MINAS CONTRAIA ALTERACION DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO
POR LA ATMOSFERA AMBIENTE", seglin la reivindicacidn 12, ca
racterizado porque se aplican varias capas sucesivas y por
que, al menos una de ellas, esth cargada de fibras de Vi-—
drio. '

32,~ "PROCEDIMIENTO PARA TA PROTECCION DE LAS GALERIAS
DE MINAS CONTRA LA ALTERACION DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO

o4
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POR LA ATMOSFERA AMBIENTE", segln la reivindicacibn 22, cg
racterizado porque se proyecta una primera capa de impre--
sibn sin fibra de vidrio, despuds se aplica una capa car—-
gada con fibra de vidrio y, finalmente, una capa de selladp
con muy poca fibra de vidrio.

42 ,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA PROTECCION DE LAS GALERIAS
DE MINAS CONTRA LA ALTERACION DE LA SUPERFICIE DEL TERREN(Q
POR LA ATMOSFERA AMBIENTE"

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria -
descriptiva, que consta de ocho piginas, escritas a miquid

na por una sola cara.

Madrid, 22 de Diciéubre de 1.977
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