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Este invento se refiere & una nueva estructura
para un calentador de procedimiento de lecho fluidificado
para utilizarse en refinerias de petrdéleo, instalaciones
gquimicas y otras instalaciones industriales en que se re-
quiere vapor de agua, o deben ser calentados otros fluidos
de tratamiento, tales como aceites.

Los reactores de lecho fluidificado comprenden
tipicamente un recipiente cilindrico 'que tiene una placa
perforada sustancislmente horizontal que soporta un lecho
de sQlidos Tinamente dividldos en la cédmara de reaccibn y
gepara la cémara de reaccién de wna caja de viento situzda
por debajo de la placa, Aire y/v otros gases son introduci
dos dentro de la caja de viento y hechos pasar -2 través-de
la placa perforada (placa de estrechamiento) en volumen su
ficiente para lograr una velocidad de gas que exﬁanda sl
lecho de sélidos, suspendiendo a los s6élidos del lecho en
forma de particules finas y comunicando a las particulas
individuales wn continuo movimiento el azar. Este lechc ex '
pandido tiene muchas de las propiedades de los fluidos y
por lo tanto es denominado un lecho "fluidificado.

En dichos reactores de 1e&hos fluidificados,‘ée
pueden llevar a cabo los procedimientos de secar, cribar,
tostar, calcinar, incinerar y tratar térmicemente sélidos
con gases en los sectores quimicos, metalirgicos y otros
sectores de tratamiento de materiales. Ademds, las cémaras
de reaccibén de dichos reaé%ores de lecho fluidificado, en
donde estdn teniendo lugar reacciones de eombusfién, pus-
den ser provistas con serpentines para intercambio de ca~
lor con-el lecho fluidificado, para la produccién de wvapor
de agua, u otros fiuidos de tratemiento, calientes para la
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-generacién de énergia eléctrica o para llevar a cabo proce
dimicntos quimicos o figsicos en donde se requiere calor,
Cuando se desea extraer calor de un lecho fluidi
ficado haéiendo circular un liquido o un gas a través de
serpentines situsdos en el lecho, existen con tales insta-
laciones ciertos problemas que deben ser tomados en consi-
deracién, Un problema evidente lo coﬁstituyen las condicio
ﬁes-erbsivas bastante severas en el lecho fluidificado co-
mo %esultado del movimientq répido y continuwo de los sbli-
dos del lecho en forma de particules, ya que dichos séli-
dos pueden comprender arena, carbén, alidmine u otras sus-
tancias duras y ebragivas. Log codos de retorno de los ser
pentines del lecho son especialmente sensibles a dichas
condicionss erosivas debido a la turbulencia quereina en
esos lugares., La elevada temperatura dentro de la cémafa
de regccién deben ser considerada en la cuestibén de propor
cionar soporte adecuado para los serpentines, particular-
'mente cuando se exige una capacidad acrecentada de las nue
vas unidades que conduce a cémeras de reaccién con difme-
tros cada vez mayores, que deben franquear los serpentines
horizontales. Ademds, dado que log serpentines horizonta-
les deben ser colocados sobre cuerdas de la seccién traons-
versal circular de la cédmara de reaccién, las 1ongitudés'
de los serpentines no pueden ser normalizadas y un trabajo
de conservacién apropiado requiere wna amplia existencia
en almacén de serpentines de diferentes tamafios o la previ
8ién de una fabricacién especial de éstos., Algunas veces
se utilizan serpentines verticales, pero el hecho de dispo
ner wna alta densidad de superficie de intercambio de ca-

lor implica una congestién de la caja de viento y/o del es

bty et S - 1o
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-pacio libre del reactor con la necesaria estructura del ca
bezal.

De acuerdo con este invento, se ha creado una
nueva estructura de calentador de procedimiento de lecho
fluidificado, en que se pueden emplear serpentines para in
tercambio de calor de un tamafio uniforme, orientados hori-
zontalmente, y en que los sérpentines para intercambio de
calor estdn bien soportados por las paredes de la estructu
ra. '

Un objeto de este invento es crear un calentador
de procedimiento de lecho fluidificado, en que se pueda lo
grar una alta densidad de superficie de intercambiador de
calor.

Otro objeto de este invento es crear, en un ca-
lentador de procedimiento de lecho fluidificadb.que tiene
wa gran 4rea de superficie de lecho, unos medios para so-
portar adecuadamente serpentines intercambiadores de calor
horizontales colocados dentro del lecho. ’

Otro objeto de este invento es créar, en un ca-
lentador de procedimiento de lecho fluwidificado que com-

1 prende serpentines intercambiadores de calor horizontales

colocados dentro de un lecho fluidificado, medios estrusiu

frales para proteger a los codos de retorno de los serpenti

nes respecto de las condiciones altamente erosivas que rel
‘nan en el lecho, ) : |

Todavia otro obj;to del invento es crear, en un

reactor de lecho fluidif;dado de configuracitn toroidal,
medios para asegurar la integridad estructural de la pared
interior del reactor durante el funcionsmiento a temperatu

ras elevadas.
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Otros objetos y ventajas resultaran evidentes a
partir de la siguiente descripeidn tomada en wnién con losg

dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista, parcialmente en sec~
cibén, del calentador de procedimiento de lecho fluidifica-
do, de tipo toroidal, del presente invento; :

ILa figura 2 es una vista en seccidén del calenta-
dor de procedimiento del invento, tomada generalmente a lo
largo de la linea 2-2 de la figura 1;

La figura 3 es uﬁa vista en perspeétiva de una
unidad de serpentin intercambiador de calor de acuerdo con
este invento; ¥y

Lé figura 4 es una vista fragmentaria, parcial.-
mente en seccidén, que muestra la estructura de soporte pa~
ra serpentines intercambiadores de calor de acuerdo éon'ég
te invento. '

Se pretende que el término "toroidal", tal como
se utiliza en la descripcidén de este invento, incluya es-
tructuras que tienen unae configuracién a modo de bufiuelo
con una pared circular exterior y una pared interior concén
trica. La seccién transversal de la estructura tomada a lo
largo de vn radio puede ser poligonal ¢ una curva plana;gg
rrada. ' ' BN

Hablando de modo general, el calentador de proce
dimiento de lecho fluidificado de este invento comprende
un recipiente de reactor toroidal .que tiene una pared exte
rior y wna pared interior refrigerada con agua, concéniri-
ca, de menor didmetro. Fn el volumen anwlar formado por .
las paredes, interior y exterior, estéd colocada la cédmara
de reaccién en la cual estd situado wn lecho fluidificado.
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-Unas unidades de serpentines planos, orientadas vertical-

| mente, formadas por tremos horizontales de tuberia, estén

colocadas sobre radios de la estructura de reasctor y estén
soportadas por las paredes, exterior e interior. .

Més especificamente, las unidades de serpentin
son montadas con una compuerta que puede ser fijada a la
pared exterior de la estructura de reactor. Los tramos ho-
rizontales de tuberia pasan a través de la compuerta y los
codos de retorno de las unidades de serpentin son coloca-
dos de manera tal que eétén fuera de la pared exterior del
reactor cuando estén en posicidén montada., Los codos de re-
torno interiores de las unidades de serpentin son alojados
en rebajos de soporte en la pared interior de la estructu-~
ra de reactor. Dentro de la pared interior, se diéponen w
bos de refrigeracibn, orientados ferticalmente. '

' Refiriéndose ahora a los dibujos, en las figuras
1y 2 se ilustra un calentador 10 de procedimiento de le-
cho fluidificado, de configuracién toroidal, que incorpora

unidades de serpentin 30 dispuestas verticalmente, coloca~

dificado, tiene una pared exterior metédlica 11 de didmetro
relativamente grande, que estéd provista con un revestimien
to refractario 15, y una pared interior metdlica 12 de dif
metro sustancialmente menor, provista con su propio reves-
timiento refractario 13. ﬁi miembro de techo 15 revestido
con material refractario, anular, franquea los extremos su
periores de las paredes 11 y 12. Los extremos inferiores
de las paredes 1l y 12 estdn frengueados por un miembro de
pared de fondo metélico anular 18a que efine la caja de

das dentro de la cémara 17 de calentador de acuerdo con eg |
te invento. E1l calentador 10 de procedimiento de lecho fluj
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_viento 18. La caja de viento 18 estd4 separada de la cédmara
de calentador 17 por la placa de estrechamiento anular 16
que estd provista con una plurelidad de toberas 21. Un le-
c¢ho de sélidos en particulas 28 estd soportado por la pla-
ca de estrechamiento 16. Un conducto 22 para entrada de
aire comunica con la caja de viento 18, y una salida 23 pa
ra gas de escape comunica con la cédmara 17 de calentador.
E1 conducto 47 para entrada de s6lidos comunica con la céd-
mara 17 de calentador, igual que lo hace el conducto 48 pa
ra retirada de sélidos. Ia Iumbrera de limpieza 19 estd
dispuesta en comunicaciébn éon la caja de viento 18. las
unidades de serpentin 30 franguesn la cédmara 17 de calenta
dor 2 modo de anillo, sobre los radios de la estructura de
calentador de procedimiento y dentro del lecho fluidifiéa—
do 28, Unas pistolas para combustible 46 (figura 2) pasan
a través de la pared exterior del reactor y esfén coloca~
das para descargar combustible entre las unidades de sevr-
pentin 30, Tal como se ve del mejor de los modos en la fi~
gura 3, la unidad de serpentin 30 comprende un miembro de
compuerta de serpentin 32 formado de una placa metdlica re |’
vestida con material refractario en que estd montado el ex
tremo exterior del serpentin 31, Cuando estéd montado, pl
miembro de compuerta 32 estd fijado a le pared exterior 11
del calentador de procedimiento mediante pernos u otros me
dios apropiados (no ilustrados) & proporciona soporte pars
el extremo exterior del serpentin 31, Los codos de retorho
exteriores 31b del serpentin estén colocados por lo tanto
fuera de la pared exterior 1l del calentador de proce&i—
miento, Los codos de retorno interioreé 31la del serpentin
31 estdn soportados sobre anillos 43 de soporte de serpen—
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~-tines metélicés, en los rebajos 44 previstos en la pared
interior refractaria 13 del calentador de procedimiento.
Los anillos de soporte 43 rodean a la pared interior 12
del calentador de procedim;ento a altufas apropiadas para

curplir su funcién soportante. Un elemento refractario pro

| tector 45 est4 dispuesto en contacto con la superficie in-

ferior del anillo 43 de soporte de serpentines.

- ' Un.cabezal de entrada 33 ¥ un cabezal de sslida
34 éircundan exteriormente & la pared exterior 1ll del ca-
lentador de procedimiento 10 en la regién del lecho fluidi
ficado. Los serpentines 31 estédn conectados cada uno con
los cabezales 33 y 34.

Las unidades de serpentin 30, que se ascaban de'
descrivir, se extienden a través del lecho fluidificado 28,
Tembién puede ser deseable colocar unidades de serpentin
50 en la regién de egpacio libre de la cdmara 17 de calen-
tador, para extraer calor adicional del reactor. Lag unida
ﬁes de serpentin 50 son enteramente similares a unidades
de serpentin 30, estando las unidades de serpentin 51 mon-
tadas con miembros de compuerte de serpentin 52 y la uni-
dad unida por permos o fijada de otro modo a la pared exte
rior 11 del calentador de procedimiento 10,

_ Los serpentines para vapor de agua de refrigera-
eién 37 estdn dispuestos en contacto con la pared interior
12 del calentador de proce@imiento 10. Los serpentines 37
estdn confinados en el espécio enular 38 (que se ve del me
jor de los modos en la figura 2) entre la pared 12 y el
aislamiento de envolvente 36 y estén concectados con la en~
trada 39 y la salida 39b. | '

ELl calentador de procedimiento de este invento
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—egt4 adaptado para funcionar en condiciones atmoéféricas 0
en condiciones & presibn. En funcionamiento del calentador
del procedimiento, se introduce combustible a través de
les pistolas para combustible. Combustidbles tales como ¢ar
bén, coque de petréléo, o0 carbdén de baja calidad son entew-
remente apropiados para este procedimiento, pero pueden em
plearse para el mismo otros combustibles tales como aceite
"Bunker C", Aire de inyeccién puede ser introducido con el
~combustible a través de pigtolas para combustible 46 o
bien como un.portador de combustible, para combusgtibles sé
lidog- tales como carbén, o para mejorar la dispersién del
combustible cuando se emplea un combustible liquido. Los
gases fluidificadores, que puedén estar a wna temperatura
elevada, son introducidos a través del conducto de entrada
22, El gas que pasa a través del conducto de entrada 22.
atraviesa la placa de estrechamiento 16 a través de las to
beras 21 para fluidificar los gélidos en'particulas dentro
de la cdmara 17 de calentador. El lecho de s6lidos en par-~
ticulas puede estar compuesto, bor ejemplo, de particulas
de arena, alumina, piedra caliza o dolomita. Los gases de
combustién generados en el lecho 28 se mueven a través.del
mismo, entrando en contacto con las unidades de serpenti~
nes 30 y luego dentro de la regién de espacio libre de 1a
cémara 17 de calentador en donde se ponen en contacto con
las unidades de serpentin 50, si se han dispuesto dichos
gserpentines de espacio libre. Desde el recinto de espacio
libre los gases son evacuados a través de la salida 23 pa-
ra geses de escape al ciclén 24 que separa a sélidos arrag
trados regpecto del gas, saliendo los sélidos,~evacuados
del conducto pasante 26 y&®l gas, a través del conducto 27
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L.para tratamiento ulterior y/o'evacuacién ¥ aprovechamien-
to. E1 fluldo de_tratamiénto, que puede ser por ejemplo va
por de agua, aceite, o aire, es ;ntroducido'en la cdmara
17 de calentador por medio del cabezal de entrada 34 que
estd conectado con la unidad de serpentin 30. Al paser a
través de la unidad de serpentin 30, el fluldo estéd en re-
lacién de intercambio de calor con el lecho fluidificado
28; E1l fluido calentado pasa al cabezal de salida 33 desde
donde es retirado hacia fuera al aparato (no mostrado) pa-
ra recuperacién de calor, generacién de energla o para
otrog fines. Las unidedes de serpentin 50 en la regidén de
espacio libre de la cémara calentadora 17 funcionan de una
nenera similar. E1 cardcter del lecho puede ser mantenidc
introduciendo s6lidos de lecho en particulas a través de.
la entrada 47 para sélidos, segin se requiera, y retirando
meterial de lecho, incluyendo cenizas, a través de la sali
da 48 para sélidos. ' A

H La compuerta 32 sobre la cual ésté montado el
serpentin 31 proporciona buen soporte para el serpentin
junto a la pared exterior 11 del calentador de procedimien
to 10. Ademds, la disposicién es tal que se colocan los co
dos de retorno exteriores 31b de la unidad de serpentin 30
fuera de la unidad de cédmara 17 de calentador. Estos codos
' de retorno exteriores, que por lo tanto son susceptibles a
experimentar erosién, son sustraidos de este modo- del am—
biente erosivo. Junto & la pared interior 12 de la cémara
17 de calentador, los codos de retorno inbteriores 3la de
la unidad de serpentin 30 estdn soportados sobre miembros
anulares 43 y albergados y protegidos en rebajoé 44 en el
revestimiento refractario 13 de la pared interiér, respec—
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| to de movimiento activo del lecho, Por lo tanto, los codos
de retorno interiores 3la estén protegidos en grado sustan
cial de las condiciones erosivas que reinan dentro de la
cdmara 17 de calentador, y al mismo tiempo, estdn bien so-
portados, ' _ '

' La estructura de pared de tubos de agua de la pa
red interior 12 es importanté para mantener la integridad
estructural de esta pared interior. Generalmente es difi-
cil;mantener una buena est?uctura de pared refractaria en
ung pared que se curve hacia fuera,én donde la superficie
convexa de la pared‘ha de ser sometida a temperaturas ele—
vadas, incluso con utilizaciéh de numerosas pinzas y una
estructura susceptible de ser colada. Los sefpentines 3T
para vapor de agua, protegerdn la pared interior contra ca
lor excesivo en el caso de fallo de la pared refractaria y
mante?drén también a la pared interior 12 por encima del

punto de rocio de los é4cidos, y la protegerdn por lo tanto

‘respecto de la corrosidn. _

Las unidades de serpentin son retirables para
permitir los trabajos de mantenimiento requeridos. Una ce-
pa de material refractario susceptible de ser colado, -pue-
de ser aplicada a la compuerta para protegerla de calorzég
cesivo. Mientras que los codos de retorno son mostrados co
mo pasendo a través de la compuerta, se puede proﬁorcionar
un soporte adecuado por la compuerta sin pasar enteramente
a través de ella, disponiendo pinzas u otros medios de mon
taje mecénicos sobre la compuerta. Mientras gque se ilustra
para cada compuerta un juego de serpentines, es posible
disponer dos de tales juegos distanciados entre si posible
mente en alrededor de 100 mm, Dicho conjunto deberd ser
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|_congiderado como una Ynica unidad de serpentin para los fi
nes de esta descripcién. La separacién de los serpentines
junto a la pared interior 12 determina el ntmero de unide-
des de serpentin que pueden ser instaladas en un calenta-
dor de procedimiento del tipo descrito.

Los serpentines de espscio libre 51 han sido
ilustrados como retirables, pero, si los serpentines son
instalados a una distancia adecuada por encima del lecho
de manera que se encuentren por encima de la zona de salpl
caduras, la abrasidén serd ﬁinima, ¥ la caracteristica reti
rablé no serd esencial paras estos sérpentines de espacio
libre. ' '

En un calentador de procedimiento ilustrative,
de acuerdo con este invento, la péred interior tiene wa .
didmetro de 3,6 metros. La pared interior tiene un didma—
tro interior de 13,5 metros que proporciona wn anillo de
lecho con une snchura de,aproxiﬁadamente 4,65 metros., Uni-
dades de serpentin formadas por geis fubos de 100 mn de
didmetro exterior proporcionan un 4rea de transferencia de
calor de aproximadamente 9,29 metros cuadrados por unidad.
Cincuenta y seis de tales unidades son instaladas en el cz
lentador de procedimiento. Con un coeficiente global de
transferencia de calor de 0,4877 calorias/omz.ﬁc ¥y con una
diferencia de temperaturas de 555,52C entre el lecho flui-

dificado y la temperatura media del f£1liido, la transferen-

miento en 1los serpentines del lecho es de aproximadamente
81,6‘5x106 kilocalorias/hora. '

La transferenciz de calor del lecho puede ser
aumentada acrecentando el nimero de tubos por cada unidad '

cia de calor desde el lecho de f1¥ido al lfquido de trata-|
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1 de serpentin (lo que puede requerir ﬁn lecho més profundo)
y/0 separando a menor distancia las unidades de serpentin,

Ademéds, la transferencia de calor del lecho puede
ser aumentada a 105,84 kilocalorias/hora utilizando un ca-
5 | lentador de procedimiento que tenga vn didmetro de alrede-
‘dor de 15,6 metros, lo que daria una anchura de anillo de
aproximadamente 6 metros.

En donde es carbén el combustible empleado, los
ablidos separados en el diglén 24, perticularmente sélidos
10 finos de carbén, pueden ser devueltos'al lecho fluidifica-
do para su combustidén, extendiendo el conducto 26 hasta la
descarga dentro del lecho fluidificado 28 entre unidades
de serpentin 30 adyacentes.

El calentador de procedimiento de eéte invento
15 tiene la Ventéja de Que la estructura de pared interior
puede ser normalizada y montada en fdbrica, siendo dispues
tas unidades de diversas capacidades meramente cambisndo
la anchura del anillo y la longitud de los serpentines de
lecho, En cada calentador de prbcedimiento, los serpenti~
20 nes de lecho son separables, de disefio idéntico y, por lo
tanto, intercambiables. La estructura de pared de tubos de
agua protege a la pared interior contra calor excesivo gque
resulte de fallos del material refractario y contra la co-
rrogién por 4cidos., .‘ _

25 Aungue el presente invento ha sido deserito con
referencia particular a formes preferidas de realizacién,
serd evidente para los expertos en la técnica que pueden
efectnarse variaciones y modificaciones sin apartarse del
egpiritu y alcance esenciales del invento. Se pretende in-
30 cluir todas dichas variaciones y modificaciones. '

03018
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= : REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se

te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones éiguientes:

lg,~ Un dispositivo calentador de procedimiento
de lecho fluidificado que comprende un recipiente de confi
guracién toroidal que tiene una pared extéfior ¥y una pared
interior generalmente concéntrica, una placa de estrecha-
miento anular horizontal que se extiende entre dichas pare
des, exterior e interior, y que separa a una cdmara de ca-
lentador en la porcién superior de dichorecipiente respec-
to de una caja de viento que odupa la pbrcién inferior de
dicho recipiente, siendo dicha placa de estrechamiento ca-
pez de soportar un lecho flu;dificédo de sélidos en parti-
culas sobre ella, una pluralidad de unidades de serpentinee
intercambiadores de calor dentro de dicho recipiente, te-
niendo cada wna de dichas unidades de serpentines un ele-
mento de tubo de serpentin plano compuesto de tremos hLori-
zontales de tuﬁeria ﬁnidos en serie por codos de retorno,
extendiéndose los tramos horizontales de tuberia de cada
unidad de serpentin hacia dentro a través de la regibn de
lecho fiuidificado de dicha cémera de calentador a lo lar-
go de wn radio de dicho r'é‘cipiente dentro del planode di-
cha unidad de serpentin en orientacién vertical, y medios
que §oportan a dichas unidades de serpentin junto a dichas
paredes, éxterior ¢ inberior. -

28,~ El1 dispositivo de la reivindicacidn 12, en
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L..que dicha unidad de serpentin inc;nye un miembro de com-
puerta al que estd fijado dicho elemento de tubo de serpen
tin y en que diéhb miembro de compueria estd fijado separa
blemente a dicha péred'exterior.

32.~ El dispositivo de la reivindicacién 22, en
que dichos tramos horizontales de tuberia pasan a2 través
de dicho miembro de compuerta de manera tal que dichos co-
dos .de retorno adyacentes a dicho miembro de compuerta es-
tén!colocadds fuera de dic@a céméra_de'calentador,

48.~ Bl dispositivo de la feivindicacién 38, en
que una pluralidad de anillos de soporte horizontales ro-
dean a dicha ﬁared interior dentro de dicha cdmara de ca-
lentador en resaltos correspondientes s la elevacidén de log
codos de retorno de dicho elemento de tubo de serpentin,
estando cada uno de dichos codos de retorno, adyacentes a

dicha,pared interior, soportados por uno de dichos anillos

de soporte anulares, ]
‘ 58,~ El dispositivo de la reivindicacién 12, en
que dicha pared interior estd en contacto de refrigeracién
con serpentines para vapor de agua o de refrigeracidn.,
68.~ E1 dispositivo de la reivindicacién 5%, en
que dicha unidad de serpentines incluye wn miembro de con~-
puerta alqe estd fijado dicho elemento de tubo de serpen-—
tin y en que dicho miembro de compuérta estd fijado Sepaqg
blemente a dicha pared exterior. | o
78.- E1 dispositivo de la reivindicacién 62, en
‘que dichos tramos horizontales de tuberia pasan a tfavéé
de dicho miembro de compuerta, de modo qﬁe dichos codos de
retorno adyacentes a dicho miembro de compuerta estén colo

cadog fuera de dicha cidmare de calentador.
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[ 88.- E1 dispositivo de la reivindicacién 78, en

que una pluralidad de anillos de soporte horizontales ro-
_dean a dicha pared interior dentro de dicha cdmara de ca-
lentador a alturas correspondientes a la aitura de los ¢o-
dogs de retorno de dicho elemento de tubo de serpentin, esg-
tando cada uno de dichos codos de retorno, adyacentes a di
cha pared interior, soportados por uno de dichos anillos
de soporte anulares. | '

. 98,-~ E1 dispositivo de la reivindicacién 82, en
que una wnidad de intercambio de calof de serpentines estd
dispﬁesta en la regién de espacio libre de la cémara de ca
lentador. '

108,- Un digposgsitivo calentador de procedimicrnto
de lecho fluidificado que comprende un recipiente de confi
guracidn toroidal que tiene una pared exterior y una pafed
interior generalmente concénirica, una placa de estrecha-
niento enular horizontal que se extiende éntre dichas'papg
des, exterior e interior, y que separa a una cfmara de ca-
lentador en la porcién superior de dicho recipiente desde
una caja de vientolque ocupa la porcién inferior de dicho
recipiente, siendo capaz dicha placa de estrechamiento de
soportar uvn lecho fluidificado de sélidos eﬁ particulas so
bre ella, comprendiendo cada una de una pluralidad de uni-
dades de serpentines intercambiadores de calor, situados
dentro de dicho recipiente, tramos horizontales de tuberia
que == extienden hacia den{ro a través de la regién& lecho
fluidificado de dicha cémara de calentador a lo largo de
un radio de dicho recipiente, estando dispuestos dichos
tramos horizontales de tuberia de cada una de dichas unida

des de serpentines por encima dé la otra, y unidas en sus
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rextremos por éodosde retorno colocados verﬁicalmente; Yy me
dios que soportan separablemente a dichas unidades de ser-
pentines respecto de dichas paredes exterior e interior.
118,~ E1 digpositivo de lecho fluidificado de la‘

reivindicacién 108, en que wna pluralidad de pistolas para
combustible estén colocadas para inyectar combustible den-
tro de dichafregién de lecho fluidificado entre unidades
de serpentines adyacentes seleccionadas.

! 128,- Un dispositivo calentador de procedimiento
de lecho fluidificado,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujds qQue se acompailan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciséis hojas escritas
a miquina por una sola cara. :
Madrid, {10 F4 10978 ‘

fw

P.A.
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~ Alberfo di
Por Podey, .
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