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- : FUNDAMENTO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un nue-
vo dcido félico protegido para uso en premezclas destina-
dasna piensos animales y en piensos animales, y wis par-
5 ticularmente, se refiere a composiciones que comprenden”
dcido félicofen combinacibén con agentes protectores selec-
c¢ionados en?apsulados para uso en piensos animales y pie-
mezeclas de piensos animales, junto con procedimientos pa-
Ta qbtener tales materiales y métodos para el uso de agué

10 | 1llos.

Como es bien sabido, los animales de gran-
jé domésticos qué se crian por su valor econémicd en la -

- produccién de carne, huevos, leche, manteca, y productos
similares requieren una dieta nutritiva bésica que contie
15 ne proteinas u otras fuentes de nitrésend, hidratos de
carbono, y grasas. lLa cantidad del ingrediente nutritivo
particular depende del tipo de animal, tal como ganado bo
vino, gallindceas, cerdos, y similares, asi como de la fi
nalidad para la cual se estén manteniendo o cuidando los
20 animales, isi, en el caso de las aves de corral, puede
requerirse una dieta diferente'para lés pollos tiernos
para asar u otros animales en 1l0s qQue sea deseable un cre
cimiento rédpido, que la aue se requeriria para las galli-
.nas ponedoras. | 7

{ 25 ~hdemds de los diversos materiales nutriti-
~ vos bAsicos que son requeridos por el'ganado, esté berfeg
tamente reconocido que se ﬁrecisa una diversidad de otros
nitrientes con objeto de asegurar un crecimiento satis-
factorio, salud, eficiencia del pienso, y andlogos. Algu-

: 30 nas de estas sustancias se requieren en cantidades tan
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| pequefias que se hace referencia a ellas como "micronu-

" cual se ha denominado tembién Vitamina Be y Vitamina M.
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trientes", pero son necesarias o altamente deseables en
la alimentacién animal, a pesar'de las cantidades relati-
vamente pequefias empleadas.

" Muchos de estos ingredientes incluyen tr3
zas de compuestos de elementos metélicos fales como uobq;
to, magnesié, manganeso, y hierro, para citar sflo unos

) _
poéos de los elementos miperales deseados. Ademds de es-
tos requerimientos de eleﬁentos minerales, hay también
requerimientos conéiderables_de una diversidad de mate~
rialeé orgdnicos. También en este casé, se trata de mate-~
riales bien conocidos e incluyen vitaminas tales como les
Vitaminas 4, C, B, y K, asi como una diversidad de las
vitaminas "B". Una de las vitasminas B utilizada deseable-

{ . . Py N
mente en los plensos para animales es el &cido fdlico, el

Se cree que la presencia de esta vitamina mejora la uti-
ligzacibn del hierro por el animal y favorece un c¢reci-
miento mejofado. ‘ .

De acuerdo con ello, es deseable que tales
materiales se afiadan al pienso dado a los animales. Debi
do a-las cantidades relativamente pequefias de estos mate-~
riales requeridas en la dieta animal, y debido a la varia-
c¢idn requerida entre los diversos tipos de ganado, es ex-
tremadaﬁente inconveniente y dificil, si no imposible,
que el fabricante de piensos afiada las cantidades reque~
ridas de tales materiales directamente a los piensos ani-
males. Esto es ciefto no sbélo debido a las cantidades ex~
tremadamente pequeilas de materiales requeridas, sino de-

bido también a la dificultad de obtener y almacenar tales
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- materiales, muchos de los cuales son sensibles a diver-

sas condiciones de calor, pH, humedad, etcétera.

De acuerdo con lo que antecede, ha llegado
a ser deseable proporcionar un medio tal que el fabrican-
te de piensos pueda garantizar el cumplimiento de los re.
quérimientos de nutricion animal de un modo efectivo y
comodo. De acuerdo con esto, para tales fines se preparan
diversas premezclas de piensos animales. Dado que es de-
seable que tales premezclas contengan cierto numero de ma
teriales nutritivos o suplementarios, se ha hecho habi-
tual i1ncorporar no s6lo los materiales organicos, tales
como las vitaminas esenciales, sino también los elemen-
tos metalicos traza, en una sola premezcla. Tales premez-
clas se han hecho conocidas como premezclas multivitami-
nas-minerales, o premezclas "MVH".

Si bien tales premezclas MVM son totalmen-
te convenientes para uso por el consumidor final en la
preparacion de piensos animales, se ha encontrado que mu-
chos de los ingredientes en tales premezclas MVH son an-
tagonistas unos con respecto a otros, y que una buena par
te de la potencia de los materiales dé la premezcla en
el pienso animal acabado puede perderse durante el trata-
miento y el almacenamiento. Este problema ha sido recono-
cido, y se han desarrollado muchos productos y métodos
para aminorar las dificultades. Uno de los materiales que
se ha encontrado sumamente util en la nutricidén animal es
Vitam y se han realizado grandes esfuerzos hacia la
preparacion de piensos animales que contengan materiales
activos como Vitamina K y precursores de ésta. Asi, Ga-

ller, en.la Patente de EE.UU. 3*196.018, presenta un pro-
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| cedimiento para la produccidén de premezclas de piensos
animales que contienen sustancias de Vitamina K solubles
en agua, las cuales estén revestidas con una pelicula pro

tectora no téxica.

A LA INVENCION

/
La presente invencién estd basada en wl

descubrimiento de que la combinacién de dcido félico con
ciertos ingredientes protgctores puede utilizarse para
proporcionar un producto fevestido que tiene potencia y
estabilidad excelentes dentro de un amplio intervalo de
condiciones de almacenamiento y de utilizacién en premzz-
¢clags MVM ¥ eﬁ los piensos preparados a'partig de ella#.,
Brevemente, la presenté invencidén implica la estabiliza-
cibn del 4cido f£élico en los meteriales de piensoé anima-
les por combinacidn del &cido félico y al menos un agen-
te pfotector, como se despribe en esta memoria, y reves-
timiento de la combinacibén de dcido fdélico y el agente o
agentes protectores con un integumento para producir mi-
crocdpsulas de Acido félico protezgido. La invencidén pro-
porciona tanbién premezclss de pienso animal y piensos
animales que - contienen 4cido félico profegido asi como
diversos procedimieﬁtos para producir los varios produc-
tos. '

Como se ha indicado arriba, el dcido f£6li-
¢o es un material nutricio, y se ha conocido también co-

mo el factor Lactobacillus casei , Quimicamente, se ha de

nominado también segfin la nomenclatura trivial 4cido pte- |
roilglutédmico, y estd establecido que se trata -del cido
 N~(p-/2-amino-4-hidroxipirimido/%,5b/pirazin-6-ilmetil)-

-amino/-benzoil)glutémico.




Los agentes protectores del acido félico
encontrados de acuerdo, con la presente iInvencidén son mez-
clas de fosfato monocalcico y acido citrico, mezclas de
citrato trisodico y acido ascorbico, dihidrogenoortofos-
fato de potasio, ascorbatos de metal alcalino, y mezclas
de los mismas. En ciertas realizaciones de la presente
invencion, la relacion de fosfato monocalcico a acido ci-
trico estd comprendida deseablemente entre aproximadamen-
te 80:20 y 20:80, y preferiblemente es 50:50. En otra rea
lizacion, la relacion de citrato trisodico a acido ascor-
bico es deseablemente desde aproximadamente 10:90 hasta
50:50, y preferiblemente es aproximadamente 20:80. A no
ser que se indique otra cosa, todas las partes, porcenta-
jes, proporciones y relaciones indicadas en esta memoria
se expresan en peso.

Una vez seleccionado el agente protector
deseado para uso con el acido félico, puede utilizarse
una gran diversidad de materiales de revestimiento. Los
materiales de revestimiento para uso en la presente inven
cion son aquéllos que son no toxicos para los animales
de que se trate en las cantidades en que se utilizan ta-
les materiales de revestimiento, son resistentes al agua
y a la humedad, no se ven afectados por los otros compo-
nentes de la mezcla MVM y son compatibles con ellos, y
son solubles o eliminables de cualquier otro modo por los
procesos digestivos del animal de que se trate, sea en el
estdémago, rumen, o intestino, segun cual sea el caso.

Asi, los revestimientos de acuerdo con la
presente invencidén pueden ser gomas naturales o modifica-

das tales como goma arabiga, goma tragacanto, goma guar
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~y similares; p}oteinas y péptidos, tales como caseina,zeins
geletina, y andlogas; polisacdridos que incluyen hemicelulow-
sas tales como agar, pectinas, extracto de musgo de Irlan-
da (cerragenina), y andlogos;.almidén, almidén modificado
quimicamente, y anélogos; derivados de celulosa tales com
mo eétilcelulosa, carboximetilcelulosa, acetato-ftalato de
celulosa y aéélogos; resinas naturales %aleércomo laca y
ané{ogas; 4dcidos ¥ anhidrigos aliféticos tales como &cid
estedrico, anhidrido malei&o y andlogos; ésteres aliféti-
cos tales como monoestearato de'glicerilo y andlogos; po=-

livinilpirrolidona y andlogas; y mezclas de los mismos.

El 4cido £6lico puede utilizarse en cual-

.quier forma sélida que esté disponible. 4si, puede utili-

zarse en forma de polvo o como los cristales fécilmente
asequibles. Fn general, es deseable que el tamaiio de par-
“tfcula del 4cido f£6lico sea de aproximadamente 0,005 mm ‘
a aproximadamente 0,025 mm. El tamafio de particula de los
agentes protectores estd comprendido entre aproximadamen-
te 0,002 mm y aproximadamente 0,050 nm, ¥y deseablemente es
de aproximadamente 0,005 mm a 0,025 mm. Generalmente'se
desea que las microcdpsulas tengan un tamafio comprendido
entre aproximadamente 0,010 mn y aproximadamente 0,100 mm,
¥y en ciertas realizaciones preferidas de la invencidn, el
intervalo de tamafios es de aproxiﬁadamente 0,020 mm a apfg
-ximadamgnte.0,040>mm.

bespués que lasg microcédpsulas se han forma-
do por separacidén de fases del material de revestimiento
sobre las particulés sblidas, se hace luego que-el reves-
timiento se vuelva més viscoso y, finalmente, se endurez-—

ca. Si se desea, las microcépsulas pueden endurecerse jus-

L4
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-tamente lo suficiente para su manipulacidn ulterior y el
resto del endurecimiento puede llevarse a cabo durante
las operaciones subsiguientes.

Una vez que se. ha formado el revestimiento
sobre las parficulas, ¥ que se ha endurecido»el material,
al menos en ?ierto grado, las capsulas se separan luegn -
dellmedio veﬁiculo en el gue se formaron, y subsiguienté—
menfe se secan 0 se tratan de cualquier otro modo pafa-_
separar sustancialmente la totalidad del medio vehicule
remanente. . . A

"El medio vehiculo para la preparacién déi
las pequefias cépsulas es un liguido en el cual el material
de revestimiento es sustancialmente soluble en las canti~
dades utilizadas, pero que no disolverd el &cido £6lico o
el agénte protector asociado en ninguna proporcién impor-

“tante., El medio debe ser fécilmente~separabié de las cép-
sulas, asi como no téxico. Los medios vehiculo para la en-
cépsulacién de acuerdo con la presente invencién incluyen @l
coholes alifédticos, deseablemente los alcoholes de alco-
hilo inferior que tienen de dos a aproximadamente cinco
dtomos de carbono tales como etanol, propanol, isopropa-
nol, butanol, etcétera; ésteres, deseablemente los alcohil
. ésteres inferiores taleé‘cono acetato de etilo y simila-
res; hidrocarburos arométicos_Que incluyen hidrocarburos
sustituidos con alcohilo inferior tales como benceno, to-
lueno, xilepo‘y'similares; cetonas, deseablemente alcohil-
-cetonas . inferiores tales cého cetona, 2-butanona, & ané-
logas; ¥ nitroparafinas,.deseablemente nitroparafinas de
alcohilo inferior, tales como nitroetano y anilogas.

La cantidad de medio vehiculo utilizada de~
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4cido f£6lico y el agente protector de que se trate en par-

ticular, del agente protector utiligzado, del material de

revestimiento utilizado, y de. las propiedades deseadas de
las cépsulas acabadas. Generalmente, la concentracidn de

matérial de revestimiento esti comprendida entre aproxina-

damenbe 5 y?aproximadamente 80 por ciénto, y en ciertss
realizaciones preferidas es de aproximadamente 20 por cien
to a aproximadamente 40 por ciento. La cantidad de écldo
f6llco y de agente protector estarén en la relacién de
aproximadamente 1l:1 a aproximadamente 4:1 4e1 material dé
revestimiento. _ '

La separacién inicial de las microcépsulas
puede llevarse a cabo por métodos de separacidn liquidd—
~s6lido en escala macro, tales como filtracién, tal como
sobre un embudo Buchner, papel de filtro, filtroprensa o
andlogos, por sedimentacién y decantacidn, centrifugacibn,
etcétera. Fl secado adicional o final puede llevarse a
cabo después en un horno calentado, en un molino de rodi-
llos, o0 en un lecho fluidizado, utilizando calentamiento
por conveccidén, por radiacidm, o de otro tipo, segin sea
apropiado. Las particulas revestidas pueden someterse tam-
bien a cierto vacio, sus%anqialmente para séparar el me-
dio vehiculo remanente, y esto puéde ser deseable si el
medio veniculo estd presente en grendes cantidades y es
relatlvamente caro, '
Pueden utlllzarse también otros procedl-

pientos para la preparacidén de las microcipsulas del orig
tal. asi, aquéllas se pueden preparar por técnicas de se-

cado por pulverizacibén, extrusibén en pelicula delgada, y
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Siguiendo a la preparacion de las capsulas
de acido félico estabilizado, las mismas pueden incorpo-
rarse luego en las premezclas de piensos animales y en
los piensos animales como se describe en esta memoria. .
Tal como se utiliza en esta descripcidén, el término pre—-
mezcla de piensos animales se emplea con el significado.,
de un producto relativamente concentrado que puede ser
utilizado por un fabricante de piensos o0 por un granjero
en la preparacioéon del material acabado para la alimenta-
cion de los animales. La premezcla para piensos animales
puede estar constituida totalmente por la mezcla MVM, o
bien aquélla puede ser la mezcla MVM diluida o mezclada
adicionalmente con otros materiales, o bien-puede conte-
ner las céapsulas de acido folico protegido y otros mate-
riales como se indica en la doctrina de esta memoria. EI
pienso animal es la composicidn acabada que contiene los
nutrientes deseados dispuesta para ser administrada como
alimento a los animales.

En ciertas realizaciones preferidas de la
presente invencién, una premezcla HA-l para piensos anima-
les contiene acido folico en una cantidad comprendida en-
tre aproximadamente 22,1 mg y 22,1 g de acido folico por
cada kilogramo de premezcla. En los piensos animales sub-
siguientes, el nivel de &acido folico es aproximadamente
50 mg a aproximadamente 5 g del &acido por cada tonelada
de pienso animal.

En la preparacion de la premezcla, la
mezcla MVM y/o el &acido folico pueden combinarse adi-

cionalmente con una diversidad de nutrientes y otros
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| materiales adecuados para su incorporscibén a los piensos
animales. Los.materiales para adicién en la preparacidn
de la premezcla son genéralmente digeribles por el animal,
de tal modo que realizan una funcién adicional en el pien
.80 y meJjoran sﬁ eficiencia eneste.sentido. Entre los ma-
teriales dizeribles que se emplean en la preparacibén de
premezclas de acuerdo. con la presente invencién se encﬁeg
tran la harina de maiz, harina de carozo demaiz, mile, %a
rina de aceite de soja, harina de alfalfa, suero sedb,'sal
vado de trigo, materias solubles secas de destilerias, cal
desechos de carne, materias solubles de fermentacién but{-
lica, harina de plumas, subproductos de las aves de corral
moyelo de trigo, dextrosa, ﬁarina de lactosa, algas mari-
nas secas, harina de aceite de linaza, harina de avena,
levedura seca, salvado de trigo, harina fina de calcita,
etcétera. El pienso acabado puede prepararse por adicibn
de cantidades ulteriores de éstos u otros nutrientes o ma-
teriales £ibrosos a la premezcla,

Debe observarse especislmente que las com-
'posicioﬁes para la prepafacién de piensos de acuerdo con
la presente invencibén exhiben una estabilidad excelente
en las condiciones de calor y temperatura que se utilizan
frecuentemente en la preparacién de piensos para animales
de granja. Los piensos se utilizan generalmente en formas
talés como masa, n6dulos,'o migas. Una masa es una mezcla
"seca de los diversos in:redientes principales del pienso
junto con los materiales MVM deseados. Los nédulos estén
constituidos por masa que se‘somete a temperaturas y bre-
siones elevadas, a menudo en presencia de agua, para pro-

ducir formas de diversos tipos. Una forma extremadamente
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- popular para los nédulos es la forma de pequeflos cilin-

dros que pueden variar en longitud y didmetro y se brodu-

proporciona un mayor aumento de peso por cada unidad de*

) és importante desde el punto de vista de la presente'in-

- vencién, debido a las altas temperaturas y altos conteni-

_puede ser de aproximadaménte 2042C, -y la-presién de ex-~
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cen frecuentemente por extrusibn, Las migas son una for-
ma &e nédulos que estén fragmentados, o alternativamente,
las migas deéignan évveées nbédulos de tamafio relativamen
te‘pequeﬁo.’Se ha demostrado que el pienso en nddulos
piénso consumida por el animal que }a masa, y las migas.
son particularmente ventajoéas para alimentar animales
mis joévenes o aninales de granja mds pequefios tales como
aves de corral. ' ' »

‘Se ha dicho que aproximadamente el 55% ce
la totalidad de los piensos fabricados se producen en la
forma de nédulos o mizas, y en muchas 4reas tanto comu =1

i
80% de todos los piensos estd en forma de nddulos. Esto

dos de humedad que se encuentran. Asi, las temperaturas
pueden alcanzar 315,62C durante breves periodos de tiem-
PO, ¥ una masa tratada con vapor de agua antes de la tban%
formacién en nédulés puede estar tan calienteicomo a 121,31
°C. Ouando los nbédulos salen de la matriz, su temperatura
trusién puede alcanzar 4570.kg/cm2 durante un breve perio
do de tiempo. '
' . Ia presente invencién estd soportada por

numerosos ensayos. Se ha encontrado que el &cido £élico

soporta el crecimiento de cepas de Lactobacillus casei,

y este método de ensayo biolbgico se utiliza en los ensa-

yos del 4cido £6lico para determinar la proteccidn pro-
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‘matraz en un aparato de sacudidas orbital durante una hora
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¢

zando las condiciones mds severas encontradas en el alma-
cenamiento ordinario de los piensos animales, es decir,
BSQd para 75% de humedad relativa,

,‘En el ensayo descrito.en los Ejemplos que
sigﬁén, las muestras de las composiciones a ensayar se em-
paguetan en'sacos de papel de doble hoja y se almacenan
luggo durante los periodog de tiempo establecidos, La tem
peratura se contrqla fécilmente en un local acondiciona-. -
do térmicamente, y la humedad se obtiene suspendiendo las
muestrags sobre soluciones saturadas de cloruro de sodio,
utilizdndose frascos "Mason" (o "Kilner") para evitar las
pérdidas por evaporaqi6n de las soluciones de sal. Des-
pués de la retencidén en las condiciones de fatiga, los
prod@ctos se ensayan como se indica mas adelante,

' La’sqlucién de extraccién se prepara disql
viendo 10 g de 4cido L-ascdrbico en 500'm1 de agua desti-
lada en un matraz aforado de 1 litro y afiadiendo 20 ml de
amoniaco y égua hasta completar 1000 ml. La extraccidn se
realiza pesando 10 g del material a ensayar y transfirién
dolos cuantitativamente a un matraz Erlenmeyer de 250 ml,
después de io cual se afiaden 100 ml de la solucién de ex-
traccién y se tapa el matraz con algodbén en rama.

Después de la adicién de la solucién de ex-

traccién y de haber tapado con algodén‘en rama, se agita e

para asegurar la extraccién completa de la premezcla, El
extracto resultante se centrifuga después de ello para
producir una solucidn clara, y se transfieren 10 ml de la

solucidén a un tubo-de cultivo de 10 ml provisto de cierre
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|_estanco respecto al aire, almacendndose a 02C hasta que

tractos se ensayan utilizando una cepa resistente al clo-

- trar realizaciones de la invencidén tal como se prefiere

‘de 10 minutos de volteo, se encuentra que los cristales-.
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se utiliza para el ensayo. Para garantizar la exactitud,
el procedimiento se lleva a cabo por triplicado sobre ca-
da mezcla de ensayo. . |

' Después de la dilucién apropiada, 1os ex-

ramfenicol derivada del Lactobacillus casei de tipo WCidi

original (ATCC, 7469, National Culture for Industrial 3ac
teria, N2 10463),

Los ejemplos siguientes se dan para ilus-

actualmente llevar a la prictica la misma, Se entenderé
que estos ejemplos son ilustrativos, y la invencién no
debe considerarse limitada a los mismos excepto en lo gue

§
se indica en las reivindicaciones del apéndice.
EJEMPLO I

Se prepara una mezcla de 400 g de fosfato
monocélcico y 400 g de dcido citrico por volteo de estos
ingredientes secos en un tambor. Después de ello se afia-
den 800 g de cristales de &cido félico y se voltea de
nuevo el tambor. El tamafio de particula de los cristales
de &cido f6lico es 0,020{mm; el tamafio de particula del
fosfato monocalcico es O!OZO'mm; y el tamafio de particu-

la del Acido citrico es aproximadamente 0,020 mm. Después

de 4cido félico y los cristales del agente protector es-
t4n mezclados homogéneamente,
Después de la preparacibén de la mezcla

de acido félico protegida, se .afiaden 1029 g de la mez-




10

15

20

25

Mojwnf*m 14

-cia a 343 g de etilcelulosa disuelta en 1578 6 de etanol.

Después de ello se afiaden 500 g de alcohol isopropilico,
con agitacion, para formar una suspension espesa de cris-
tales, encapsulados en etilcelulosa, en la solucidn orga-
nica.

i Los cristales encapsulados se separan de
la ?olucién dejando que las capsulas se sedimenten, y ver
tiendo la solucidon. Las capsulas se lavan luego con hexa-
no, O con éter de petréleo para endurecer el revestimien-
to, durante una hora aproximadamente. Las capsulas se se-
paran de los medios de lavado por filtracién en un embu-
do de Buchner. La torta de filtracidon se extiende para se
caria al aire y proporcionar microcédpsulas discretas.

El producto asi obtenido se utiliza luego
para preparar una premezcla para piensos animales por adi
cion de 0,03% de los cristales encapsulados a una premez-
cla de pienso animal MVM que contiene Vitaminas A, D, E,
n12* riboflavina, niacina, cloruro de colina, tiamina,clgr
hidrato de piridoxina, etoxiquina, Oxido de zinc, o6xido man-
ganoso, carbonatdé de hierro, o6xido de cobre, almidén y so-
lulac. La premezcla de pienso animal tiene propiedades de
almacenamiento excelentes, y mas del 95% de su contenido
de acido foélico se mantiene por espacio de largos perio-
dos de almacenamiento, del orden de 6 meses en condiciones
normales de almacenamiento. La premezcla de pienso animal
se aflade subsiguientemente a una combinacidon de avena y
alfalfa en la relacion de 1000-1500 g de premezcla por ca-
da tonelada de pienso. Un tal pienso es adecuado para la
cria de aves de corral. Estos piensos animales se adminis-

tran a las aves de corral.
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L ‘ EJEMPLO IT

Se prepara una mezcla de 8cido félico y
agente protector mezclando en un mezclador Patterson-Kelly
de doble cono 100 g de cristales de 4cido £6lico que tie~
nen un tamafio de particula de 0,020 mm y una mezcla 4:1 |
de 4cido ascérbico ¥ citrato trisbédico en una cantidad de
125 3. Se contlnua la 0perac16n de mezclado durante 1G
mlnutos hasta que resulta un producto homogéneo. Se carga
luego un recipiente de mezclado provisto de un condensa-
dor de reflujo con.1l000 g de solucidén de etil celulosa 3l
4% en ciclohexano, y se afiaden después 120 g de la mezclq
écido fdlico-agente protector y 20 g de cera de parafina.
Esta suspensién espesa se calienta con agitacidén controla-
da a 802C mantenida durante 15 minutos, y se enfria des-
pués de ello lentamente a la tempgratura ambiente.

Esto proporciona 4cido félico protegido
con un revestimiento de etilcelulosa plastificado con cera
de parafina. El dcido félico resultante provisto del re-
vestimiento de proteccién se filtra en un embudo Buchner,
Yy se seca al aire sobre el embudo. El 4cido £6lico esta-
bilizado encapsulado es adecuado para uso en piensos ani-

males,

EJEMPLO ITI

’ Se prepéra una mezcla homogénea de 200 g
de acldo £6lico y 100 g de dlhldrogenoortofosfato de pota-
8io, y se cargan 240 g de esta mezcla en un recipiente- de
nezclado junto con 400 ml de solucidn acuosa de- gelatina
al 20% y 400 de isoprOpanoI. La suépensién espesa resultdn|

te se mezcla a fondo a 30-359C, y se afiade una porcién
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~adicional de 800 ml de isopropanol acuoso al 50%.
Se dejé que ia temperatura descienda len-

tamente a 1690, en cuyo momento se detiene la agitacién
¥y 165 cristales revestidos se separan de la mezcla por fil
tracién, Después de ello, el producto se lava sobre el
filtro con isopropanol y se seca al aire.

. Se utiliza lﬁego el producto del Ejemplo I
para prepérar una premézc%ﬁ de pienso animal multivitami-
nica-mineral de acuerdo con la férmula que se muestra en

la Tabla I, -
TABLA I

. Premezcla Multivitaminica-Minexral

Oxido de cobre 75% - o 34,05

Ingredientes : Peso (z)
RovimixaA-GSO C656.000.u/gramo) Vitamina 4 4?,67
Rovinix AD3 325/325 Vitamina D 31,78
Vitamina E 125, en polvo , - 112,59
Vitamina By, 4409 mg/kg o _ 11,35
Vitamina K ' 297,75
Riboflavina 95,5% | ’ . 32,23
Niacina 98% ' o 58,11
d-Pantotenato de calcio 100% _ 58,11
Cloruro deicolina 50% L - .6583,0
Mononitrato de tiamina 100% . 5,0
Piridoxina (clorhidrato) ' _ 5,0
.Etoxiquina 66-2/3% - : B 763,63
Oxido manganoso 55% - ‘ . 705,97
Carbonato de hierro 47% ' . - 552,06
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 "esta composicibén, se ensaya la misma en las condiciones

-(*)Medla arltmetlca de &4 ensayos separados.

tloju nt’im.l?
TABLA I (continuacidn)
Ingredientes . Peso (&)
Diyodhidrato de etllendlamlna (EDDI) 79,56 12,71
Oxido de zinec 72% i ' . 348,06
Almidén ; : 242,59

l

Solulac (materlas solubles secas de destilerias) 13.284,04

- '.f ) ——— PP ———

I 23 186, 00

Después de ello, se afiaden 7,34 g del écidp
félico protegido encapsulado para proporcionar 0,011% de
8cido félico. Se prepara una muestra en blanco afadiendo
écido f6lico sin proteger en la cantidad de 2,57 g para

proporcionar el mismo nivel de &cido félico.

' Con objeto de ensayar la estabilidad de

de fatiga de temperatura y humedad elevadas descrita arri
ba. En el ensayo, se ensacan aproximadamente 120 g de ma-
terial en cada una de las bolsas. La retencién del 4cido

£6lico en estos emsayos se muestra en la Tabla II,

TABLA II

Producto o Tiempo de almacenamiento
, 2 Semanas 6 Semanas
_ " =2
Acido félico(*) ' , L3k 5%

Acido félico protegido encapsu-,,
_ lado (%) 100% 9%

"Se replten los ensayos anteriores utili-
zando cantidades eqdivalenées (basadas en el contenido de

dcido £8lico) de &cido £élico sin proteger, &cido félico
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. encapsulado, y &cido f6lico encapsulado y protegido. Los
resultados de la retencidén de &cido f£6lico en estos ensa~

yos se muestran en la Tabla III.
TABLA III

Producto - Pjempo de almacenamient

2 Semanas 4 Semanas 6 Semanas

Acido félico ~ 687% 53% 4%

Acido félico encapsulado 90% 7% 6%

Acido f6lico encapsulado

y protegido 100% 99% _100%

Los datos anteriores son tipicos de los
resultados obtenidos de acuerdo con la presente invencién,
e ilustfan perfectamente la notable mejora en la reten-
'cién del 3cido f£6lico que se obtiene como resultado de

los presentes procedimientos y productos,




10

15

20

as

30

tHojn nivm 19

REIVINDICACICNES

Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud

de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afos, son.

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:’

l2,~ Un procedimiento para la estabiliéa—
¢idn de &cido £6lico en materiales para piensos anim&les,
procedimiento que comprende mezclar 4cido félico con un
agente protector y encapsular la mezcla en un material de
revestimiento.

28,~ Un procedimiento de acuerdo con ia
reivindicacién 12, en el que el agente protector es una
mezcla de fosfato monocilcico y &cido citrico, una mezcla
de citrato trisbddico y écidﬁ ascérbico, dihidrogenoorio~
fosfato de potasio, ascorbatos de metales alcalinos, o mez
cias de los mismos, . 7

%28,~ Un procedimiento de acuerdo con la

reivindicacién 12 en el que el agente protector es una

mezcla comprendida aproximadamente entre las proporciones

80:20 y aproximadamente 20:80 de fosfato monocdlcico:dcido

citrico.

42 .~ Un procedimiento de acuerdo con la

reivindicacién 12 en el que el agente protector es una

mezcla comprendida aproximédamente entre las proporciones
10:90 y aproximadamente 50:50 de citrato trisddico:icido
ascérbico. o '

58.~ Un procedimiento de acuerdo con la
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- reivindicaciéon 13 en el que el agente protector es dihi-

drogenofosfato de potasio.

63.- Un procedimiento dé acuerdo con la

reivindicacion 13 en el que la relacién de acido félico

a agente protector es de 1:5 a 10:1.

73.- Un procedimiento de
reivindicacion 13 en el que el tamafo de
acido folico es de aproximadamente 0,005
te 0,025 mm.

83.- Un procedimiento de
reivindicacién 13 en el que el tamafio de
acido folico es de aproximadamente 0,002
te 0,100 tm.

93.- Un procedimiento de

reivindicacién 13 en el que el tamafo de

acuerdo con la
particula del

a aproximadamen-

acuerdo con la
particula del

a aproximadamen-

acuerdo con la

particula de las

capsulas es de aproximadamente 0,010 a aproximadamente

0,100 mm.

103.- "UN PROCEDIMIENTO PARA LA ESTABILI-

ZACION DE ACIDO FOLICO™.

- Tal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede y para los fines que se han

especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas es-

critas a maquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.

i3
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