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MEMORIA DESCRIPTIVA 

E l presente invento se refiere  a un 

procedimiento nuevo y mejorado para la  preparación do 

manocloro-diamino-s-^briacinas do actividad herbicida 

5. conocida. Las monocloro-diamino-s-triacinas se obtienen 

con e l  presente procedimiento no solo con elevado rendi­

miento y excelente calidad d el producto, sino también 

sin  dar problemas de tratamiento d el efluente y  vertido.

En la patente estadounidense n& ¿891.855 de 

10. Gysin y col. por ejemplo, se ha descrito la actividad 

herbicida do diversas monoc1orodiamino-s-triazinas. Una 

de estas monoc loro-dianiino-s-t riazinas, que es comeroialmen 

te ú til como herbicida, es la 2-cloro-4-etilamino-6-iso-
* f ' ' '

propilamino-s-triacina. Este compuesto se encuentra en e l 

15. comercio como un herbicida atracínico. La 2-cloro-4-etila- 

mino-6-isopropilamino-s*^:iiacina antes citada puede pre­

pararse, por ejemplo, t a l  como describe Gysin y  col. en 

la  patente antes referida, a p a rtir  de cloruro cianúrico 

y  las  aminas orgánicas correspondientes.

20. La sín tesis  se realiza/normalmente, a

través de la  formación^del compuesto intermediario 2, 4-di** 

cloro-6*-isopropilaminO'-s-triacina de conformidad con la  

reacción siguiente:

C1 C1

C1*A^ j3-Cl

CH-,

CHNĤ  + NaOH-^
-NH-&- + NaCl -t- HgO

CH
3

A continuación se convierte e l  compuesto 2,4-dioloro-6- 

-isopropilam ino-s-triacínico en e l  compuesto activo, o



i* .;v,

^ 3

sea la  2-c loro-4-etilamino-6'-isopropilamino-a-triacina, 

que se denomina atrazina, mediante reacción con monoeti- 

lamina, oomo signe:

C l-3 rs . ^C-NH-CH + C Jg-N H - + NaOH-^- [ f . /  3
'N T  \  -- 2 C J E J m ^ Q x  0-N H *3H  + NaC l

0̂ 3 -^ N /  \ c n
+ HO 2

la  primera etapa (ecuación A anterior) está 

10. acompañada de una serie de reacciones secundarias inde­

seables, qne pueden implicar, por ejemplo, la  h id ró lisis  

de algunas de las cloro-amino-s-triazinas o la  f  ormación de 

diversos snb-prodnotos, t a l  como 2-cloro-4,6-bis-íso- 

propilamino-s-triacina. la  formación indeseada del ma- 

15. t e r ia l  antes citado, cuando tiene por objeto la  prepara- 

ción del prodútcto atracínico, puede llevarse a cabo s^ án  

e l esquema reaccional siguiente:

01
' / ° "  3 %
-NHOH + ^

''° = 3  ^

CHNH + 
2

NaQH——̂
CHj Hr Ij

CH.

-NH-CH + NaCl + Ĥ O

^ 3

25. En la  preparación de las 2-clo ro-4,6-diamino-

-s-triacin as y, a t itu lo  de ilu stración, del herbicida 

atracínico, o sea la  2-cloro-4-etilanino-€-is opropila- 

mino-s-^riacina, se apreciará que es deseable minimizar 

la  co-produooión del sub-producto ilustrado en la  ecuación



C) y de otros sub-^roduotos, evitando oon e llo  d ifio u lta - , 

dea en a is la r  e l  producto atrecínico deseado cuando dicho 

producto se produce en gran escala. Es también altamente 

deseable producir las 2-^loro-4,6-diamino-s-triaoinas oon 

elevado rendimiento y  pureza sin  que se creen problemas 

en e l  tratamiento del efluente y  vertid o,debido a l  NaCl 

acuoso y  otros sub-productos triacín icos contenidos en e l 

efluente acuoso del procedimiento de preparación antes des­

crito .

la  patente estadounidense 3.328.399 describe 

un procedimiento para la preparación de amino-rs-triacina 

sin neutralizar el HC1 formado en la reacción. Sin em­

bargo esta patente describe solo un método que implica 

hacer reaccionar cloruro oianúrico oon aminas secundarias.. 

en un sistema anhidro y se separa por destilación el HCl 

formado de la mezcla reaccional.

Asimismo, la patente estadounidense nP 

3.586.679 describe un procedimiento para la preparación 

de dicloro-monoamino-^^triacinas en un medio anhidro.

En e l  presente invento las monocloro-diamino- 

- tr ia  ciñas se produden con elovado rendimiento y  pureza, 

con un consumo reducido de energía y reactivos, siguiendo 

un procedimiento que comprende hacer reaccionar, in ic ia l-  

mente y a temperatura elevada, cloruro cianúrioo con 

un clorhidrato monoalquilamínico correspondiente según 

e l  esquema reaccional siguiente:



temperatura + 2HC1 !
elevada ! U gas

-C1 + alquil-NEL.Cl —— ------- C l-O ^  C-NH-alquil
 ̂ disolvente 

drgánico
y con evolución bdhcomi-banto de dos moles de cloruro de 

hidrógeno gasedso.

Ejempíós do monoalquilaminas preferidas son: 

metí lamina, etilamina',' n-^propilamina, isopropilamina,

1 , 2-dimetil-n-propi lamina, 1-meti 1-2-met oxi-otilamina. 

la  etapa I  del procedimiento se lle v a  a cabo a una tempe­

ratura rcacoional entre alrededor de 90 y 200SC, de pre­

ferencia entre 120 y 150SC, a presión normal o elevada, 

por ejemplo de 1  a 10 atmósferas, y do preferencia en un 

disolvente o diluyante inerte, los disolventes o d ila -  

yentes apropiados para esta etapa del procedimiento 

son los hidroearbonos aromáticos, por ejemplo, tolueno, 

o-scileno, m-ücileno, p*-od.leno o una mezcla de éstos, o 

hidrocarbonos a lifá tio o s  o aromáticos clorados, t a l  como, 

tetraolorootilano o monoclorobenoono.

La segunda etapa de substitución de la  

dicloro-alquilamino-s-d;riaoina intermedia se lleva  a 

oabo a una temperatura reducida entre alrededor de 40 

y 1002C de preferencia entre 50 y 8030, y a la  presión 

normal.. En esta etapa la  u lte rio r substitución de a l-  

quilamina se lleva  a cabo adicionando un exoeso de 

monoalquilamina (de preferencia 1  mol) en forma gaseosa 

o liquida anhidra o o orno solución acuosa, por ejemplo, 

como una solución en agua de aproximadamente e l  7Q%.'



Por consiguiente un mol de monoalquilamina actúa oomo 

un aceptor de áoido, formando un mol cada, una de la 

monooloro*-diamino-s-triacina activa (por e jemplo 2-cloro- 

-4-etilamino-6-isopropilamino-s*-triacina — — atracina) 

y clorhidrato de alquilamina, que se disuelve en la  

fase acuosa in ferio r y se separa mediante la  extracoión 

de este capa. Esta etapa neaccional puede representarse 

oomo sigue:

C1-(L H-BH-alquil + 2 moles de monoalquila-

<̂ 1

j mina disuelta en agua tempo 

v! ratura reducida

N
) t!

.

alquil-HN-C\ Jc-NH-alquil + clorhidrato de monoalqui­

lamina

El clorhidrato de monoalquilamina formado,

de u tiliza rse  monoalquilamina anhidra en lugar de acuosa, 

puede separarse también como un produoto fundido a una 

temperatura suficientemente elevada de modo que e l c lor­

hidrato de alquilamina se encuentre a su punto de fusión 

o superior (por ejemplo de alrededor de 110SC o superior 

en e l  oaso del clorhidrato de monootilamina), pero debe 

proveerse e l  minimizar la  f  ormaoión de oompuestos de 

tris-(alquilam ino)-s'-triacina, por ejemplo mediante rá­

pido calentamiento oon e l empleo de, por ejemplo, un 

captador o decantador para separar e l  clorhidrato de
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monoalquilamina, seguido do rápido enfriamiento. El c lo r-  

hidrato monoalquilamínico de sub-producto puede separar- 

se adioionalmento domo un extractó soluble en disolven­

tes polihidroxi o poliétor elegidos entro, por ejemplo,

5. e tile n g lico i, glioáriha, d ie tiie n g lic o l o p o lie t ile n g li-

ÓÓlit

Si bien la  anterior reacción puede llevarse 

a o abo utilizando 2 moles de monoalq uilamina anhidra, 

que puede ser igual o d istin ta  de la  monoalquilamina 

10. utilizada para la  etapa I ,  se produce una reacción

secundaria indeseable en una proporción notable entro 

la  monocloro^diamino-s-triacina activa y la  monoalquila­

mina anhidra o clorhidrato de monoalquilamina, resultando 

en la. formación de compuestos tris-(alquilam in.o)-s-triaci- 

15. na, que son pérdidas y productos indeseables en e l efluen­

te. < - '

Por consiguiente es preferible adicionar 

agua para obtener una solución monoalquilaminica parcial­

mente acuosa de modo que es mucho menor la  formación 

20. de compuestos tris-(alquilam ino)-s-triacinicos en la  

reacción secundaria y resulta en solo aproximadamente 

0,2 a 0,8% o menos de estos sub-productos.

Es también de gran importancia que la  reduci­

da cantidad de tris-(alquilam ino)-s-triacinas como 

25. impurezas se encuentre en las fases de clorhidrato

de monoalquilamina/agua y  en las extracciones acuosas 

sucesivas.

La fase de disolvente orgánico que contiene 

hasta e l  25% de moneoloro-diamino-s-triacina (producto
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activo) puede liberarse del disolvente mediante d e stila ­

ción de vapor para dejar una suspensión de agua/monoclo-

5. siguiente molturadí'on y fòìAtulaoión). Alternativamente

farse de la  fase de disolvente orgánico mediante enfria^ 

miento para que c r is ta lic e  e l  producto activo, que se 

separa por f iltra c ió n  para dejar una. solución orgánica 

10. mas diluida. Esta última puede tratarse ulteriormente

para recuperar la  monocloro-diamino-s-triacina adicional 

o puede reciclarse eventualmente a la  primera o segundé 

etapa del sistema reactor. ,

15. - e t i lamino-6-isopropilamino-s-triacina (atracina), puede

recuperarse e l clorhidrato de monootilamina contenido 

en la  fase acuosa mediante un "intercambio" en varias 

etapas de fraccionamiento con isopropilamina. Este fra c -  

oionamiento se f a c i l i t a  manteniendo un exceso de isopro- 

20. pilamina durante e l  intercambio, así como separando'

la  monoetilamina de óbullición in fe rio r (punto de ebu-<- 

llio ió n  16,6^0) de la  isopropilamina, (punto de ebullición

ro-diamino*^*-txiaóinó del que se a ís la , mediante f i l t r a ­

ción e l  producto mondcloro-^dibmino-g^triacina (para sub-

la  masa de la  monodib^-diamino-s-^briacina puede sepa-

En e l  oaso de la  producción de 2*-cloro-4<

33 a 34SC).

I II  Clorhidrato de monoetilamina + isopropilamina

25. Monoetilamina + clorhidrato de isopropilamina 

(gaseosa) (reciclada a la  primera etapa)

E l intercambio puede llevarse a cabo oon 

e l  extracto de clorhidrato de monoetilamina acuoso o

V
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con clorhidrato de monoetilamina que queda después de se-* 

cado azeotrópico con la  fase de disolvente orgánico. 

Parecen e x is t ir  ventajas cuando se llev a  a cabo e l  in te r­

cambio mientras que contiene todavía agua debido a la  

5. homogeneidad del medio. Por consiguiente, e l  clorhidrato 

de isopropilamina (después de fraccionamiento) en la  

fase acuosa puedo tratarse para separar sus impurezas 

de tr is -(a lq u i lam ino)-s-triacina (que se concentran aquí 

y en extractos sucesivos acuosos en vez de aparecer en 

10. e l  filtra d o  atracínico que queda después de la  separa­

ción del disolvente orgánico). Una alternativa consiste 

en separar las impurezas de tris-(alquilam ino)-s-t r ia c i-  

na antes del intercambio amínico. La separación de las 

impurezas de tris-(alquilam ino)-s-triaoina de la  solución -

15. de clorhidrato de isopropilamina/agua y  de extractos acuo-.
* 'sos sucesivos, puede obtenerse siguiendo diversos métodos 

conocidos en e l arte, t a l  como extracción con un disolvente 

(CEJ31 , CHCl ,̂ CC1 *, tolueno o xileno, e tc .)  o mediante 

f iltra c ió n  después de un intérvalo de tiempo para permitir 

20. que precipiten las tris-(alquilam ino)-s*triacinas, o me­

diante absorción sobre material activado (por ejemplo oag 

bono). Luego se seca la  fase de clorhidrato de isopropila­

mina/agua f in a l purificada separando e l  agua como un azeo- 

tropo en un disolvente orgánico para dejar una suspensión 

25. de clorhidrato de isopropilamina en e l disolvente orgánico 

que se recicla  a la  alimentación del reactor de primera 

etapa (I). La monootilamina purificada y  fraccionada pue­

de comprimirse y almacenarse y  luego absorberse en agua 

para formar la  concentración deseada de monootilamina/agua
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para alimentarse a íá roaooión do segunda etapa ( I I )  an­

terior. la absorción directa de la monootilamina anhidra, 

en agua ed otro modíb pósihío de reciclado de la  monoeti- 

lamilla. '

Se apreciará que la  suma to ta l do las reaccio­

nes I ,  I I  y  I Í I  anteriores dá por resultado una en donde

no so consumo sustancia caustica: cloruro cianúrico *

isopropilamina + monoptilamina---------^  2-cloro-4*-otila-

mino-6-isopropilamino-s^triacina -¡- 2 HC1 (gaseoso).

10. Así pues, esto invento proporciona un proce­

dimiento que no consume substancias causticas para la  

preparación de herbicidas de monocloro-dialquilamino-

-s-tiia c in a , que tien e, como sub-producto, cloruro do
......  ! *

hidrógeno gaseoso. El cloruro do hidrógeno gaseoso t io -  

15. no un valor económico como un intermediario químico do 

por síy o puedo u tiliza rse  en una serio do procesos pa­

ra la  producción do cloro gaseoso. Además, e l  proce­

dimiento do esto invento hace posible preparar, por 

ojernplo, 2-cloro-4-otilan&no-6-isopropilamino-s-tri.acina, 

20. con unagran reducción en la  cantidad de efluente to ta l, 

que incluye sub-productos. ta les  como hidroxi-triacinas 

y  tris-(alquilam ino)-s-^triacinas, cuya separación comple­

ta  de todo e l efluente sería  muy costosa. Cabe esperar 

un consumo to ta l de energía in fe rio r  debido a la  reduc- 

25. ción en e l  elevado consumo actual de electricid as para 

e l  intenso enfriamiento necesario para reducir las tem­

peraturas del reactor como del sistema de reacción de clo­

ruro cianúrico/tolueno: substancia caustica/agua. los ren­

dimientos to ta les de monocloro-dialquilamino-s-triacina
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oscilan entre 97,5 y 99,% (basado en e l cloruro oianúrioo)' 

de producto conteniendo, por ejemplo, de 97 a 99% de 2-clo- 

ro-4-etilanñno-^-isppropilamino-s*-t riacina, así come la  

formación de subproducto poco "activo" de 0,5 a 3% de 

5. ^ Íoro-4,6-bis(isopM pilam ino)-s-triacina y de 0,5 a

1{5% de 2-eÍoro^4,^^ís(áti!am&no)-g-triacinas y la  fo r­

mación de subpfóddbtos inactivos (o impurezas efluyen- 

tes) doidprende de 0 a .0, 3% de hidroxi-triacinas y de 0,2 

a 0,8% de trLs-(alquilamino)-s-'briacinas ( la  mayor parte 

10. de este subproducto indeseable puede recuperarse en

solución mas oonoentrada para vertido de desecho mediante 

extracciones acuosas adicionales después de separación de 

la  fase de clorhidrato de monoetilamina).

Asi pues puede demostrarse, que la  conversión 

15. muy elevada de oloruro cianúrico a un producto comercia- .
, t

lizab le  hace que sea económicamente muy ventajoso e l 

procedimiento asento de substancias causticas para la  

preparación de amino-s-triacinas. Además, los costos del 

tratamiento del efluente son muy sustancialmente in fe r ío -  

20. res en comparación con los que resultan para un sistema 

de reacción acuoso do substancia oáustioa/toluono.

Los ejemplos no lim itativos que siguen se ofre­

cen para ilu s tra r  e l  procedimiento del invento.

EJEMPLO 1.

25. a) 3o equipó un reactor de 3 cuellos con salida

por o l fondo y 2 litro s  do o opacidad con termómetro, agi­

tador mecánico y soparador Dean-Staác, provisto do un 

barredor do Ng. So cargó e l matraz oon clorhidrato do is o -  

propilamina (63,11 g; 0,65 mol) y 1000 cc de xilono. Lucge-
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so sometió a in flu jo  la  mezcla durante 30 minutos para 

ásogurar la  sequedad. So en filó  la. mezcla hasta aproxi- 

madamonte 65 -  702c, luego se adicionó cloruro cianúrico 

(119,86 ĝ  0;65 mol), y 225 oc mas do xileno. El separa- 

dor Doan*-Sta3&: so sustituyó por un oondensador do reflu jo  

provisto de barredor de nitrógeno con salida a una campa­

na o sopafádOr do NaOH. Luego so calentó la  mezcla roao- 

cionai Cn io^lujo y so obsoivó que empezara la  generación 

de HC1 a aproximadamente 105^0, produciéndose la  mayor 

10. parbe de esta evolución de HC1 a 130 -  1402C. Se mantuvo 

la  mezcla a re flu jo  hasta que cesó la  evolución de HC1 

y resultó límpida la  mezcla (alrededor de 2 a 2,5 horas).

E l objeto es e l de que reacoione por oompleto e l  c lo r­

hidrato de las paredes del reactor y árbol agitador.

15. b) luego se enfrió la  mezcla reaccional a 652c

y se in s tiló  en e l curso de 30 minutos, a 65-702C, mono- 

etilamina (83,57 g de solución acuosa a l 7C%);./1,30 mol). 

Luego se agitó la  mezcla reaccional durante 30 minutos, 

calentándose a continuación para formar una solución de 

20. dos fases. Se separó por extracción la  fase acuosa in­

fe r io r , luego se separó e l xileno mediante destilación 

de vapor. Se recogió e l producto sólido mediante f i l t r a ­

ción y se secó bajo vacio durante 12 horas a 6020. Rendi­

miento: 138,37 g de producto conteniendo 97,6% de 2-cloro- 

25. -4-etilam ino-6-isopropilam ino-s-triacina, 0,9Q% de 2-olo- 

ro-4,6-bis(isopropilam ino)-s-tiiacina, 0,95% de 2-oloro- 

-4y6*bis(etilaB&no)-s*'triacina y 0, 79% de 2,4**dicloro-6- 

-isopropilamino-s-triaoina. Las trialquilam ino- y hidroxi- 

-triacin as estuvieron presentes en una cantidad in ferio r 

a l  0,05% oada una. El rendimiento aislado de herbicidas fuo
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!

del 98,15%1

o) Se extrajo una vez con cloroformo e l  extracto

acuoso de clorhidrato de monoetilamina, luego se secó 

mediante destilación azeotrópica con tolueno. A con ti-

5. nuación se enfrió la  s a l, sé f i l t r ó  y se secó, lo  que dió 

51,50 g dé clorhidrato de mónoetilamina con un punto de - 

fusión de 108-UOSCí Rendimiento = 97,3%.

EJEMMÓ 2.

(Ilustración de la  separación de MBA-rHCl solo como un 

10. producto fundido)

Un reactor de 3 ouellos con salida por e l  fondo 

y 2 litro s  de capacidad, equipado con agitador mecánico, 

condensador de reflu jo  y termómetro se cargó con cloruro 

cianúrico (184,4 gramos, 1,0 mol) y  un litr o  de xileno.

15. Se enfrió la  mezcla a 03C y se in s t iló  isopropilamina 

(59,1 gramos, 1,0 mol) manteniendo una temperatura por 

debajo de 08C. Después de completada la  adición se some­

t ió  á reflu jo  la  mezcla durante 2 horas con evolución 

de BD1.

20. Se enfrió la  solución resultante hasta 55̂  y

se in stiló  monoetilamina (90,0 gramos, 2,0 moles) entre 

55 y 7030. Una vez completada la  adición se calentó la  

mezcla a 12030 y se separó por extracción la  fase in fe­

rio r de clorhidrato de monoetilamina fundido. luego se 

25. separó e l xileno mediante d estilación  de vapor y se

recogió e l producto mediante f iltra c ió n  y se secó. El 

rendimiento fue de 209,93 gramos de un producto conte­

niendo 96,4% de atracina, 1,59% de propacina y  1,11% de 

simacina. El rendimiento aislado de herbicida fue de
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96,4% sobre cloruro cianúrioo. Se recuperaron 79,84 gramos 

de clorhidrato do monootilamina para un rendimiento de 

-98,9%*
.. E3*Eü¿LO i.

5i ^n ^¡eáctor de 3 cuellos con salida por e l fondo

y 2 litros do capacidad se equipó con termómetro, agi­

tador mecánico y separador ráDean-St ark, provisto de un 

barredor de N, sobre e l condensador. So oargó el matraz 

con clorhidrato de isopropilamina (62,11 gramos, 0,65 m)

10. y 1000 cc de xileno. So sometió a reflujo la mezcla du­

rante 30 minutos con separación azeotrópica de agua para 

asegurar la sequedad. So enfrió la mezcla hasta aproxima­

damente 65-7OSO, luego so oargó cloruro cianúrico (119,86
** i

g r . , 0,65 m) con 225 cc más de xileno. Se sustituyó el 

15. separador Dean-Stark por un condensador de reflujo con

un barredor de nitrógeno provisto de salida a una campa­

na. Luego se oalentó la mezcla reaccional hasta reflujo y 

se mantuvo en reflujo hasta que cesó la evolución de HC1 

y se clarificó la mezcla, alrededor de 2 a 2 horas y media. 

20. Luego se enfrió la mezcla reaccional hasta

70&C y se instiló monootilamina anhidra (58,5 gramos,

1,30 mol) entre 60 y* 70SC. Una vez completada la adi­

ción se adicionaron 95 gramos de glicerina. Luego se 

calentó la mezcla a 9530 y se separó por extracción la 

25. fase de glicerina inferior. Luego se destiló mediante 

vapor e l xileno y se recogió el producto mediante f i l ­

tración y se secó. El rendimiento fue de 138,0 gramos 

de un sólido conteniendo 96,6% de atracina, 1,61% de 

propacina, C% de simaoina. El rendimiento aislado del
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herbicida fue del 9 6 ,^ . Se obtuvieron 146,32 gramos 

de solución de glicerina-clorhidrato de monoetilamina, 

correspondiente, a un rendimiento del 91% de clorhidrato 

de monoetilaoina.

5, las monocloro-dia mino-s-triacinas activas

siguientes se producen de modo análogo con la  excepción 

de que e l clorhidrato de amina no se separa antes de 

la  separación del disolvente orgánico:

2<-oloro-4,6-bis (isopropilam ino^ -triaolna,

10. comeroialmente disponible como herbicida de propacina,

utilizando clorhidrato de isopropilamina o isopropiíamina 

lib re  en la  etapa, a) y dos equivalentes de isopropilamina 

en la  etapa b) para formar clorhidrato de isopropilamina 

como un sub-producto. Rendimiento = 99!?%.

15. 2-cloro-4,6*-bis (etilamina) -s*4 riacin a,

comeroialmente disponible como herbicida de simacina, ' 

utilizando clorhidrato de monoetilamina o monoetilamina 

anhidra en la  etapa a). Rendimiento = 98,8%.

El invento se ha ilustrado por medio de unas 

20. pocas realizaciones preferidas. Sin embargo se entenderá 

que aquellas modificaciones y variaciones que resulten 

obvias para los expertos en e l arte estarán comprendidas 

dentro del alcance de las reivindicaciones anexas.

25. REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto del presente invento se 

declaran nuevas y de propia invención las siguientes r e í- ' 

vindicaciones.

1. Un procedimiento para la  preparación de una
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5i.

10.

15.

20.

25.

monocloro-diamino-s-triaoina caracterizado porque comprende 

en una primera etapa

a) hacer reaccionar a temperatura elevada y presión 

normal o elevada, y en un disolvente orgánico, cloruro 

cianúrico y  un clorhidrato de alqui lamina en cantidades 

sustancialmente ostequiomót ricas para formar 2, 4*-di** 

cloro-6-alquil-amino-^-triacina y dos moles de HC1 

gaseoso,

b) hacer reaccionar la  solución de la  etapa a) a una 

temperatura menos elevada y  presión normal con 

lOQ/í o un exceso superior de una alquilamina para 

formar una monocloro-diaoino-s-t riacina y  clorhidrato 

do monoalquilamina.

2. Un procedimiento, de conformidad con

la  reivindicación 1 , caracterizado porque la  reacción 

de la  etapa a) se llev a  a cabo a una temperatura com­

prendida entro 90 y 2003C, en un disolvente hidrocarbono 

aromático o hidrocarbono a lifá tic o  'clorado o hidrocarbono 

aromático clorado y a presión normal o a una presión do 

1 a 10 atmósferas y porque la  reacción do la  etapa b) 

so lle v a  a cabo a unas temperatura comprendida entre 40 y 

10030.

3. Un procedimiento, do conformidad con*la r e i­

vindicación 2, caractexizzado porque preforontomento la  

reacción do la  etapa a) 'so lleva  a cabo a una'temperatura 

comprendida entre 120 y 15030, en un disolvente elegido 

entre tolueno, o-^xileno, m-xileno, p-xileno o sus mezclas 

o monocloroboncono o tetraclorootilano y la  reacción do 

la  etapa b) so llev a  a cabo a una, temperatura comprendida
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entre 50 y 80SCl

4- Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 1, caracterizado porque e l  100% o un ex­

ceso superior de alquilamina en la  etapa b) está en so­

lución acuosa.

5. El procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 4-, caracterizado porque e l snb-prodncto 

de clorhidrato de monoalquilamina se separa mediante ex­

tracción de la  fase acuosa en donde se encuentra disuelto.

6. Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 1, caracterizado porque opcionalmente e l 

100% o un exceso superior de alquilamina en la  etapa b) 

se carga en forma gaseosa o líquida, anhidra.

7. Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 6, caracterizado porque e l  sub-producto 

de clorhidrato de monoalquilamina se separa como un ' 

liquido fundido a una temperatura por lo  menos tan elevada 

como su punto de fusión, con rápido calentamiento hasta

la  temperatura de fusión y  rápido enfriamiento después 

de la  extracción del producto fundido.

8. Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 6, caracterizado porque e l  sub-producto 

de clorhidrato de monoalquilamina se separa, como un ex­

tracto soluble en disolvente polihidroxi o p o liéter e le­

gidos entre e tile n g lic o l, g licerin a , d ie tile n g lic o l o 

p o lie tilen g lic  ol.

9. Un procedimiento, de oonformidad con

la  reivindicación 1 , caracterizado porque las a lq u ila - 

minas de las etapas a) y b) se eligen entre metilamina,
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etilamina, n-propilamina, isopropilamina, l,2*dim.etil- 

-n-^ropilamina, 1-met i  1-2-met oxiet i  lamina.

10. Un procedimiento, de conformidad con

la  reivindicación 1 , caracterizado porgue la  alquila—

5. mina de la  etapa a) es etilamina o isopropilamina y  la

alqailamina de la  etapa b) es etilamina o isopropilamina.

11. Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación i ,  caracterizado porque en una forma 

preferente de su realización se obtiene 2-cloro-4-etilam i-

10. no-6-isopropilamino-s-^triacina.

12. Un procedimiento, de oonf ormidad con la  

reivindicación 1 , caracterizado porque también preferen­

temente se obtiene 2-c lo ro-4, 6- b̂is (is  opr opi lamino) -s -  

-triaoin a o 2-nloro-4., 6-bis (étilamino) -s-tiia c in a .

15. 13. Un procedimiento para la preparación de un;.

monocloro*-diamino-5-triacina.
Según se describe y  reivindica en la  presente 

memoria descriptiva que conste do 18 páginas foliadas y 

esoritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 21 Diciembre 1977
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