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- * En una forma muy usada de mecanismo de desenbra_
gue se emplea una horquilla de desembrague montada a pivo- 
tamiento en el cárter que encierra al conjunto de embrague,

, de un vehículo y conectada al pedal del embrague"en el com 

partimiento de pasajeros del.vehículo mediante un cable.
Lá palanca de desembrague acciona a un cojinete de desem­
brague-, el cual actúa directamente sobre dedos que se ex-- 
tienden- hacia dentro de un^resorte.de diafragma o bien so­
bre palancas de desembrague en un embrague de muelle en es­
piral. El mecanismo de desembrague mantiene una ligera pre­
sión sobre el cojinete de desembrague cuando el embrague 
esta aplicado, .de modo que el cojinete está en constante 
aplicación con los dedos de resorte de diafragma o bien coi 
las- palancas de desembrague.

Durante el uso del vehículo a lo largo de up di- ,
. .  *  *latado periodo de tiempo, las superficies de fricción del

disco de embrague se desgastarán gradualmente, de modo que.̂
el plato de presión del embrague debe desplazarse más lejos
hacia el volante para aplicar por completo el embrague. A . -
su vez, los dedos de resorte o las palancas de desembrague

**- !.*
empujan al cojinete de desembrague, separándolo más del dis * 
co de embrague, y hacen que el cable empuje al pedal de em- 
brague a una posición más extendida. Se han propuesto varios'" 
mecanismos de ajuste automático para compensar el desgaste 
del forro del embrague, pero su construcción y/o su efica­
cia no han sido satisfactorias. El presente invento resuel­
ve esos problemas, al proporcionar un mecanismo de ajuste 
automático simplificado y eficaz. -

El presente invento comprende la provisión de un 
mecanismo de ajuste automático independiente para una trans

30127
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' -misión articulada de desembrague, el cual está montado en 
el pedal de embrague dentro del compartimiento de pasaje­
ros del vehículo y está' conectado para funcionamiento a un 
cable que enlaza el pedal de embrague con la horquilla de

5 desembrague en el cárter que encierra al conjunto de embra­
gue del vehículo. El mecanismo de ajuste proporciona un 
acoplamiento de un solo sentido destinado a aplicarse al 
cable durante sustancialmente toda la carrera de aplicaciói 
del embrague o de desembrague pero que será liberado cuan­

10 do el embrague esté totalmente aplicado.
El presente invento comprende además la provi­

sión de un mecanismo de ajuste automático para la transmi­
sión articulada del embrague que no requiere ajuste al efec 
tuar su montaje inicial en el conjunto de embrague y que no

15 requiere mantenimiento durante su uso. '; *
: * * *. .* **

El presente invento comprende además la provisió

20

de un mecanismo de ajuste automático para la transmisión^ 
articulada de embrague de un embrague de un vehículo que * 
proporciona un ajuste del desgaste infinito para el embra­
gue y que mantiene un apoyo continuo para reprecarga de la 
palanca de desembrague. -

Otros objetos son el de proporcionar una cons­
trucción de máxima sencillez, eficacia, economía y facili­
dad dé montaje y funcionamiento, y otros objetos, ventajas

*25 y posibilidades tales como los que se pondrán más adelante 
totalmente de manifiesto y que posee el mismo de modo inhe­
rente.

La Fig. 1 es una ilustración esquemática de un 
conjunto de embrague de vehículo y mecanismo actuador con

30 . partes del conjunto de embrague y de pedal de embrague re-

30127 * . . .
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-presentadas en corte.
. La Fig. 2 es una vista en corte a escala amplia-- 

da del mecanismo de-ajuste en su condición de aplicado.
La Fig. 3 es una vista en- alzado por un extremo 

del mecanismo de ajuste tomada por la línea 3-3 de la Fig.

- ... ; . . . ' -- 
' * La Fig. 4 es.una vista en corte, a escala amplié * 

dá, * similar a la de la Fig.. 2, pero en la que se ilustra 
el mecanismo de ajuste en su condición de desaplicado.

* La Fíg. 5 es una vista en corte parcial, a esca­
la ampliada, de una forma alternativa de mecanismo de ajus­
te. * . * 1 ' -

La Fig. 6 es una vista en alzado lateral de una 
tercera forma del mecanismo de ajuste.

La Fig. 7 es una vista en alzado lateral de.una 
cuarta forma de mecanismo de ajuste.

Con referencia más en particular a la exposición 
que se hace en los dibujos, en los que se han ilustrado las 
realizaciones preferidas del presente invento, la Fig. 1 re.,..T'
presenta un conjunto 10 de embrague de vehículo accionado. ; 
por un brazo 11 de pedal de embrague en el compartimiento 
de pasajeros del vehículo a través de un actuador o cable 
12 encerrado en una funda flexible 13. El conjunto de embra/ 
gue 10 incluye un cárter de embrague 14 destinado a ser su­
jetado al motor del vehículo (no representado), un volante 
15 accionado por el árbol del motor, un plato de presión 16 

* en general anular y una tapa 17 sujeta al volante, un disco 
de embrague 18 acoplado por estriado a un árbol accionado 
19, y un resorte de diafragma o cónico 20 que actúa para em 
pujar el plato de presión 16 hacia el disco de embrague y
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— qué tiene dedos 21 que se extienden hacia dentro.
Un cojinete 22 de desembrague es movible axial­

mente con relación al eje accionado para aplicación a los 
dedos de resorte 21, y una horquilla 23 de desembrague es­
tá conectada para funcionamiento al cojinete 22 de desembr: 
gue. La horquilla de desembrague tiene una depresión en un 
extremo 24, en la que encaja una rótula 25 sujeta en el cár 
ter 14 del embrague,' una parte central bifurcada 26 conec­
tada para funcionamiento al cojinete de desembrague 22, y 
un extremo inferior 27 que cuelga desde el cárter y que 
tiene sujeto al mismo el cable 12. Un resorte retenedor'28 
está situado en la horquilla de una manera conocida. El ex­
tremo opuesto del cable o actuador termina en una parte * 

alargada o eje 29 de.cable agrandado. .
El brazo 11 del pedal de embrague incluye un

' , : y.miembro de forma de canal alargado que tiene pestañas late­
rales 30, 31 unidas por un alma 32, con un adaptador de pe-

* + * '
dal 33 convenientemente sujeto al extremo inferior. Un eje,,

* * *
de pivote 34 se extiende a través de las pestañas 30, 31 en 
una posición intermedia y está montado en la carrocería del., 
vehículo para proporcionar un montaje pivotante para el bra**. 
zo y un resorte de retorno de pedal 35 está conectado al * W + * t <
brazo del pedal por encima del eje 34 y a la carrocería del **" 
vehículo para empujar de modo elástico al brazo del pedal 
a la posición de embrague aplicado ilustrada en líneas de 
trazo lleno en la Fig. 1. Montado adyacente al extremo su­
perior 36 del brazo de pedal hay un mecanismo 37 de ajuste 
automático, y un soporte 38 de tope está montado*en la ca­

rrocería del vehículo frente al mecanismo de ajuste y tiene 
un brazo 39 de soporte que sujeta el extremo superior de la 

funda 13.
xm on
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*' : El ajustador automático 37 y el soporte reciben
al eje 29 del cable que se extiende a su través,.y el alma 
32 tiene una ranura 40 en la misma que recibe 3l eje 29 
del cable. El ajustador incluye un.collarín 41 montado a 
pivotamiento en el pedal 11* mediante un par de miembros 

de pivote 42 que tienen extremos agrandados 43 recibidos 
en las pestañas 30, 31 y extremos reducidos 44 que penetrah . 
dentro del collarín. El collarín está provisto de un paso 
central 45 que recibe a deslizamiento al eje 29 del cable; 

estando.el paso agrandado en 46 y desembocando luego en un 
rebajo agrandado 47 en el extremo de collarín $2 adyacente 
al soporte 38 de tope. Un aro elástico 48 está recibido en 
el ensanchamiento 46 y se aplica a fricción al eje 29 del 
cable para una finalidad que se describirá más adelante.

- Una arandela de tope 49 apoya eñ el extremo inr
terior del rebajo 47 y está retenida en el mismo mediante
una pieza de inserción 51 retenida en el rebajo por recal-

* * <
cado del extremo inferior'52 del collarín. La pieza de ins^i 
ción está provista de un paso central que tiene una parte 
cilindrica 53 y una parte cónica divergente 54 que se extiej: 
de en aproximadamente los dos tercios interiores del paso. 
Recibida en el paso hay una jaula 55 o retenedor de bolas 
en general cilindrico que tiene una pluralidad de aberturaá' 
56 abocardadas hacia dentro espaciadas circunferencialmente 
para retener una pluralidad de bolaJ 57 destinadas a* ser 
acuñadas entre la parte cónica 54 y la superficie exterior 
del eje 29 del cable que se extiende a través del paso y de 
la jaula 55* Un resorte anular 58, tal como un aro.ondulado 
o un resorte cónico, está situado entre el extremo interior 
59 de la jaula 55 y la arandela de tope 49 para empujar a

Hoj<* n ftm . ^
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,-la jaula hacia el soporte 3.8 he tope. El borde exterior 
60 de la jaula se extiende más allá del collarín 41 hacia 

el soporte 38 y está destinado a aplicarse con éste. El 
collarín 41, la pieza de inserción 51, las bolas 57,.el re 

sorte 58 y el retenedor 55 constituyen unos* medios de aga- 
rre que pueden ser hechos funcionar para agarrar el eje 29 

del cable.
En las Figs. 1 y 4 se ilustra el mecanismo ajus 

.tador 37 y el conjunto de embrague 10 en la posición de em 
brague aplicado, con el borde frontal 60 de la jaula 55 en 
aplicación con el soporte de tope 38, y con el borde pos­

terior 59 en aplicación con el resorte anular 58 entonces 
aplanado; estando las bolas 57 he la jaula 55 desaplicadas 
de la superficie cónica 54 y de la superficie exterior del
eje 29 del cable. . .

.... J *
El 8ro elástico 48 se aplica constantemente

eje 29 del cable para proporcionar una resistencia de fri¿
+ * *

ción sobre el mismo. Además, una carga de resistencia pre-y+ + *
determinada en el aro elástico es proporcional a la carga

- * * 
requerida para mantener una ligera precarga entre el coji- ..
nete de desembrague 22 y las puntas de dedo de los dedos o * . **
palancas 21 cuando el embrague está aplicado. Sin esa pre- 
carga, el cable puede desarrollar huelgo que requiera un '-*** 
desplazamiento excesivo del pedal para desembragar.

Cuando el conductor del vehículo inicia el moví 
miento del adaptador 33 del pedal para hacer girar el brazo - 
de pedal 11 en sentido a derechas alrededor del eje de pi­

vote 34, el collarín 41 y las partes asociadas se mueven 
separándose del soporte 38 de tope, permitiendo que el re­
sorte anular 58 cargue la jaula 55 hacia el soporte 38 con

30127
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-relación al collarín 41 y a la pieza de inserción 51. En *;- 
esta.posición, ilustrada en la Fig. 2, la jaula 55 se ha 

movido con relación al collarín y a la pieza de inserción 
lo suficiente para permitir que las bolas se apliquen y 
acuñen entre la.superficie cónica 54 y la superficie.exte­

rior del eje 29 deí cable, dé modo que el ajustador 37 sea 
bloqueado* Durante cualquier rotación posterior del brazo 

. 11 del-pedal, el ajustador.mueve el cable 12 dentro de la 
funda 15 para girar la horquilla de desembrague 23 en sent:L 
do a derechas alrededor de la rótula 25, dando por resulta^ 
do un movimiento hacia la izquierda del cojinete de desem­
brague 22 para desaplicar el disco de embrague. Durante la 
rotación del brazo de pedal 1 1, el mecanismo ajustador 37 

pivota sobre los miembros 42 de modo que se conserven el
cable 12 y el eje 29 del cable en una línea recta. Un so-
--
porte 6Í está situado en el cárter 14 del embrague para* 
aplicarse al extremo inferior de la funda 13 e impedir, el.̂  

movimiento de la misma. * *
Si no se ha producido desgaste y se vuelve a ***

aplicar el embrague 10 por movimiento.del brazo de pedal 11 

desde la posición en línea de trazos.a la posición en linee 
de trazo lleno de la Fig. 1, el ajustador 37 permanecerá ei 
su condición de bloqueado hasta que el borde 60 de la jaula 
55 haga contacto con el soporte 38 de tope. Cuando el con­
ductor retira el pie del adaptador 33, el resorte 35 de re­
torno del pedal hará girar al brazo 11 de pedal en.sentido 
a.izquierdas, haciendo que el collarín.41 y la pieza de in­
serción 51 venzai la acción de la jaula de bolas 55 y aplas­
ten el resorte anular 58, liberando con ello las bolas.57* 
Puesto que no se ha producido desgaste alguno, no habrá cam

30127
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."bio alguno en la posición del eje 29 del cable en relación 

/ con las bolas 57* el collarín 41 y la pieza de inserción 

51.
. \ _No obstante,. si se hubiese producido desgaste

5 ; del forro del disco de embrague 18, cuando los-dedos de M  
sorte 21 empujan al cojinete 22 de desembrague a una posi 
ción en la que se vuelve a aplicar el embrague, el movimieA 
to de los dedos y del cojinete de desembrague hacia la de­

recha, tal como se ve en la Fig. 1, debe ser mayor,.dando 
10 lugar a un mayor arco de rotación de la horquilla 23 de de. 

sembrague. Eslío hace, a su vez, que el eje 29 del cable seí 

sometido a tracción hacia la izquierda cuando la jaula 55 

se aplica al soporte 3S.de tope para liberar las bolas 57* 
sujetas únicamente por la resistencia de fricción sobre el 

15 eje 29 del cable por el aro 48 elástico. El resorte 35 .de 

retorno del pedal está también actuando sobre el brazo del 
pedal de modo que, cuando se efectúa ajuste del eje 29 del. 
cable relativo al collarín 41 y a la pieza de inserción 51) 
el embrague llega a aplicación total con el collarín y la 

20 pieza de inserción se mueve con relación a la jaula de bolds*. 
de modo que el resorte anular 5S se aplasta permitiendo que 
la arandela de tope 49 actúe como el tope de pedal final 
(Fig. 4).

Con el mecanismo de ajuste 37 montado en el bra- 
25 zo 11 del pedal a través de los miembros 42 de pivote, co­

mo se ha ilustrado, el eje 29 del cable puede ser fácilmen-. 
te montado introduciendo para ello el extremo cónico 62 a 
través del extremo izquierdo del ajustador 37 hasta que se 
háya eliminado todo el huelgo del cable y la resistencia 

30 del aro elástico 48 proporciona automáticamente la precarga

30127
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"de apoyo requerida para las puntas de los dedos de resorte 
21. No se requiere ningún.otro ajuste en el cable ni en el 
sistema de pedal.

. En la Fig. 5 se ilustra una realización alterna­
tiva de jaula o retenedor de bolas 63..A las partes simila­

res se les asignarán los mismos números de referencia, con 

la adición de la letra js. El mecanismo ajustador 37a. inclu­
ye un collarín 41j? que tiene aberturas destinadas a recibir 
los extremos interiores de los miembros de pivote 42â , un 

aro elástico 48â  para proporcionar resistencia de fricción 
en el eje 29a, del cable, una arandela de tope 49a,, una pie­
za de inserción 513; y una pluralidad de resortes anulares 
58¡a. La jaula 63 tiene un grueso sustancialmente mayor que 
el de la jaula 55, siendo el grueso ligeramente menor que
el diámetro de las bolas 57s. La jaula tiene una pluralidad 

' - - - - ' ' ' " ,  * de aberturas 64 espaciadas circunferencialmente para reci­
bir las bolas 57a., siendo los extremos interiores de las 
aberturas adyacentes al eje 29ĵ  del cable de un diámetro re
ducido, para*proporcionar un labio biselado 65 que retiene

. . .

las bolas dentro de la jaula pero que permite aplicación y 
- acción de acuñamiento de las bolas sobre la superficie có­

nica 54a y la superficie exterior del eje 29a. del cable. 
Evidentemente, esta realización funciona de la misma mane­
ra que el mecanismo anteriormente descrito.

En la Fig. 6 se'ilustran unos medios alternati­
vos para proporcionar la precarga sobre el eje 29 del cable 
que puede utilizarse con el mecanismo 37 de la Fig*. 2- o con 
el 37s."de la Fig. 5* En esta estructura, el eje 29 del ca­
ble tiene una abertura 66 adyacente al extremo cónico 62 
para recibir un extremo 68 de un resorte 67* de extensión,30
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-estando el extremo opuesto 69 del resorte fijado en una 
abertura 72 en un soporte 71 bajo el tablero de instrumen­
tos del vehículo. Cuando se utiliza el resorte 67, se omi­
ten el aro elástico 48 ó 48ar y la arandela de tope 49 ó 
49a. Esta realización funcionará de la misma manera que 
las realizaciones anteriores, excepto en que el resorte 67 

da lugar a una carga ligeramente mayor sobre los dedos del 
embrague, la cual aumenta en proporción a la característica 
del resorte al producirse desgaste y que se reduce cuando 
se gira el brazo de pedal 11 a derechas para.desembragar.

En la Fig. 7 se ilustran otros medios alternati 
vos y deseables de proporcionar tensión en el cable y de 
mantener una ligera carga sobre el cojinete que se aplica 

a los dedos de embrague cuando el embrague está aplicado.
Estos medios comprenden un resorte 74 de compresión de .baĵ e' - .

característica, situado sobre el eje 29 del cable entre el 
mecanismo 37 y un anillo retenedor 75 recibido en una gar-/ 
ganta adyacente al extremo cónico 62 del eje del cable. Al*, 
utilizar el resorte de baja característica y de baja tara ̂  * 
entre el mecanismo 37 y el anillo re tenedor 75, se reduce . .* 
al mínimo el aumento de carga en los dedos del embrague al 
producirse desgaste. El resnrte produce el mismo efecto bá-, 
sico en el ajúste del eje 29 del cable, con relación al me­
canismo 37, que el resorte 67 de la Fig. 6. Evidentemente,* 
esta disposición de resorte podría ser usada con el eje 29a 
del cable y el mecanismo 37a, de la Fig. 5 y elimina también 
el uso de las partes 48 ó 48a_ y 49 ó 49a.

Las bolas 57 6 57a, en él mecanismo ajustador pro 
porcio.nan un ajuste de desgaste infinito durante toda la vi 
da. del embrague, y la superficie 54 ó 54_a en la pieza de in
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-sérción y la superficie exterior del eje 29 6 29a. del ca­
ble son preferiblemente superficies de contacto endurecida 

Aunque el conjunto dé embrague 10 se ha ilustrado con un 
resorte de diafragma 20 que proporciona la actuación del 
plato de presión 16, es evidente-que el presenté.mecanismo 

ajustador está igualmente destinado para uso con un embrar 
gue que tenga palancas de desembrague y.resortes helicoida 

les que carguen el plato dq presión contra el disco de em­
brague.- ; -- -
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. Los puntos de invención propia y nueva que se . 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son losque se 
recogen en las reivindicaciones siguientes: '

.13.- Un.mecanismo actuador de ajuste automático 
para un sistema de transmisión articulada de embrague que 

comprende un brazo montado a pivotamiento, medios de tope 
destinados a limitar el movimiento dé dicho brazo en una 
primera posición, medios de resorte que empujan a dicho brs 
zo a la primera posición, y un cable flexible que conecta 
dicho mecanismo con un dispositivo que ha de ser accionado 
y que termina por un extremo en una parte de eje alargada, 
caracterizado por medios de agarre situados en él brazo- qué 
reciben a dicha parte de eje alargada y que incluyen un co­
llarín montado a pivotamiento en dicho brazo y que tiene.,,/ 
una superficie cónica interna, un retenedor de bolas en gev* 
neral cilindrico recibido sustancialmente por completo y 
desplazable axialmente con movimiento alternativo en dicho-. ̂  
collarín y que recibe a dicha parte de eje alargada en el ... 
mismo, una pluralidad de bolas en dicho retenedor y desti- . 
nadas a acuñarse-contra dicha superficie cónica y la parte 
de eje alargada, medios de carga dentro de dicho collarín 
que empujan a dicho retenedor de bolas y a las bolas a sus 
posiciones de acuñamiento, extendiéndose el retenedor de bo 
las más allá de dicho collarín hacia los medios de tope, y 
medios que actúan para ejercer uña fuerza de precarga sobre 
dicho cable y parte de eje alargada. - '

2a.- Un mecanismo actuador de ajuste automático
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-tai como el expuesto en la reivindicación la, caracteriza­

do porque dichos medios de precarga comprenden un oro elás 

tico montado en dicho collarín que se aplica a dicha parte 
de eje-alargada para ejercer una resistencia de fricción 
sobre la misma.

. . ,.3-^-.Un mecanismo actuador de ajuste automático 
según la reivindicación 2a, caracterizado porque los medio:: 
de precarga comprenden un resorte sujeto a un extremo de 
dicha parte de eje actuador para cargar al actuador en la 

dirección de movimiento del brazo separándose dé la prime­
ra posición. - * .

4a.- Un mecanismo actuador de ajuste automático 
según la reivindicación la, caracterizado porque dichos me­
dios.de precarga comprenden un resorte de compresión monta­

do en dicha parte de eje- entre dicho collarín y un anillo 
... - . - ' . - -* 

retenedor en el extremo libre de dicha parte de eje. ' **

. .. 53*.- Un mecanismo actuador de ajuste automático,*S+*
según la reivindicación la, caracterizado porque dichos me*-*«
dios de carga comprenden al menos un resorte anular.dentro 
de dicho collarín.

6a.- Un mecanismo actuador de ajuste automático 
según la reivindicación la, caracterizado porque dichos me­
dios de tope comprenden un soporte estacionario que se apli 
ca a dicho retenedor de bolas para mover el retenedcr de be 
las axialmente hacia dentro y aplastar el resorte anular' 

para-desbloquear los medios de agarre, y el movimiento de 
dicho brazo desde dicha primera posición a una segunda'po­
sición permite que el resorte anular mueva dicho retenedor 
de bolas axialmente con relación a dicho collarín, de modo 
que las bolas sean acuñadas entre la superficie cónica y la
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-superficie exterior de dicha parte de eje alargada para blĵ  

quear los medios de agarre.
7a.- UN MECANISMO ACTUADOS DE AJUSTE AUTOMATICO 

PARA UN SISTEMA DE TRANSMISION ARTICULADA DE EMBRAGUE.
Tal.y como se ha descrito en la memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 

los fines que se han.especificado.
Esta memoria consta de catorce hojas escritas a 

máquina por una sola cara. *

Madrid, QJ-RM78

P.A.
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