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- La presente invencidén se refiere a un dis_

positivo electrocrdmico de presentacidn visual, que es un
dispositivo que opera produciendo una presentacidn visual
mediante formacibén de depbsito electroquimicamente rever-
sible de unas especies coloreadas en unos electrodos de
presentacién seleccionados.

En la Memoria de la patente briténica n¢
1.376.399 se ha sugerido el violégeno como material elecw
troerémico adecuado, y en particular el dibromuro de hep-
til violdgeno, que es incoloro en solucidén pero que al-pa
80 de una corriente eléctrica "deposita" una especie pﬁr;
pura en el electrodo de presentacién. Ahora bien, la pre-
sente invencidn no se limita a este material, por ser de
aplicacidn general., E1 tipo de presentacidn al cual se
aplica el presente invento es aquél en el que hay unos gru
pos de electrodos de presentacidn conectados entre si a
los fines de seleccidn, electrodos en los cuales se vs a
lograr el efecto de presentaéién. Por ejemplo, en un tipo
comin de presentacidn hay muchos electrodos puntiformes
dispuestos en filas y columnas. Una imagen de presenta-
c¢ibén seleccionadas se genera dirigiendo corriente a unos
electrodos de presentacidn seleccionados, de modo que la
imagen quede fofmada por ;n disefio de distribucién de pun-
tos coloreados. Para la seleccidén y el aislamiento o sepa=-
racidén de los electrodos de presentacidn, cada electrodo
va asociado a un interruptor electrénico de tres termina-
les, tal como un transistor. Todos los electrodos de con=-
trol de los interruptores electrdnicos asociados é unas
filas respectivas de electrodos de presentacién van conec

tados a unos conductores de filé respectivos. Los electro-
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_dos de presentacidn de cada columna van conectados en pa-
ralelo, por medio de sus respectivos interruptores y de
un conductor de columna réspectivo, a la circuiteris de
excitacibén y seleccidn correspondiente a esa columna., Es
ésta conexibén en paralelo de los electrodos de presenta-—
cibén en grupos, en una presentacidn electrocrbémica, la :uy
que da-lugar al problema que la presente invencidn trata.‘}
de evitar, El grupo contenido en la disposicidén que acabéi-
de describirse esté constituido por los electrodos de.préf
sentacién de la misma columna, pero puede estarlo por cual
quier disposicidbn en la que existan trayectos de paso dei
corriente entre una pluralidad de electrodos de presenta-
cién. Asi, puede haber grupos de electrodos de presenta-
cién conectados entre si de modo que puedan presentarse le
tras o digitos seleccionados, eligiendo para ello algunos
de los electrodos;del grupo conectado. Por ejemplo, una
formacibn rectangular de 7x9 electrodos de presentacibn
puntiformes es capaz de congtituir una sola posicién de
carécter, estando todos los electrodos conectados, por me-
dio de interruptores de transistor correspondientes, a una
circuiteria comlin de excitacibén o activacién. Los electro-
dos de mando o control de los trangistores pueden estar
conectados a una circuiteria de seleccibn tal que sea po-
sible presentar visualmente letras o nlmeros, coloreando
para ello los electrodos de presentacidén seleccionados, en
respuesta a los electrodos de control seleccionados que
sirven para la excitacibn.

Como se describe en la Memoria de la paten-
te briténica nimero 1.576.399, la especie coloreada se for

ma en el electrodo de presentacién, que actfa de cétodo,
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Fmediante reduccidén del violdégeno sin colorear, teniendo

lugar el proceso inverso en un contraelectrodo, que es el
dnodo. A esta formacién de especies coloresdas en un elec- |
trodo de presentacién se le denominard aqui una operacién
de "inscribir", y a la eliminacién de tales especies, me-
diante el proceso de oxidacibén, se le denominard una ope=- -
racidn' de "borrar". Un electrodo de presentacidn portadqrj‘
de especies coloreadas serd aqui calificado como "inscri:_‘
to", o impresionado.

Al ser impresionado un electrodo de presgn7
tacidén, se suministra una carga suficiente para producié )
un depdsito claramente visible de especie coloreada. Ests
implica revestir el electrodo de algunas decenas de capas
moleculares de la especie. Una o dos de las capas de la
gspecie, no son visibles. De pasada, hay que decir que,
puesto que la cantidad de la especie coloreada depositada
en un electrodo depende de la cantidad de carga suministra-
da al electrodo, un dispositivo electrocrémico de presenta
cidén resulta particularmente adecuado para producir presen
taciones de intensidad variable, porque el tono del color -
en un electrodo es controlable con precisibén. Un electro-
do impresionado se halla a un potenclal bien definido, da=

do por la ecuacidn de Nernst.
E=E + k. In (p/c),

en la que Eo y k son unas constantes, ¢ es la concentra-
cibén en masa del material electrocrdémico contenido en el
electrdlito, y p es la proporcidén de electrodo cubierta
por la especie depositada. berella se deduce que E es mi~

xima cuando el electrodo estd completamente cubierto, y
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_no varia pof mucha especie adicional que se deposite en
el electrodo. En contraste, un electrodo no impresionado
estd a un potencial indefinido, menor que E, determinado
por los componentes del electrdlito.

Asi, pues, entre los electrodos impresiona
dos y los no impresionados o inscritos existe una diferen-
cia de potencial, y entre los electrodos conectados eﬁ un
grupo por medio de interryptores electrbnicos tiene 1ﬁgér
una trengmisidén o transferencié de carga, desde los elec-
trodos - impresionados a los no impresionados, venciend§ la
resistencia de los interruptores electrénicos; y esta trani
ferencia de carga contina hasta que los electrodos nb im=
presionados lleven una monocapa de material electpocrémi-
co, ¥y se equilibren o igualen los potenciales de los'elsc-
trodos impresionados y los no impresionados. Al quitarse
carga de los electrodos impresionados, la especie deposi-
tada en estos electrodos es devuelta a la solucidn. Aun
cuando las monocapas de material electrocrdmico presentes
en los electrodos no impresionados son invisibles, la
transferencia de cargas, que aqul se llamara "fugas" o "es
cape" de corga a los fines de esta Memoria descriptiva,
tiene el efecto nada deseable de aescolorar o palidecer
la presentacidén que hay en los electrodos impresionados.
La magnitud de descoloracidén no es constante, puesto que
depende de la razén o proporcidén de electrodos de presen=-
tacibén impresionados respecto a los no impresionadOS en un
grupo. Por ejemplo, si hay 1000 electrodos de presentacién
de igual &rea conectados en un grupo, si se necesitan 50
,uc/cmz para depositar una monocapa de material electrocrd-

. . 2 . . as
mico, y si se usan 2,5 mC/cm™ para inscribir en un elec-
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;trodo, o impresionarlo, un sencillo célculo demuestra que,
si son menos de 20 electrodos los impresionados, la fuga
de cargas disipard la carga inscrita, obteniéndose como
resultado una monocapa invisible en los electrodos.impresig
nados. Ahora bien, aun cuando haya més de 20 electrodos
impresionados, el efecto de descoloracidn reduce el coa-
traste entre electrodos impresionados y no impresionados;
especialmente en aquellos grupos de electrodos en los éﬁé
haya sblo unos pocos impresionados; ¥y, por lo general, es
conveniente tener un contraste claro. o

El problema de la fuga de carga puede con-
siderarse también desde el puntode vista del proyectista
de circuitos. Con el fin de obtener un contraste deseado
entre los electrodos impresionados ¥ no impresionados,saiﬁa
necesario saber cuéntos electrodos ﬁo impresionados hay
en cada grupo, con el fin de determinar la carga que se .
va a suministrar a los electrodos que van a ser impresio-
nados. Para un grupo dado de electrodos, este nimero va-
riaria de una imagen a otra. La circuiteria de excitacién,
pues, debe contener unos generadores de corriente que sean
controlables con precisidén para suministrar cantidades va-
riables de corriente con arreglo a la imagen que se vaya
a presentar. Tal requisifs acrecienta grandemente la com-
plejidad y el coste de la circuiteria de excitacidn.

La presente invencién tiende a superar el
problema de la fuga de carges, impidiéndola,

Con arreglo a la invencidn, se habilifa un
aparato de presentacidn electrocrdmica que comprende: un
eleétrélito que contiene un material electrocrbémico; en

el electrdlito, una pluralidad de electrodos de presenta-
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|- cién conectados en por lo menos un grupo, para hacer posi-
ble la seleccién de electrodos de presentacidénj unos me-
dios para seleccionar por lo menos algunos electrodos de
presentacibn; unos medios de efectuar el depdsito de un
recubrimiento visible de especie coloreada, derivado del
material electrocrbédmico, sobre los electrodos de presente-
cibén seleccionados; y unos medios para efectuar el depdsi-
to de un recubrimiento invisible de la especie coloreada
sobre todos los electrodos de presentacién no selecciona-
dos, de tal modo que se igualen o equilibren los potencia-
les de los electr;&os de presentacidén seleccionados y no
seleccionados., |

Como se ha hecho notar més arriba, unas po-
cas capas de la especie coloreada son invisibles. Los
electrodos no impresionadog, recubiertos con una capa in-
visible de la espécie coloreada, se denominan aqui "ceros
cragos",

Lé invencién se explicard con mayor deta=-
lle en lo que sigue, a titulo de ejemplo, haciendo refe-
rencia al dibujo adjunto, cuya»ﬁnica figura es un esguema
de principio que representa uﬁa forma ilustrativa de rea-
lizacibn de aparato de presentacién electrocrdmica confor-
me al presente invento.

Con referencia al dibujo, un panel 1 de
presentacibn visual consta de dos ldminas de un material
dieléetrico, tal como el vidrio, de las cuales por lo me-
nos una lémina es transparente, y que estén separadas en-
tre si y con cierre hermético en los bordes definiendo una
cémara hermética rellena de una solucidn de material elec-

trocrémico. Ia lémina transparente soporta un contraelec-
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itrodo 2 transparente, tal como una capa de b6xido de esta-
iio, gue va conectado a un terminal 3 mantenido a un poten-
cial adecuado. La otra ldmina lleva una formacidn o dispo-
sicibén regular de electrodos de presentacidén 4 hechos de
oro o platino, o algin otro metal u otra combinacibén de me
tales electroquimicamente inertes. Tal como en el dibnjo- sg
representa, los electrodos de presentacidén 4 son punt%for—
mes y estén dispuestos en filas y columnas. No obstanté;'
la invencidén no se limita a esta forma vy disposicién dé
electrodos. Por conveniencia, sblo se han representads
nueve electrodos 4 de presentacidén, dispuestos en tres fi-
las y tres columnas. Se sobreentiende que una forma préc-
tica de realizacién de una presentacidn visual incluiria
alrededor de un millar de filas, cada-una de las cuéles
contendria aproximadamente un millar de electrodos 4 de
presentacidn. Cada electrodo de presentacidn 4 va conecta-
dp, a través de la ldmina que lo soporta, a un interrup-
tor electrbénico respectivo 5, representado como un tran-
sistor de efecto de campo, aun cuando podrian usarse tran-
sistores de otros tipos, u otros interruptores electrbéni-
cos tales como los de vidrio de calcogenuro. Los electro-
dos 6 de puerta o control de los interruptores 5 conecta-
dos a los electrodos de p;esentacibn 4 de la misma fila
van conectados en comin a unos conductores de fila 7 res-
pectivos. Los conductores de fila 7 van conectados a unos
pasos biestables 8 respectivos de un registro 9 de selec~
cidén de filas.

El electrodo de salida 10 de cada inberrup-
tor 5 va conectado al electrodo de presentacidn 4 asocia-

do, y los electrodos de entrada 11 de aquellos interrupto-
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—-res 5 que estdn conectados a los electrodos de presenta-
¢ibén 4 de una misma columna van conectados en comin a un
conductor de columna 12 respectivo. El potencial de cada
conductor de columna 12 viene determinado por una unidad
de qircuiteria 13 de excitacidén de columna. Ia unidad de
circuiteria 13 se ilustra con detalle para una sola de . -
las columnas. La circuiteria 13 de excitacién de columnu’
es capaz de responder al contenido de un registro binario
de desplazamiento 14 de tipo usuwal, que pone en estatismo
los datos gue le son presentados en serie por el conduc—
tor 15, Los pasos respectivos del registro de desplaza-'
miento 14 van conectados a las correspondientes unidadeé
de circuiteria 13 de excitacién de columnas.

A continuacibén se describird el funciona-
miento del aparato de presentacién'electrocrémica, en
términos generalés ¥y sin tener todavia en cuenta la apli-
cacibén del presente invento ni los detalles de la circui-
teria de excitacidn de columnas.

El registro 9 de seleccibén de filas opera
normalmente como registro de desplazamiento ciclico en
respuesta a una seflal presente en un terminal 16, gque ha-
ce que un finico bitio circule ciclicamehte por el registro
9. La figura muestra cada conductor de fila 7 unido a un
bloque o recuadro designado "1", del paso o etapa 8 co-
rrespondiente del registro 9 de seleccidn de filas. Isto
indica que, cuando hay una etapa en el estado de "1", se
activa el conductor 7 de fila correspondiente. La activa=
cibén de un conductor de fila 7 produce la activacidn de
los electrodos de mando de dicha fila, y la sefial de acti-

vacibén se elige de tal modo que hace que los interrupto-
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;res 5 sean capaces de dejar pasar corriente. El efecto de
la circulacién del bitio fGnico por todo el registro 9,
por lo tanto, es el de hacer que las filas de interrupto-
res 5 se cierren sucesivamente de una en una, esto es, ce=-
rréndose s6lo una fila cada vez. Al cerrarse una fila de
interruptores, los circuitos biestables contenidos enla'-

circuiteria de excitacibén de columnas se ponen en los:es-
tadosg de "1" o de "O", para determinar si se van a apli;.
car sefiales de inscribir a los conductores de las columnas
Por ejemplo, si sélo se va a activar el electrodo de pre-
sentacidén de en medio de una fila, sélo se pone a "1" el
circuito biestable de la unidad de circuiteria 13 de ei—
citacién de la columna de en medio, quedando puestos a
"O" los circuitos biestables de las deméé unidades. Los
circuitos biestables puestos en el estado de "1" dan paso
a la seiial de inscribir hasta el conductor de qoluhna 12
al cual va conectada la unidad de circuiteria 13 del cir-
cuito biestable., La sefial de inscribir se hace pasar al
electrodo de presentacién 4 de la fila que tiene cerrado
el interruptor 5. Los circuitos biestables se activan con
arreglo a los datos contenidos en el registro 14. La se-
cuencia de operaciones es, por tanto, la siguiente: des-
plazar al registro 14 loé‘datos que definen cuéles son
los electrodos de presentacidn de una fila que se van a
impresionar o "inscribir"; activar los biestables de la
circuiteria de excitacibén de columnas con arreglo a los
datos contenidos en el registro 14 y, simulténeamente,
cerrar los interruptores 5 de la fila a la cual-se refie~
ren los datos; v, finalmenté, suministrar una seifial de

inscribir a todas las unidades de circuiteria 13 de exci-
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—tacidén de columnas. Esta éecuencia se repite para todas
las filas en sincronismo con la circulacién del bitio Gni
co a través del registro 9 de seleccidn de filas,

Tal como se ha explicado, el funcionamien-
to de la accién de inscribir o impresionar implica deposi
tar una capa claramente visible de especie coloreada ¢n
un electrodo de presentacién 4, y esto da por resultade gue¢
el electrodo de presentacidén se ponga a un potencial bien
definido respecto a un electrodo de presentacidn gue no
esté impresionado. A menos que se haga algo para impedir-
lo, habréd como consecuencia una fuga de carga con la coun-
siguiente disipacién de la especie coloreada, desde los
electrodos 4 impresionados hasta aquellos electrodos 4Ano
impresionados que estén conectados en paralelo con los
electrodos impresionados. La fuga se detiene cuando los
potenciales de los electrodos impresionados y los no im-
presionados llegan a igualarse, esto es, cuando en los
electrodos no impresionados estd depositada por lo menos
una monocapa de la especie coloreada. En la figura, los
electrodos de las respectivas columnas constituyen unos
grupos respéctivos de electrodos conectados en paralelo,
entré los cuales puede producirse la fugs de carga. La
presente invencidén impide la fuga de carga, haciendo para
ello'que en cada electrodo se deposite por lo menos una
capa molecular de especie coloreada. Cuando el electrodo
de presentacidén vaya a ser impresionado, se deposita en
8l una cantidad de especie coloreada suficiente para que
resulte claramente visible, Un electrodo de presentaciébn
no impresionado lleva una cépa in&isible de especie colo-

reada (1o que aqui se denomina un "cero craso"). La dife-




10

15

20

25

20

Hoja nam. 11

_rencia de potencial entre los electrodos impresionados y
los no impresionados es entonces cero, y no se produce la
fuga de carga. Como se describird més adelante, un cero
craso o0 "rico" se inscribe dando paso a una seiial de ing-~
cribir hasta unos electrodos de presentacién apropiados,
durante un tiempo més breve que el necesario para inscri-
bir una capa claramente visiblé de la especie'coloreaéa;.
pero la invencidn no se limita a esta realizaciéﬁ fisiqé-
particular. Por ejemplo, la fuente de corriente de ceros
crasos puede ser distinta de la de corriente de inscribir,
dando una corriente de magnitud inferior durante el mismo
tiempo que se invierte en inscribir una capa visible dé‘r
especie coloreada con una corriente de mayor magnitud.'
Con referencia a la figura {inica del dibu-~
jo, cada unidad de circuiterfa 137 de excitacién de columna
incluye unos circuitos de transistor de efecto de campo,
para aplicar sefiales de inscribir, inscribir ceros crasos
¥y borrar al conductor 12 de columna asociado; asi como un
circuito biestable 35 para almacenar un valor de datos
derivado de un paso o etapa correspondiente del registro
14, Cada unided 13 opera en respuesta a unas seflales de
control presentes en unas lineas de control comunes a to-

das las unidades. Estas sefiales son: la de borrar en masa,

presente en la linea 17; la de borrado selectivo, presen-

te en la linea 18; la de susencia de cero craso, en la li-

nea 19; y la de cargar datos, en la linea 20. A las barras

colectoras 21, 22, comunes a todas las unidades 13, se
_aplica un potencial eléctrico de un valor adecuado para
producir la retirada o eliminacién de la especie colorea-

da respecto de los electrodos de presentacidn. Ls circui-
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— teria de control de inscribir 23 consta de tres transis-
tores 24, 25, 26 conectados en paralelo entre la masa o
un potencial de referencia y un conductor 27 que a su vez
va conectado, por medio de un trangistor 28, al conductor
12 de columna. Los electrodos de mando de los transisto-
res 24...26 van respectivamente conectados a unos termi-
nales ‘de control, Wl, W2, W3. Estando el transistor 28 .
en conduccidén, y uno de lds interruptores 5 cerrado, las
sefiales de control presentes en cualquierade los termina-
les Wl...W3 crean un camino o trayecto de paso de corrien
te que incluye el terminal de contraelectrodo 3, el elec-
trolito, el electrodo de.presentacibén 4 conectado al in-
terruptor 5 cerrado, el conductor 12 de columna, el tfﬁn—
sistor 28 y uno o méds de los transistores 24...26. La can
tidad de corriente que pase por este trayecto en un momen
to dado y, por tgnto, la cantidad de especie coloreada
depositada en el electrodo de presentacibén 4, dependeréd
de cudntos sean los transistores 24,..26 que se hagan con
ductivos por efecto de lasg sefiales de control Wl...W3. la
méxima intensidad de color se obtiene cuando los tres
transistores estén conduciendo, y la minima intensidad de
color cuando sdlo uno sea conductivo. Ista digposicidn de
la circuiteria de control de inscribir proporciona unos
medios merced a los cuales es posible lograr una presen-
tacidn de intensidad variable.

El transistor 28 estd controlado por el
pétencial presente en su electrodo de puerta o de mando
29. El electrodo de entrada de un transistor 30, conecta-
do para funcionar como fuenfe de corriente, esté conecta-

do al electrodo de mando 29 y, a través de unos transis-—
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- tores 31 y 32, al potencial de masa o de referencia. El

electrodo de salida del transistor 30 va conectado a un
terminal 33, al cual se aplica un potencial adecuado para

hacer que el transistor 28 conduzca. lientras los transis

tores 31 y 32 no estén conduciendo, este potencial se tran

mite al electrodo de mando 29 del transistor 28, en tento
que, cuando ambos transistores 31 y 32 estén conducien¢o5
el potencial presente en el electrodo de mando 29 es tal
que hace que el transistor 28 deje de conducir. El tran-
sistor 32 estd controlado por el potencial presente en su
electrodo de mando 3%, que es el potencial del nudo 54
de un circuito biestable 35 de un tipo o disefio ya conoq;
do. El estado del c¢ircuito biestable 35 viene controlédo
por el estado del paso correspondiente del regisfro que’
controla la conductividad de un transistor 36, mediante
el control del potencial de un electrodo de mando 37. La
circuiteria de reposicién, que es usual, no se represen-
ta, en aras de la claridad. El transistor 36 y un transis-
tor 38 estén conectados'en serie entre el nudo 34 y la ma
sa, 0 un potencial de referencia. E1l electrodo de mando
39 del transistor 38 esté controlado por la seiial de car—
ar datos, presente en 1a:barra colectora 20. Cuando esta
sefial de cargar datos esfé en activo (a nivel alto), el
estado del circuito biestable 35 depende de que el transis
tor 36 esté o no conduciendo., Los potenciales‘de la cir-
cuiteria de entrada de datos que acaba de describirse se
eligen de modo que cuando el circuito biestable 35 guarda
almacenado un "O", indicando'éon ello que nose requiere la
operacidn de inscribir, el ﬁotencial presente en el nudo

24 es tal que hace que el transistor 32 conduzca.

17
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La conduccién'del transistor 31 estid con-
trolada por el potencial presente en el electrodo de man-
do 40, y éste viene»determinado por el potencial de la ba-
rra colectora 19 de ausencia de ceros crasos. La barra co-
lectora 19 estéd a un potencial tal que hace conducir al
transistor 31 en todo momento excepto durante un breve-in-
tervalo de tiempo, que aqui se denominard "tiempo de ing=
cribir ceros crasos". Durdnte el tiempo de inscribir ce;
ros crasos, la no conductividad del transistor 31 hace que
el electrodo de mando 29 se ponga al potencial del termi-
nal 33, con el resultado de que el transistor 23 entoncés
conduce,

Resumiendo, el proceso de generacién de!
una imagen es el siguiente: se selecciona una fila de elec
trodos de presentacidén; si ge quiere generar una presen-
tacibn visual en)un electrodo de presentacidén de una co--
lumna dada de la fila elegida, el nudo 34 de la unidad de
circuiteria 13 de excitacién de dicha columna se halla a
un potencial tal que hace que el transistor 32 deje de
conducir, y el potencial del electrodo de mando 29 es el
del terminal 33, lo que da por resultado que el transis-
tor 28 conduzca una corriente de inscribir; en cambio,
si no se quiere generar una presentacibn en el electrodo,
el nudo 34 estd a un potencial que pone en conduccibn al
transistor 32, y el transistor 31 estd conduciendo tam-
bién, bajo el control de la sefial reciproca o de ausencia
de ceros crasos, excepto durante el breve periodo de ins-
cribir ceros crasos o ricos, en que el transistor 31 deja
de conducir, permitiendo qﬁe el transistor 28 deje pasar

una corriente de inscribir, de una magnitud prefijada,
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Lmieﬁtras dura este periodo. EL proceso continﬁa_con la se
leccién de la siguiente fila de electrodos de pfesenta-
cidn.,

La corriente necesaria para hacer que en un
| electrodo de presentacidén se deposite una capa-visible de
especie coloreada puede ser suminigtrada en una sola ope-.
racidén: esto es, se elige una fila de electrodos de pfeT«,
sentacibn, se suministra una corriente suficiente para -
inscribir en los electrodos selecclonados de dicha fila,
¥ luego se selecciona la fila siguiente. No obstante, se!
prefiere suministrar la cantidad total de corriente necé-
saria, en forma de una pluralidad de impulsos iguales. Zs-
to da un tiempo de inscripcidén més répido y una aparicién
gradual de la imagen. Si hay n de estos impulsos iguales,
el registro 9 de seleccién de filas se pone n veces en
accibén ciclica y, cada vez que se selecciona una fila, se
suministra 1/n de la corriente total de inscribir, a los
electrodos de presentécién seleccionados. Con tal accidn
pulsatoria de inscribir, hay varias maneras de poder gene-
rar ceros crasos o ricos. En uno de los métodos, el perfo-
do de inscribir ceros crasos se distribuye porigual en los
n ciclos de insciibir, suministréndose en cada ciclo, y
a cada electrodo de prese;tacién no seleccionado, un enea
vo (1/n) de la corriente total de inscripcidén de ceros
craéos. Otro método es el que implica la accidn de inscri-
bir ceros crasos en un solo ciclo de inscribir, que po-
dria ser, por ejemplo, el (ltimo de los n ciclos.(Este al-
timo procedimiento trae consigo que la longitud ‘o dura-
cién del periodo de inscribir ceros crasos no sea mayor

que 1/n del tiempo total de inscripcidén. Los pardmetros
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—de la operacidén de inscribir dependen en gran parte de 1a
geometria y la topografia de los electrodos de presenta-
cibén, pero, segin se ha descubierto, hacen falta 2,5 mc/cm2
de carga para generar una presentacidn en un electrodo, en
tanto que para generar un cero craso basta con 200/uc/cm2
de carga. El periodo de inscripcién de ceros crasos, por '
lo tanto, ha de ser de 0,08 veces la duracibén del periode
de plena inscripecibn, dada la misma fuente de corriente,
De ello se deduce que, mientras no haya més de diez ciclos
de inscribir, es posible meter un impulso completo de-ins-
cribir ceros crasos en uno cualguiera de los ciclos.

Para obtener presentaciones de intensidad
variable, esto es, una escala de grises, los transisto-
res 24...26 pueden hacerse funcionar selectivamente, como
ya se ha explicado, con el fin de obtener cantidades va-
risbles de corriente en los conductores 12 de columna ¥,
por tanto, cantidades vaoriables de carga en los electro-
dos de presentacién 4. Para determinar con precisién la
cantidad de carga depositada durante un periodo de inscri-
bir ceros crasos, es necesario que a los conductores de
columna se les suministre una cantidad conocida de corrien
te. Supéngase, a titulo de ejemplo, que para inscribir un
cero craso se hace conductivo Gnicamente el transistor 24,
por medio de una seilal en el terminal Wl., Para tener la
seguridad de que el transistor 24, y sblo el transistor
24, estd en conduccién durante una inscripcidén de ceros
crasos, son posibles varias disposiciones, Por ejemplo, es
posible detectar el estado del circuito biestable 35 y ge-
nerar la seiial en Wl siempfe que el estado del circuito

35 sea el de "O". En uno de los modos de conseguir ésto,
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Fes posible disponer que haya una sefial, de la du:acién e
instante de aparicién adecuados, en el terminal Wl, pero
que no pasen seilales a los términales W2 y W3 a menos que
el circuito 35 se halle eﬁ el estado de "1", Ahora bien,
se prefiere evitar el muestreo del estado del circuito
biestable 35 para controlar las sefiales de inscribir, 1o :
que se hace es suministrar a todos y cada uno de los eleér
trodos una cantidad fija de carga, siendo esta cantidad
fija.la necesaria para inscribir un cero craso; y, cuando
tenga que hacerse visible la especie coloreada, suminis-
trar también carga en una cantidad que:varie con arreglo
a la intensidad de color requerida. Ia cantidad fija de
carga se inscribe durante el periodo de inscripcidn de ce-
ros crasos, de modo que durante este periodo la corriente
de inscribir sea fija, tanto si el electrodo de presenta-
cibén estd llevando sbélo un cero craso.como si estd llevan
do una capsa visible de especie coloreada.

Los medios para generar las seflales de ins
cribir y las seflales de control de ausencia de ceros cra-
sos son de tipo usual, y no se describirén aqui con deta-
lle. Un oscilador proporciona una secuencia de impulsos
bédsicos de regulacidén de tiempo, 1los cuales se dividen de
manera ya conocida para ﬁ;oporcionar las sefiales de ins~
cribir., Las seilales de inscribir pueden ser de una dura-
cibén tal que hagan la inscripcidn (proporcionen un elec-
trodo impresionado) en una sola operacién, o bien pueden
ser tales que proporcioneﬁ una inscripeién por impulsos,
como mis arriba se ha descrito., Con sefiales de inscribir
largas, o bien cuando el péfiodo de inscribir ceros cra-

sos esté distribuido por los perifodos de inscribir, la se
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—iial de ausencia de ceros crasos se deriva dividiendo los
impulsos basicos de regulacibén de tiempo e invirtiendo la
salida del divisor. Cuando se use la inscripcién por impul
sos en combinacidn con un solo periodo de inscribir ceros
crasos, la longitud o duracién de la sefial de ausencia

de ceros crasos se determina diviendo los impulsos basi-
cos de' regulacién de tiempo, y la sefial que define una sg
cuencia de periodos de inscribir ceros crasos se hace pe-
sar, contando las seflales de inscribir y usando una de ca-
da n de ellas para dar paso a una sefial de cero craso. Co-
mo se ha dicho, estas disposiciones son usunales, y pueden
hallarse detalles de las mismas en la bibliografia normal
sobre técnicas de impulsos.

Durante la operacién de inscribir, puede-
producirge alguna fuga de carga entre filas impresionadas
¥y no impresionadés, pero tal fuga serd insignificante.

Para completar la descripcidén de la figura,
se describirédn ahora los medios de que se dispone para bo-
rrar. La operacifén de borrar implica simplemente la disi-
pacidn de la carga existente en los electrodos de presen-—
tacidn y no depende del tiempo, siempre y cuando se asig-
ne & la operacibén un minimo de tiempo determinado, para
permitir la completa disipacidén de carga. Un medio selec~-
tivo para borrar es el proporcionado por un transistor

41, la linea 18 de control de borrado selectivo y la barra

colectora 22 de borrado., El transistor 41 estéd conectado
entre el transistor 28 y la barra de borrado 22. La linea
18 de sefial de control de borrado selectivo va conectada
al electrodo de mando o puérta del transistor 4l. La ba-

rra colectora 22 es ligeramente positiva respecto al po-
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~tencial del contraelectrodo 2. Por ejemplo, si el contra-

electrodo estd a 6 voltios, la barra colectora 22 estd
a 6,2 voltios cuando el transistor 41 estd conduciendo, y
se selecciona para el borrado un electrodo de presenta-

cién, o una fila de electrodos de presentacidén, con arre-

- glo al estado del registro 9 y de los circuitos biesta--

bles 35. Lste medio resulta Gtil para borrar linea pof Li
nea, o bien para borrar campos limitados de una imagen o
presentacibén alfanumérica.

Un procedimiento alternativo de borrar_es;
el proporcionado por el transistor 42, la linea 17 de

control de borrar en masa y la barra colectora de borrado

21, que puede estar conectada a la barra 22. El transis-

tor 42 estd en paralelo con el transistor 28, respecto al

conductor 12 de columna, Para ejecutar un borrado en ma-

sa, en el cual todos y cada uno de los electrodos de pre-
sentacidn se borran simulténeamente, todos los pasos o
etapas del registro 9 de selecgién de filas se ponen en
el estado de "1" en respuesta a una sefial presente en un
terminél 43, con el resultado de que los eiectrodos de
mando de todos los interruptores 5 estén a un potencial
que permite a los interruptores conducir, Cuando el poten
cial de la linea 17 de céﬁtrol de borrado en masa es tal
que hace que el transistor 42 conduzca, se produce un pa-
s0 de corriente inversa desde todos los electfodos de pre
sentacidén, que ocasiona la retirada de todo el material
depositado.

La forma de ejecucidn preferida se ha des-
crito a titulo de ejemplo solamente. Tos términos de "fila

¥y "columna" son, naturalmente, intercambiables, y la inven
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- cién puede aplicarse a otras disposiciones de electrodos
de presentacibén y a otros medios para seleccionar los

electrodos de presentacién en que se vaya a inscribir.
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- REIVINDICACIONES

Ios puntos de invencidén propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un aparato electrocrdmico perfecciona=
do para la presentaciffh visual de informacién en un equi-
po de tratamiento de datos, cuyo aparato comprende: un elec
trélito que contiene un material electrocrémico; en el eleg

trélito, una pluralidad de electrodos de presentacién,’ es-

tando los electrodos de presentacién eléctricamente conect
dos en por lo menos un grupo para hacer posible la seleccil
de electrodos de presentancién; unos medios para.seleccion
por lo menos algunos electrodos de presentancién; unos:me-
dios de efectuar el depdsito de un recubrimiento visiblg de
especie coloreada,’ derivado del material electrocrémico,’ sg
bre los electrodos de presentacién seleccionados; y unos me
dios de efectuar el depdsito de uh recubrimiento invisible |
de la especie coloreada sobre todos los electrodos de pre-
sentacién no seleccionados,’ de tal modo que se igualen o
equilibren los potenciale; de los electrodos de presenta=-
c¢ién seleccionados y no seleccionados,

28~ El aparato de la reivindicacién 18,
en el que los electrodos de presentacidén son de la misma '
4rea,’ los medios de efectuar el depésito del recubrimien-
to visible,’ efectfian el depdsito a una velocidad o un ré-
gimen dado y durante un tiempo dado,’ y los medios de efec-

tuar el depdsito del recubrimiento invisible efectfan el
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-depbsito a la velocidad o rézimen dado pero durante un
tiempo que es una proporcibén fija del tiempo dado.

32 ,~ Ll aparato de la reivindicacién 12 o
la 22, en el que los electrodos de presentacibén son de la
misma drea, estén dispuestos en filas y columnas, y cada
uno de ellos va asociado a un interruptor electrénico reg
pectivo dotado de un electrodo de mando o control que tie
ne por efecto, en respuesta a la aplicacibén de un poten-
cial, el de controlar el paso de corriente por el interrup
tor hasta el electrodo de presentacibén; en el cual los
electrodos de control de la fila respectiva van conecca-
dos a unos conductores de fila respectivos, y los inte-
rruptores electrdénicos asociados a los electrodos de pre=-
sentacién de las columnas respectivas van conectados, per
medio de unos conductores de columna correspondientes, =z
unas unidades reépectivas de circuiteria de excitacién
de columna,

48,- El sparato de la reivindicacibén 32,
en el que cada unidad de circuiteria de excitscibn de co-
lumna incluye un circuito biesfable, una fuente de CcO=
rriente y un interruptor de bransistor conectado en serie
con el conductor de columna y la fuente de corriente; y
en el cual el interruptor estd cerrado durante un periodo
0 intervalo de tiempo suficiente para depositar un recu=
brimienﬁo visible de especie coloreada, cuando el circui-
to biestable se halla en un estado estable dado, y esté
cerrado durante un periodo o intervalo de tiempo suficien
te sb6lo para depositaer un recubrimiento invisible de la
especie coloreada cuando el circuito biestable se halla

en su otro estado esbable.




Hoja nim. 23

i - 5%.-: “UN_APARATO ELECTROCROMICO PERFECCIONA-
DO FARA 1A PRESENTAC.EON;VI:SUAL DE INFORMA&ION EN UN EQ'UIPO
DE TRATAMIENTO DE DATOS",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
5 antecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa+
ra los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintitres hojas es=-

critas a mdquina por una sola cara.

MADRID, 15, SET.1978

P.A.

Elzabyry

07098/CGD,
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