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La p resen te  p aten te  de invención t ie n e  por objeto, ga­

r a n t iz a r  -el derecho a l a  fab r ic ac ió n  y exp lo tación  e x c lu s i­

va de una máquina autom ática p ara  l a  fa b r ic ac ió n  de armadu­

r a s  m e tá lica s  p ara  v ig a s  de con stru cción .

5 Con e s t a  máquina se  consigue re d u c ir  notablemente lo s

' p re c io s  de c o ste  de l a s  armaduras m e tá lic a s  p ara  v ig u e ta s  - 

a l  m ecanizar una s e r ie  de operaciones que h asta  e l  p resen te  

so lo  se  hacían, manualmente y con l a  ayuda de u t i l a je s  ín te r  

< ' ' ^medi'Os,''pero siempre con un elevado g a sto  de-mano de obra.

10 '' . í' ¡La máquina e s t á  c o n st itu id a  por una s e r ie  de d isp o s i­

t iv o s 'q u e  efectúan  e l  trab a jo  en s e r ie  y que son l a s  devana 

d e ra s , e l  d isp o s it iv o  enderezador, e l  mecanismo de forma 

ción  y avances, e l  d isp o s it iv o  so ldador, l a s  tronzadores y 

l a  rampa de su m in istro . Las devanaderas están  c o n st itu id a s  

15 por un número de tambores g ir a to r io s  a lrededor del e je  ver­

t i c a l  ig u a l en número a l  de l a s  v a r i l l a s  o redondos co n ti­

nuos que se  emplean en l a  formación de l a  armadura. La d i s ­

p o sic ió n  en p lan ta  de lo s  tambores de l a s  devanaderas de - 

e je  v e r t ic a l  se  dispone de forma que, en e l  desen rollado  de 

20 l a s  v a r i l l a s  de lo s  tambores h ac ia  e l  d isp o s it iv o  endereza­

dor, l a s  v a r i l l a s  continuas quedan a lin e ad a s  con e l  hueco 

lo n g itu d in a l de lo s  e je s  r o ta t iv o s  enderezadores.

Cada v a r i l l a  avanza por e l  hueco de un e je  ro ta t iv o , 

consigu iéndose no so lo  e l  enderezado de l a  v a r i l l a  sino in - 

25 c lu so  una lim pieza general de l a s  lám inas de oxido su p e r fi­

c i a l e s .  Debajo de l a  bancada del ap arato  enderezador se  d is  

pone e l  elemento m otriz que, mediante tran sm ision es por po­

le a s  y co rre a s , comunica e l  movimiento a l a s  p o lea s conducid

) t.
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' das de lo s  e je s  r o ta t iv o s  del en d erezad o s 

30 Em e l d isp o s it iv o  de formación y avances a donde l l e ­

gan l a s  v a r i l l a s  enderezadas, e x iste n  in ic ia lm en te  unos d is  

p o s it iv o s  g u ia s  a p a r t i r  de lo s  c u a le s  l a s  v a r i l l a s  son co­

g id a s  por p in zas montadas a lo s  n iv e le s  correspon d ien tes a 

l a  s itu a c ió n  f in a l  de l a s  v a r ü l a s  en l a s  v ig u e ta s  y sobre 

35 c a rro s  d e sp lazab le s sobre g u ia s . E l movimiento a lte rn a t iv o

dé e s to s  ca rro s  determina e l  avance de l a s  v a r i l l a s .  La va-
' , < - ' ' . . .

,-f r. '..t-n-r co n stitu y e  u n a "a r is ta  p r in c ip a l de l a  v ig u e ta

* q u e "e á 'la  que debe ap o rta r  una lin e a  f in a l  quebrada, se  su-
- . t .

j e t a  en una p inza de un carro  independiente.

40 El movimiento a lte rn a t iv o  de e s to s  ca rro s  se  consigue

a p a r t i r  de un m otorreductor p r in c ip a l que, mediante un s i s  

tema de b ie la  m anivela, actúa en e l  extremo de l a s  p a lan cas

a r t ic u la d a s  que desplazan  lo s  c a rro s  p o rta p in z as .

En l a  zona de s a l id a  de e s te  d is p o s it iv o  y p o s te r io r  

45 a p in z as .d e  su jec ió n  y gu ia , e x is te n  gu iadas sobre l a  - 

misma bancada unas m atrices d e sp laz a b le s  que se  aproximan y 

separan formando por comprensión lo s  b u c le s  en ángulo de l a  

v a r i l l a  quebrada en combinación con l a  acción  del extremo - 

de un p istó n  neumático de movimiento v e r t ic a l ,  cuyo extremo 

, 50 l ib r e  su p erio r im pulsa l a  v a r i l l a  formando e l  ángulo de l a

l in e a  quebrada.

Cuando l a s  v a r i l l a s  sa len  d e l elemento de formación, 

se  conducen manteniendo sus p o sic io n e s r e la t iv a s  a un apara 

to  so ldador en e l  que, en una etap a p re v ia  y m ientras lo s  — 

55 ángulos su p erio res de l a  v a r i l l a  quebrada quedan a lin ead o s, 

se  impulsan lo s  ángulos in fe r io r e s  a ltern ativam en te h ac ia  -
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uno y o tro  lado aproxim ándoles a l a s  v a r i l l a s  con l a s  que - 

deben u n irse  lo s  án gulos.

En l a  entrada de e s t a  p a r te  de l a  máquina se  e fec tú a

60.

f

l a  so ldadura de lo s  codos su p erio res de l a  v a r i l l a  ondulada 

m ien tras que, después d e l desv io  a lte rn a t iv o  de lo s  codos - 

in fe r io r e s ,  e x iste n  a lin ead o s con l a  correspondien te d ispo­

s ic ió n  lo s  elementos que efectúan  l a  soldadura de lo s  codos 

in fe r io r e s  de l a  l in e a  quebrada con l a s  v a r i l l a s  r e c ta s  co-

rre sp ó n d ien tes. '
!¡ !
A l a  s a l id a  de l a  máquina de so ld a r  se  va fabricando

de forma continua l a  armadura de v a r i l l a  que p asa  por e l  -  

d is p o s it iv o  de tronzado en e l  qué, mediante una s i e r r a 'c i r ­

c u la r  montada en un carro  móvil 't r a n s v e r s a l ,  se  va cortando 

70 armadura a l a s  lo n g itu d es de v ig a s  f i ja d a s  en función —

d e l tope que se  e s ta b le c e  en l a  canal o rampa de deslizam ien  

to  de l a s  v ig u e ta s .

La can al o rampa p resen ta  un fondo ar ticu lad o  cuya - 

o bertu ra  perm ite l a  separación  del tramo de v igu eta  cortado 

75 según l a  lon g itu d  p r e f i ja d a  y su separación  del aparato  des 

pues de su completa fa b r ic a c ió n .

En l a  h o ja  g r á f ic a  ad jun ta y a t í t u lo  de ejemplo, se  

rep re sen ta  un caso  de re a liz a c ió n  p r a c t ic a  de l a  maquina p,a 

r a  l a  fab ricac ió n  de armaduras m e tá lica s  p ara  v ig a s  de conjs 

SO tru cc ió n , o b je to  de l a  p résen te  p aten te  de invención.

' En l a  f ig u r a  1 se  ad v ie rte  en p e rsp e c tiv a  un tramo de 

l a  armadura que se  fa b r ic a  con l a  maquina. La maquina e s ta  

compuesta de una s e r ie  de elementos d isp u e sto s  en s e r ie .  — 

Las f ig u r a s  2 y 3 muestran e l  alzado y p lan ta  del grupo de
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85 devanaderas y enderezadores, viéndose en l a s  f ig u r a s  4 y 5 

l a  v i s t a  en alzado l a t e r a l  y p lan ta  del grupo de l a  máquina 

que perm ite l a  formación y en l a s  f ig u r a s  6 y 7 l a  p a r te  de 

so ldadura y tronzado de l a  v ig a .

Siguiendo lo s  d ib u jo s se  ven lo s  cu atro  tambores -1—

90 g ir a to r io s  a lrededor de un e je  v e r t ic a l  - 2-  d isp u e sto s  sobre 

una base  - 3 - . La f le c h a - 1 '- in d ic a  e l  sen tido  de avance de - 

la a  v a r i l l a s .  En lo s  tambores están  en ro llad as  l a s  v a r i l l a s

l a  v ig u e ta . Se p rec isan  

l a s  cu atro  v a r i l l a s ,  t r e s  

95 ' r e c ta s  que forman l a s  a r i s t a s  -4 - , -5 -  y - 6-  de l a  v igu eta

y una, normalmente de menor diám etro, que forma l a  l in e a  que 

brada - 7-  de en lace en tre  l a s  a r i s t a s  que completa e l volu- 

men p rism ático  de sección  tr ia n g u la r  ocupado por l a  armadu­

ra  de l a  v ig u e ta .

100 Las cuatro  v a r i l l a s  r e c ta s  procedentes de l a s  devana­

d eras van a p ara r  a l a  máquina enderezadora de b a s t id o r  de 

p e r f i l e s  - 7 ' -  que p re sen ta  en l a  p a r te  in fe r io r  e l  motor - 

- 8-  de accionamiento que, mediante una transm isión  por po­

le a s  y co rrea s, tran sm ite  e l  movimiento a  l a s  p o lea s  con co 

105 r re a s  - 9-  d isp u e sta s  en lo s  extremos de lo s  e je s  r o ta t iv o s  

- 10- ,  por cuyo in t e r io r  pasan l a s  v a r i l l a s  en l a  fa s e .d e  en 

derezam iento. La d irecc ió n  de entrada de l a s  v a r i l l a s  en l a  

máquina enderezadora se  señ a la  con l a  f le c h a  - 9 '—. El roce 

de l a s  v a r i l l a s  dentro de lo s  e je s  r o ta t iv o s  huecos provoca 

110 l a  ca id a  por frotam iento de c a s c a r i l l a  y lám inas de óxido - 

que van a p ara r  a una to lv a  de recog id a  - 11-  d isp u e sta  deba 

jo  d e l plano h o rizo n ta l d e l enderezador y que comunica con 

un re c ip ie n te  in f e r io r .  E sta  acción  puede combinarse con e l

.¡que! serven p ara  l a  construcción- de 

; cuatro  tambores o devanaderas p ara
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uso de un desoxidante líq u id o .

j.15 Las v a r i l l a s  r e c ta s  in fe r io r e s  y su p erio res son guiar­

das por l a s  p ie z a s  d e l te s te r o  de en trada - 12-  y l a s  p in zas 

de l a s  cu a le s  l a s  in fe r io r e s  -13- y l a  su p erio r  —14—-sirven 

p ara  l a  su jec ió n  de l a s  v a r i l l a s  h o r iz o n ta le s  de l a s  a r i s ­

t a s .  E l movimiento a lte rn a t iv o  del carro  -15- corredero so- 

120 b re  l a s  gu ía s  —16— en e l  que están  montadas l a s  p in zas/ se  

consigue por l a  acción  a lte r n a t iv a  de l a  palanca a r t ic u la d a  

montada* en e l  brazo -18-' de l a  p alan ca g i r a t o r ia  a lr e -  

í-^deáóriiídei e je  -1 9 - ,"  cuyo brazo ' in fe r io r , r-20-  se  a r t ic u la  a 

; l a  b ie l a  - 21-  a r t ic u la d a  en e l  p la to  g ir a to r io  del reductor 

125 -2 2 - d e l motor -2 3 - . E l a r r a s t r e  de l a  v a r i l l a  que forma l a

l in e a  quebrada c e n tra l se  e fec tú a  por medio de l a  p inza ----

-24- montada sobre un carro  corredero -25- d e s liz a n te  sobre 

l a s  g u ia s  -26- montadas sobre e l  b a s t id o r  h orizo n ta l supe­

r io r  de largu ero s —27— de l a  máquina de formación y avances. 

130 E ste  carro  -25- e s  accionado in feriorm ente mediante -

una p alan ca  a r t ic u la d a  —28—, v incu lada a l a  misma palan ca - 

-18- que se  a r t ic u la  con l a  -17- que mueve e l carro  -1 5 - . - 

E l g iro  de l a  palan ca -18- en e l  sen tid o  de l a  flech a  -29- 

determ inará l a  c a r re ra  de avance de lo s  ca rro s  según l a  f i e  

135 cha -3 0 - .

* Para obtener l a  v a r i l l a  en forma de lín e a  quebrada -

que en laza  l a s  t r e s  v a r i l l a s  r e c ta s  de l a s  a r i s t a s  de l a  a r  

madura, se  dispone l a  v a r i l l a  a l a  acción  combinada de dos 

m atrice s d e sp laz a b le s  -31- y -32- que se  aproximan en e l  -  

140 sen tid o  de l a s * f le c h a s  -33- y -34- comprimiendo a l a  v a r i­

l l a ,  a  l a  vez. que e l p is tó n  -35- d e l c il in d ro  n eu m ático ----

-36- e le v a  l a  v a r i l l a  deformándola y haciendo que adopte -
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l a s  formas en ángulo agudo pero d isp u e sta  l a  l in e a  quebrada 

en e l  mismo p lan o . A l a  s a l id a  d e l conjunto formado, se  ob- 

145 tienen  l a s  v a r i l l a s  d isp u e sta s  según l a s  a r i s t a s  r e c ta s  del 

prism a de sección  tr ia n g u la r , m ientras que l a  cu arta  v a r i­

l l a  l le v a  l a  forma quebrada d isp u e sta  en un p lan o . Se ad­

v ie r te  l a  f le c h a  - 3 6 '-  que in d ic a  l a  d irecc ió n  de entrada de 

l a s  v a r i l l a s  procedentes de l a  enderezadora de l a  f ig u r a  4.

150 En l a  bancada -37- y mediante l a  so ldadura por puntos -38- 

; [áe'  áhéldá l a  v a r i l l a  superior..^  4- a l a s  ondulaciones supe- 

' .rio re 's de l a  l in e a  quebrada. Con lo s  p is to n e s  fortnadores

_39_ 'y -4 0 - *se  in c lin an  l a s  ondulaciones in fe r io r e s  de l a  - 

l in e a  quebrada a uno y o tro  lado p ara  que queden en contac-

155 to  con laTs v a r i l l a s  in fe r io r e s  -5 -  y - 6- y lo s  d isp o s it iv o s .
!

de so ld a r  -41-¡ y -42- pueden hacer l a s  so ldaduras de l a  va­

r i l l a  quebrada con l a s  b a rra s  r e c ta s  in fe r io r e s .  De l a  ban­

cada - 37-  s a le  continua l a  armadura de l a  v igu eta  pasando a 

l a  tronzadera -43- de motor - 4 3 '-  que, mediante e l  avance 

160 d e l cabezal por l a s  g u ia s  -44-, consigue c o r ta r  l a  v igu eta  

a l a  lon g itu d  deseada según l a  p o sic ió n  d e l tope d isp u esto  

en l a  rampa gu ía  -45- con sop ortes -4 6 - . El fondo de l a  ram 

pa - 45-  e s a r tic u lad o  p ara  p e rm itir  l a  r e t ir a d a  o c a íd a  de 

l a s  v ig a s  en e l  momento oportuno. La d irecc ió n  de avance de 

165 l a s  v a r i l l a s  en l a s  f ig u r a s  en alzado 10 , 8 , y 12 y án plan 

t a  g , i i  y 13 es l a  in d icad a  con l a s  f le c h a s  —45 —.

Se fa b r ic a r á  l a  máquina autom ática p ara  l a  fab r ic ac ió n  

de armaduras m e tá lica s  p ara  v ig a s  de con strucción , o b je to  - 

de l a  presen te  p aten te  de Invención, con lo s  m ate r ia le s  apro 

170 p iad os a su s elementos componentes, pudiendo v a r ia r  su forma,
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acabado? dimensiones y cuantos d e t a l le s  no a lteren ? cambien 

o m odifiquen su e se n c ia lid a d .
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16.— Máquina autom ática p ara  l a  fa b r ic ac ió n  de armaduras me 

t á l i c a s  p ara  v ig a s  de construcción, c a ra c te r iz a d a  porque e s­

t á  c o n st itu id a  por una s e r ie  de d is p o s i t iv o s  que efectúan  - 

e l  trab á jo  en s e r ie ,  y que son l a s  devanaderas, e l  d is p o s i­

t iv o  en d erezador,' e l  mecanismo de formación y avances, e l  - 

d isp o s it iv o  so ldador, l a s  tronzadoras y l a  rampa de sum inis 

't r b . .b e s  devanaderas e stán  c o n st itu id a s  por un numero de -

; tambores g ir a to r io s alrededor d e l e je  v e r t ic a l  ig u a l  en núme
' 't
ro a l  de l a s  v a r i l l a s  o redondos continuos que se  emplean - 

en l a  formación de l a  armadura. La d isp o sic ió n  en p la n ta  de 

lo s  tambores de l a s  devanaderas d e l e je  v e r t ic a l  se  dispone, 

de forma que, en e l  desen ro llado  de l a s  v a r i l l a s  de lo s  tam 

bores h ac ia  e l  d isp o s it iv o  enderezador, l a s  v a r i l l a s  c o n ti­

nuas quedan a lin e ad a s  con e l  hueco de lo s  e je s  ro tah iv o s en 

derezadores. Cada v a r i l l a  avanza por e l  hueco de un e je  ro­

ta t iv o , consiguiéndose no so lo  e l  enderezado de l a  v a r i l l a  

sino  in c lu so  una lim pieza general de l a s  lám inas de óxido - 

s u p e r f ic ia le s .  Debajo de l a  bancada del aparato  enderezador 

se  dispone e l  elemento m otriz que, mediante tran sm ision es - 

por p o lea s  y co rre a s , comunica e l  movimiento a l a s  p o le a s  - 

conducidas de lo s  e je s  r o ta t iv o s  del enderezador.

2 6 .-  Máquina autom ática para l a  fa b r ic ac ió n  de armaduras me 

t á l i c a s  p ara  v ig a s  de construcción , según re iv in d icac ió n  

prim era, c a ra c te r iz a d a  porque en e l  d is p o s it iv o  de forma­

ción y avances a donde lleg an  l a s  v a r i l l a s  enderezadas, exií< 

ten in ic ia lm en te  unos d is p o s it iv o s  g u ia s  a p a r t i r  de lo s  -
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c u á le s  l a s  v a r i l l a s  son cog id as por p in zas m ontadas.a lo s  - 

200 n iv e le s  correspondien tes á l a  s itu a c ió n  f in a l  de l a s  v a r i l l a s  

en la sv ig u e ta s  y sobré c a r ro s ,d e sp la z a b le s  sobre g u ia s . El 

movimiento a lte rn a tiv o -d e  e s to s  ca rro s  determina e l  avance

.  '*!'
205

210

215

220

de l a s ' v a r i l l a s .  La v a r i l la !  que no co n stitu y e  una a r i s t a  - 

p r in c ip a l  de l a  v ig u e ta  que e s  l a  que debe adoptar una l i ­

nea f in a l  quebrada, se  su je ta  en una p in za de un carro  inde 

pendien te . E l movimiento a lte rn a tiv o  de e s to s  c a rro s  se  con 

r^ i'q u e í á 'p a r t ir 'd e  -un m otorredúctor p r in c ip a l que, mediante 

un sistem a de b ie la  m anivela, actúa en e l  extremo de l a s  pa 

lan c a s  p o rtap in zas . En l a  zona de s a l id a  de e s te  d i s p o s i t i—

. vo y p o s te r io r  a l a s  p in zas de su jec ió n  y gu ia  e x iste n  gu ia  

das sobre l a  misma bancada, unas m atrice s d e sp laz ab le s  que 

se  aproximan y separan formando por comprensión lo s  bu cles 

en ángulo de l a  v a r i l l a  quebrada en combinación con l a  ac­

ción  .d e l  extremo de un p istó n  neumático de movimiento v e r t í  

c a l ,  cuyo extremo l ib r e  su p erio r  im pulsa l a  v a r i l l a  forman­

do e l  ángulo de l a  l in e a  quebrada.

3 s .-  Máquina autom ática p ara  l a  fab r icac ió n  de armaduras me 

t á l i c a a  p ara  v ig a s  de construcción , según re iv in d icac io n es 

a n te r io r e s ,- c a r a c te r iz a d a  porque cuando l a s  v a r i l l a s  salen  

d e l elemento de formación, se  conducen manteniendo sus p o si 

c io n es r e la t iv a s  a un aparato  so ldador en e l que, en una -

e tap a  p re v ia  y m ientras lo s  ángulos su p e r io re s  de l a  v a r i­

l l a  quebrada quedan a lin ead o s, se  impulsan lo s  ángulos in fe  

r io r e s  a ltern ativam en te h ac ia  uno y o tro  lado aproximándo­

l e s  a . l a s  v a r i l l a s  con l a s  que deben u n irse  lo s  án gulos. En 

l a  entrada de e s t a  p a r te  de l a  máquina se  e fectú a  l a  só id a-



-  1 1 -

dura de lo s  codos su p erio re s de l a  v a r i l l a  ondulada m ientras 

que, después del desv ío  a lte rn a t iv o  de lo s  codos in fe r io r e s ,  

e x iste n  a lin ead os con l a  correspondiente d isp o sic ió n  lo s  e le  

230 mentos que efectúan  l a  soldadura de lo s  codos in fe r io r e s  de 

. l a  l in e a  quebrada con l a s  v a r i l l a s  r e c ta s  co rresp on d ien tes. 

4 3 .-  Máquina autom ática p ara  l a  fa b r ic ac ió n  de armaduras me­

t á l i c a s  p ara  v ig a s  de construcción , según re iv in d icac io n e s

c a ra c te r iz a d a  .porqú#. a l a  s a l id a  de l a  maquina de 

á35  'áe va fabricando de forma continua l a  armadura de va­

r i l l a  que p asa  por e l  d isp o s it iv o  de tronzado en e l  que, me­

d ian te  una s ie r r a  c i r c u la r  montada en un carro  móvil tran s­

v e r s a l , .  s e  va cortando l a  armadura a l a s  lon g itu d es de v ig a s

f i ja d a s  en función d e l tope que se  e s ta b le c e  en l a  can al o
13.s/

rampa de deslizam ien to  d e /IS g u e ta s . La can al o rampa presen^- 

ta  un fondo a r tic u lad o , cuya ab ertu ra  perm ite l a  separación  

d e l tramo de v igu eta  cortado según l a  lo n g itu d  p r e f i ja d a  y 

su separación  del aparato  después de su completa fab ricac ió n . 

5 3 .-  Máquina autom ática p ara  l a  fa b r ic a c ió n  de armadura^ me

245 t á l i c a s  p ara  v ig a s  de con stru cción .

Consta l a  presen te  memoria d e sc r ip t iv a  de once h o ja s  f o l i a ­

das v e s c r i t a s  por una so la  c a ra .

240

Barcelona, 14 de Diciembre de 1.977 
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