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- Este invento se refiere a un método de fabri­

cación de una disposición de cabezas magnéticas giratoria 

para un aparato de registro y/o reproducción para señales 

que tienen un amplio espectro de frecuencia^ en particular 

de señales de video, en la cual al menos una cabeza magné­

tica que comprende un circuito magnético de forma de placa 

que tiene una cara de contacto con la cinta, un entrehie­

rro operante y una ventanilla para bobina y una bobina que 

pasa a través de la ventanilla para bobina, están previstas 

sobre un soporte de forma de disco en una posición dada 

con respecto a una superficie de referencia prevista en el 

soporte y que se extiende en ángulo recto con su eje de ro 

tación. Tal método se ha descrito, por ejemplo, en la Me­

moria Descriptiva de la Patente Austríaca n& 293*499* Pa­

ra el funcionamiento fiable de tales disposiciones de cabe 

zas magnéticas es de particular importancia que las cabe­

zas magnéticas adopten exactamente'la posición dada sobre 

el soporte de la disposición de cabezas magnéticas. Ello 

es tanto más importante cuanto^ que las pistas que sean ex­

ploradas por la cabeza o las cabezas magnéticas sobre el so 

porte de registro sean más estrechas y cuanto más próximas 

entre si estén situadas las pistas adyacentes en el sopor­
te para registro.

El objeto del invento es proporcionar métodos 

de fabricación de una disposición de cabezas magnéticas gi 

ratoria de la clase mencionada en el preámbulo con la cual 

se consiga una colocación en posición particularmente exac 

ta de las cabezas: magnéticas en el soporte de una manera 

especialmente sencilla y fiable. Para ese fin, un método 

de acuerdo con el invento se caracteriza porque se fija un
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-nivel de referencia para el entrehierro operante de la ca- 

besa magnética a una distancia dada que, visto en la anchu 

ra del entrehierro, cae sustancialmente en el área central 

del entrehierro operante de la cabeza magnética, después 

de lo cual se quita con referencia a dicho nivel tanto ma- 

terial, por medio de un haz de láser dirigido sobre la ca­

ra de contacto con la cinta de la cabeza magnética en el 

área del entrehierro operante, primeramente de una superfi 

cié principal del circuito'magnético de forma de placa que 
10 limita al espacio operante en la dirección de la anchura 

del entrehierro y luego de la otra superficie principal si 

tuada en oposición en toda la altura del entrehierro, que 

se reduce la anchura de entrehierro del entrehierro operan 

te a un tamaño dado mediante la formación de dos rebajos 

15 de forma de garganta situados en oposición. Puesto que la. 

anchura del final del entrehierro operante se forma sola­

mente después de disponer la cabeza magnética sobre el so 

porte con relación a un nivel de referencia dado, sé consi 

gue de esta manera que el entrehierro operante de la cabe- 

20 za magnética tenga una posición y una anchura de entrehie­

rro exactamente determinadas con respecto a la superficie 

de referencia en el soporte, respectivamente, y en el caso 

de. varias cabezas magnéticas previstas sobre el soporte, 

que los entrehierros eficaces de todas las cabezas magnéti 

25 cas tengan exactamente la misma posición y anchura de entr¿ 

hierro con respecto a la superficie de referencia. Se ha com 

probado, sorprendentemente, que la atenuación en el nivel 

de la señal producida por la cabeza magnética como resulta 

do de la reducción de la anchura de entrehierro del entre- 

30 hierro operante no es tan grande como seria de esperar, lo

15127



f
p- 3

5

10

15

20

25

30

-cual se debe al hecho de que el quitar material por medio 

de un haz de láser no influye perjudicialmente en la estru: 

tura del material,del circuito magnético, como ocurre en 

el caso de otros métodos de mecanización, por ejemplo en 

el rectificado.

En un método en el cual se han previsto al 

menos dos cabezas magnéticas sobre el soporte a una distan 

cia angular dada, vistas en el sentido circunferencial del 

soporte, ha resultado ser especialmente ventajoso, de acuer 

do con el invento, que las cabezas magnéticas sucesivas, 

vistas en el sentido circunferencial del soporte, estén 

dispuestas sobre el soporte con ángulos acimutales mutua­

mente opuestos de los entrehierros operantes en sus posi­

ciones dadas, después de lo cual se mide con un dispositi 

vo óptico en el nivel de referencia la distancia circunfe 

rencial a que están los dos entrehierros operantes uno de
.f

otro y, en caso de existir diferencias de estas distancias 

circunferenciales con respecto a un valor nominal dado, se 

fija un nuevo nivel de referencia cambiando para ello el 

nivel de referencia en el cual la distancia circunferencial 

medida corresponda al valor nominal, después de lo cual se 

reduce la anchura de los entrehierros operantes al tamaño 

dado con respecto a dicho nivel por medio del haz de láser. 

De esta manera se consigue que las cabezas magnéticas no 

solamente comprendan entr.ehierros operantes que tengan las 

mismas anchuras de entrehierro, que estén situados a la 

misma distancia a la superficie de referencia, sino tam­

bién que la posición de los entrehierros operantes en el 

sentido circunferencial del soporte esté fijada exactamen­

te. Es de hacer notar que son conocidas; por supuesto,
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-disposiciones de cabezas magnéticas que tienen cabezas mag 

néticas cuyos entrehierros operantes presentan ángulos aci 

mutales mutuamente opuestos. A fin de garantizar una posi 

cién exacta de los entrehierros operantes en tales disposi 

ciones de cabezas magnéticas conocidas, se requieren usual 

mente dispositivos de ajuste relativamente complicados pa­

ra cabezas magnéticas, que no son necesarios cuando se usa 

el método descrito en lo que antecede de acuerdo con el in 

vento. ''

Con vistas a un método sencillo y eficaz de 

formación de la anchura final del entrehierro operante, ha 

demostrado ser ventajoso que la retirada de material qui­

tándolo por medio del haz de láser tenga lugar en forma de 

gargantas de sección transversal trapezoidal que se estre­

chen hacia el nivel de referencia. Otra realización ven­

tajosa del método de acuerdo con el invento se caracteriza 

porque después de reducir la anchura del entrehierro ope- ' 

rante al tamaño dado quitando para ello material en el 

área del entrehierro operante alejada-de la cara de contac 

to con la cinta de la cabeza magnética por medio de un haz 

de láser dirigido sobre la superficie- principal del circuí 

to magnético de forma de placa, se forma un rebajo que en­

sancha la ventanilla para la bobina, el cual reduce a un 

tamaño dado la altura del entrehierro operante. Como re­

sultado de ésto, las cabezas magnéticas presentan no sola­

mente una anchura de entrehierro exactamente definida sino 

también una altura de entrehierro exactamente definida, pa 

ra lo cual ha demostrado ser ventajoso también llevar a ca 

bo la retirada de material quitándolo por medio de un haz 

de láser, dado que con ésto no se influye perjudicialmente
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-én la estructura del material del circuito magnético.

En esta memoria se describe además una dis­

posición de cabezas magnéticas fabricadas de acuerdo con un 

método del invento. Tal disposición de cabezas magnéticas 

se caracteriza porque al menos una cabeza magnética previs­

ta sobre un soporte de forma de disco de la disposición de 

cabezas magnéticas comprende, en su circuito magnético en 

forma de placa, dos rebajos de forma de garganta situados 

en oposición los cuales son producidos .por un haz de láser, 

limitan la anchura de entrehierro del entrehierro operante, 

y fijan el entrehierro operante a una distancia dada a una 

superficie de referencia prevista en el soporte. De esta 

manera se fija exactamente la posición del,entrehierro ope­

rante de una cabeza magnética de tal disposición de cabe­

zas magnéticas, sin que para ello Se requieran medios de 

ajuste separados para la cabeza magnética.

A continuación se describirá el invento con 

mayor detalle con referencia a los dibujos, en los cuales 

se ilustran algunas realizaciones del invento a las cuales, 

sin embargo, no queda, éste limitado.

En la Fig. 1 se ilustra, esquemáticamente un 

dispositivo para poner en práctica un método de acuerdo 

con el invento.

25

30
,21038

La Fig. 2 es una vista en planta del área del 

entrehierro operante de una cabeza magnética en su cara de 

contac.to con la cinta.

La Fig. 3 ilustra una primera posibilidad pa­

ra el movimiento relativo entre la cabeza magnética y el 

haz de láser para quitar material.

La Fig. 4 ilustra una segunda posibilidad pa-



r- üoja nám 6

5

10

15

20

25

30

-ra el movimiento relativo entre la cabeza magnética y el 

haz de láser para quitar material.

La Fig. 5 es una vista esquemática desarrolla 

da de las áreas de los entrehierros operantes de dos cabe­

zas magnéticas, previstas sobre un soporte, de la disposi­

ción de cabezas magnéticas, como una vista en planta, en 

sus caras de contacto con la cinta.

,La Fig. 6 es una vista en planta de una cabe­

za magnética, prevista sobhe un soporte, de la disposición 

de cabezas magnéticas, en su circuito magnético.

La Fig. 7 ilustra otro dispositivo para poner 

en práctica un método de acuerdo con el invento, con el 

cual se determina la posición circunferencial de los entre 

hierros operantes de dos cabezas magnéticas.

La Fig. 8 ilustra los campos microscópicos de 

dos microscopios usados en el dispositivo ilustrado en la 

Fig. 7.
La Fig. 9 ilustra esquemáticamente una vista 

desarrollada de las áreas de los entrehierros operantes de 

dos cabezas magnéticas previstas sobre el soporte de la 

disposición de cabezas magnéticas, como una vista en plan­

ta, en sus caras de contacto con la cinta.

El número de referencia 1 en la Fig. 1 desig 

na una placa de apoyo sobre la cual hay prevista una mesa 

2 de coordenadas KY. Dicha mesa de coordenadas XY consis­

te en un cuerpo básico 3 sobre el cual hay dispuesta una 

primera parte 4 de la mesa de modo que sea movible en di­

rección de la doble flecha 5. Sobre la parte de mesa 4 se 

ha previsto una segunda parte de mesa 6 de modo que sea 

movible en dirección en ángulo recto con la doble flecha
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-5. De esta manera, la parte de mesa 6 puede ser movida en 

cualquier posición en un plano paralelo a la superficj e 

principal 7 de la placa de apoyo porque las dos partes de 

mesa. 4 y 6 son movidas de acuerdo con las coordenadas X e Y 

de la posición deseada. Con cada una de las dos partes de 

mesa 4 y 6 hay ventajosamente asociados un motor y un in­

dicador de posición que están conectados a un dispositivo 

de control de modo que las dos partes de mesa puedan ser 

movidas automáticamente. Las órdenes correspondientes pue 

den ser dadas al dispositivo de control ya sea manualmente 

o ya sea a través de un dispositivo de control de progra­

ma. La parte de mesa 6 comprende un taladro 8 que desembo 

ca en una superficie lateral 9 de la parte de mesa 6 pre­

vista como un plano de referencia de la mesa de coordena­

das XY.

Una disposición de cabezas magnéticas destina 

da a un aparato de registro y/o reproducción en el cual es 

accionable giratoriamente, comprende un soporte 11 de for­

ma de disco, el cual forma una unidad con un eje 12. So­

bre el soporte 12 hay previstas dos cabezas magnéticas si­

tuadas diametralmente opuestas 13 y 14 las cuales, como se 

ha ilustrado en la Fig. 6, comprenden un circuito magnéti­

co 15 de forma de placa que tiene una cara 16 de contacto 

con la cinta, un entrehierro operante 17 y una ventanilla 

18 para la bobina y una bqbina 19 que pasa a través de la 

ventanilla 18 para la bobina. El eje 12 tiene un resalto 

anular 20 cuya cara extrema 22, que se extiende en ángulo 

recto con el eje de rotación 21 de la disposición de cabe­

zas magnéticas, forma una superficie de referencia. Las 

cabezas magnéticas 13 y 14 se han previsto en el soporte
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_11 en una posición dada con respecto a la superficie de re 

ferencia 22 antes citada, como se ha descrito, por ejemplo, 

en la Memoria Descriptiva de la Patente Austríaca número 

293.499, de modo que las cabezas magnéticas están, en la 

dirección axial de la disposición de cabezas magnéticas, 

a una distancia dada a la superficie de referencia 22 y ad(g 

tan las posiciones deseadas tanto en la dirección radial c( 

mo en la dirección circunferencial. Estas posiciones de 

las cabezas magnéticas 13 y 14 sobre el soporte 11 son ya 

relativamente exactas con vistas a la posición nominal, pe 

ro en la práctica no son todavía lo suficientemente exac­

tas en casos tales como aquellos en los cuales las cabezas 

magnéticas hayan de explorar pistas muy estrechas que estén 

situadas muy próximas entre sí sobre el soporte de regis­

tro .

Se introduce entonces la disposición 10 de ca­

bezas magnéticas con su eje 12 en el taladro 8 previsto eni
la mesa 2 de coordenadas XY en la parte 6 de.mesa, aplicán 

dose la superficie de referencia 22 en el resalto 20 del 

eje 12 a la superficie de referencia 9 de la parte de mesa 

6. Por consiguiente, la disposición 10 de cabezas magnéti­

cas puede ser prevista en cualquier posición por medio de 

la mesa 2 de coordenadas XY.

Sobre la placa de apoyo 1 hay previsto además 

un dispositivo 23 para producir un haz de láser 24. Dicho 

haz de láser 24, que sale del dispositivo 23 en dirección 

paralela a la superficie principal 7 de la placa de apoyo 1 

es desviado por medio de un dispositivo 25 de desviación óg 

tica en una dirección que se extiende en ángulo recto con 

la superficie principal 7 de la placa de apoyo 1. El dispo
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-sitivo 25 de desviación óptica, forma parte de un microsco­

pio 26 ilustrado esquemáticamente, el cual tiene una cruz 

filar,, por el punto de intersección de la cual pasa el haz 

de* láser de modo que un observador pueda determinar el pun 

to de impacto del haz de láser sobre un objeto que esté en 

la trayectoria de los rayos, y pueda determinar la posi­

ción del objeto con respecto al haz de láser, despectiva­

mente.'

Se mueve entonces el soporte 11, que tiene . 

las cabezas magnéticas 13 y 14, a una posición de partida 

dada con respecto al haz de láser por medio de la mesa 2 

de coordenadas XY, de modo que se fije un nivel de referen 

cia para los entrehierros operantes de las cabezas magnéti 

cas. Dicho nivel de referencia está a una distancia A de 

la superficie de referencia 9 en la mesa de coordenadas XY 

y por consiguiente también de la superficie de referencia 

22 en el soporte 11. Está determinado por un plano en el 

cual está el haz de láser y que se extiende paralelo a la 

superficie de referencia 9. La distancia A se elige de mo 

do que el nivel de referencia caiga esencialmente en el 

área central del entrehierro operante, visto en la anchura 

del entrehierro. Se gira entonces el soporte 11 en la par 

te de mesa -6 hasta que el entrehierro operante de una de 

las dos cabezas magnéticas coincida con el retículo del 

microscopio 26. En la Fig. 2 se ilustra esquemáticamente 

tal situación para la cabeza magnética-13. Por 27 y 28 se 

han designado las cruces filares del retículo, y la línea 

29 indica el nivel de referencia que se extiende a una dis 

tancia A a la superficie de referencia 22. De esta manera 

se fija una posición de partida para el haz de láser, la
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-cual se ha designado en la Fig. 2 por el punto 30.

Por medio del control de programa para la me­

sa de coordenadas XY se fija entonces un movimiento de des 

plazamiento para la misma, el cual determina la operación 

de mecanización de la cabeza magnética en el área de su en 

trehierro operante por medio del haz de láser. Como se.ha 

ilustrado esquemáticamente en la Fig. 3, se mueve orimera- 

mente la mesa de coordenadas XY de modo que la cabeza mag­

nética adopte una posición -31 con respecto al haz de láser, 

desde la cual se inicia la operación de mecanización. Es­

ta posición 31 es lateral con respecto al entrehierro ope­

rante 17 y está a una distancia dada B del nivel de refe­

rencia 29 y ello de tal manera que, aun considerando todas 

las posibles tolerancias, esté al menos ligeramente exte­

rior a la superficie principal 32 del circuito magnético 

15 que limita el entrehierro operante en la dirección de 
la anchura.

Se introduce entonces un movimiento de despla 

zamiento sinuoso cara la mesa de coordenadas KY, por medio 

del control de programa para dicha mesa, el cual produce 

movimiento relativo del haz de láser con respecto a la ca­

beza magnética 13 en la dirección del nivel de referencia 

29- Partiendo de la posición 31, se recorren sucesivamen 

mente las posiciones 33, 34, 35 y así sucesivamente hasta 

la 36 y finalmente la 3 7. El movimiento sinuoso tiene lu­

gar en una distancia C que está a una distancia dada D del 

nivel de referencia 29. Durante dicho movimiento sinuoso 

el dispositivo de láser 23 es conectado de modo que sea re 

tirado material del circuito magnético quitándolo por me­

dio del haz de láser dirigido sobre la cara 16'de contacto
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-con la cinta de la cabeza magnética 13, tan pronto como di 

cho haz haya llegado a la superficie principal 32 del cir. 

cuito magnético, y ello hasta que en la posición 37 se in­

terrumpa la operación de mecanización. De esta manera se 

forma un rebajo 38 a modo de garganta en el área del entre 

hierro eficaz 17 que parte de la superficie principal 32 

del circuito magnético, cuyo rebajó reduce la anchura del 

entrehierro operante 17 con respecto al nivel de referen­

cia 29 al tamaño dado D; véase también la Fig. 5. La ener 

gia del haz de láser'y el movimiento relativo de la cabeza 

magnética con respecto al haz de láser se adaptan entre si 

de tal modo que sea quitada del circuito magnético tal can 

tidad de material, y de que el rebajo de forma de garganta 

se extienda en toda la altura del entrehierro, como para 

que el rebajo 38, por su extremo alejado de la cara 16 de 

contacto con la cinta, esté limitado parcialmente por una 

pared 39 del circuito magnético, cómo se ha ilustrado en' 

las Figs. 5 y 6. En la Fig. 5 no se ha representado la bo 
bina 19 para no complicar el dibujo.

Como se ha ilustrado en la Fig. 3, el movimien 

to relativo sinuoso entre la cabeza magnética y el haz de 

láser es controlado de modo que las secciones que se extien 

den paralelas a la superficie principal 32 del circuito 

magnético se vayan acortando cada vez más a medida que va­

yan estando situadas más próximas al nivel de referencia 

29. De esta manera se obtiene un rebajo de forma de gar­

ganta que tiene una sección transversal trapezoidal que se 

estrecha hacia el nivel de referencia 29. Tal perfil tranü 

versal ha demostrado ser especialmente ventajoso en la 

práctica. Por supuesto, seria también posible formar el
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_rebajo similar a una garganta con un perfil transversal di­

ferente, por ejemplo, con un perfil rectangular o con un 

perfil en forma de un segmento de círculo.

En la Fig. 4 se ilustra otra posibilidad para 

el control del movimiento relativo entre la cabeza magnéti­

ca y el haz* de láser, en el cual el haz de láser recorre di 

rectamente las posiciones 31, 36, 3.7 & 33, como resultado 

de lo cual se forma un corte que separa el material que ha 

de ser quitado del circuito magnético el cual, como resulta 

do de que la cantidad de material es solamente pequeña cuan 

do se alconza la posición 33t salta fuera del circuito mag 

nético. Tal control se traduce en un tiempo de mecaniza­

ción especialmente corto.

Después del antes descrito procedimiento de me 

canización para formar el rebajo 38 de forma de garganta, 

se ajusta otra posición 40 para el haz de láser ilustrado 

en la Fig. 2, por medio del dispositivo de control para la 

mesa de coordenadas XY, cuya posición análoga a la posiciór 

31, es también lateral con respecto al entrehierro operante 

17 a una distancia dada B con respecto al nivel de referen 

cia 29, pero que está ahora situada lateralmente con respec 

to a la superficie principal 41 del circuito magnético opue 

ta a la superficie principal 32. Por medio del dispositivc 

de control para la mesa de coordenadas XY, se produce tam­

bién un movimiento relativo sinuoso entre la cabeza magnétj 

ca y el haz de láser y se hace operante el dispositivo 23 <3 e 

láser. El movimiento sinuoso tiene lugar también en una dis 

tancia C en la dirección del nivel de referencia 29, como i 

sultado de Ib cual el haz de láser, partiendo de la superfj 

cié principal 41 del circuito magnético, forma un rebajo 42
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-forma de garganta mientras quita material, cuyo rebajo, 

cuando se llega a la distancia C, reduce la anchura del en 

trehierro operante con respecto al nivel de referencia 29 

al tamaño dado D.

De esta manera, los dos rebajos 38 y 42 limi­

tan el entrehierro operante a una anchura de exactamente 

2D, estando el centro del entrehierro operante fijado por 

el nivel de referencia 29 & la distancia dada A de la su­

perficie de referencia 22 sobre el apoyo 11. Por consi­

guiente, el entrehierro operante para la cabeza magnética 

13 es fijado exactamente tanto en lo que se refiere a su 

anchura como en lo que se refiere a su posición con respec 

to a la superficie de referencia sobre el apoyo.

Se mueve de nuevo la mesa de coordenadas XY a 

su posición inicial y se gira el apoyo.11 hasta que el en­

trehierro operante 17 de la cabeza magnética 14 coincida 

con las cruces filares 27* 28 del microscopio 26. Por con 

siguiente, se mueve el haz de láser a una posición inicial 

30 con respecto al entrehierro operante 17 de la cabeza mag 

nética 14, el cual está también en el mismo nivel de refe­

rencia 29 que el anterior en la cabeza magnética 1 3. por 

medio del control de programa para la mesa de coordenadas* 

XY, de una manera análoga, partiendo primeramente de una- 

posición 31 y luego de una posición 40, se forman rebajos^

43 y 44 similares a gargantas en el área del entrehierro 

operante, cuyos rebajos están situados opuestos entre si y 

que parten ahora de la superficie principal 45 y luego de 

la superficie principal 46 del circuito magnético de la ca 

beza magnética 14, como se ha ilustrado en la Fig. 5. Asi. 

el entrehierro operante de la- cabeza magnética 14 está tam
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-bien limitado a una anchura de exactamente 2D, fijando de 

nuevo el nivel de referencia 29 el centro del.entrehierro 

operante.'

Se consigue así que los .entrehierros operan­

tes de las dos cabezas magnéticas 13 y 14 tengan exactamen 

te la misma anchura 2D de entrehierro y que sus centros es 

ten situados en un mismo nivel de referencia 29, con lo 

cual l'os dos entrehierros operantes están también a la mis 

ma distancia a la suoerfióle de referencia 22 sobre el so­

porte 11 y los límites de la anchura del entrehierro forma 

do por los rebajos de forma de garganta, vistos en la di­

rección circunferencial del apoyo, están en alineación co­

mo se ha ilustrado en la vista desarrollada de la Pig. 5. 

De esta manera, las tolerancias que surgen durante la dis 

posición de las cabezas magnéticas 13 y 14 sobre él sopor­

te 11 con respecto a la distancia A de la superficie de re 

ferencia 22 sobre el soporte 11, son totalmente compensa­

das mediante la formación de los entrehierros operantes 

con anchura de entrehierro reducida en las cabezas magné­

ticas ya previstas sobre el soporte. Esto puede reconocer 

se por el hecho de que el rebajo 42 en la cabeza magnética 

13 es más profundo que el rebajo 44 en la.cabeza magnética 

14, y de que el rebajo 38 en la cabeza magnética 13 es me­

nos profundo que el rebajo 43 en la cabeza magnética 14, 

efectivamente, habiéndose supuesto que la cabeza magnética 

13, después del montaje sobre el soporte 11, está a una 

distancia ligeramente menor a la superficie de referencia 

42 sobre el soporte 11 que la cabeza magnética 14. Como 

resultado del método de acuerdo con el invento, son así fi 

jadas exactamente las anchuras de los entrehierros operan-
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-tes y sus posiciones con respecto a. la superficie de refe­

rencia en el soporte, para ambas cabezas magnéticas.

A continuación de la mecanización de la anchu 

ra de entrehierro de los entrehierros eficaces, se lleva 

también ventajosamente la altura de entrehierro de los mis 

mos a que tenga un tamaño dado. Para este fin se forma un 

rebajo que ensancha la ventanilla 18 para bobina mediante 

retirada de material quitándolo por medio de un dispositi­

vo de láser 47 ilustrado esquemáticamente y que tiene un 

haz de láser que es dirigido sobre la superficie principal 

del circuito magnético, como se ha ilustrado en la Fig. 6 

mediante las líneas de trazos 48. Como se ha ilustrado, 

dicho rebajo limita la altura de entrehierro al tamaño E. 

De esta manera, ambas cabezas magnéticas 13 y 14 obtienen 

la misma, altura de entrehierro, la cual, juntamente con la 

misma anchura de entrehierro, produce niveles de señal muy 

uniformes producidos por las cabezas magnéticas. Por su­

puesto, es también posible usar para estas operaciones de 

mecanización el mismo dispositivo que para prever los reba 
jos de forma de garganta, para limitar la anchura de los 

entrehierros eficaces cuando se adapte, la mesa de coordena 

das XY de modo que el soporte con las cabezas magnéticas 

pueda ser previsto sobre dicha mesa* en la posición corres­

pondiente al mismo, en la cual las superficies principales 

de los circuitos magnéticos de las cabezas magnéticas de­

ben extenderse en ángulo recto con el haz de láser. El co 

rrespondiente movimiento relativo entre la cabeza magnéti­

ca y el haz de láser puede también producirse mediante un 

control de programa para la mesa de coordenadas XY, par­

tiendo de una posición inicial la cual es fijada, por ejem
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-pío, mediante una plantilla.

A continuación se describirá un método de 

acuerdo con el invento, con referencia a un ejemplo, en el 

cual se han previsto dos cabezas magnéticas sobre el sopor 

te de la disposición de cabezas magnéticas a una distancia 

angular entre sí que se desvia, 'por ejemplo, ligeramente 

de 180S, vista en el sentido circunferencial del soporte, 
teniendo las cabezas magnéticas ángulos acimutales mutua­

mente opuestos del entrehierro operante. Lo que es impor­

tante en tal disposición de cabezas magnéticas es no sola­

mente cue los entrehierros operantes de las dos cabezas 

magnéticas tengan la misma anchura de entrehierro y estén 

al mismo nivel de referencia con respecto a una superficie 

de referencia, sino también que se mantenga exactamente la 

distancia angular desde un entrehierro operante al otro. 

Esto puede conseguirse también por medio de un método de 

acuerdo con el invento. El punto de partida es de nuevo 

una disposición de cabezas magnéticas como la ya descrita, 

en la cual los entrehierros operantes están previstos en 

las posiciones dadas sobre el soporte 11 de la disposición 

10 de cabezas magnéticas que tiene una superficie de refe­

rencia 22 y ángulos acimutales mutuamente opuestos de las 

cabezas magnéticas 13 y 14, por ejemplo, de acuerdo con un 

método descrito en la Memoria Descriptiva de la Patente 

Austríaca n9 293.499, en cuyas posiciones, sin embargo, 

pueden no haber sido mantenidas de un modo suficientemente 

preciso, debido a las tolerancias que siempre se producen.

Para llevar a la práctica el método puede 

usarse, entre otros, un dispositivo como el ilustrado en 

la Fig. 7 que comprende una placa de apoyo 49 sobre la
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cual hay previsto un apoyo cilindrico 50 que tiene un tala 

dro axial 51 el cual desemboca en una cara extrema 52 que 

sirve como una superficie de referencia y que se extiende 

paralela a la placa de apoyo 49. El eje 12 del apoyo 11 

de la disposición 10 de cabezas magnéticas es introducido 

en dicho taladro 51, aplicándose la superficie de referen 

cia 22 del apoyo a la cara extrema 52. De esta manera, 

las dos cabezas magnéticas 13 y 14 ya previstas sobre el 

soporte 11 se extienden en un plano paralelo a la. cara ex­

trema 52. ¡

El dispositivo ilustrado en la Fig. 7 compren 

de además un dispositivo óptico que consiste en dos micros 

copios 53 y 54 que tienen retículos y previstos sobre la 

placa de apoyo 49 y ajustados de tal manera que estén ali­

neados radialmente con respecto al eje 21 del soporte 11, 

que los puntos de intersección de sus cruces filares estén 

situados a una distancia dada A a la cara extrema 52 del 

apoyo 50 que sirve como superficie de referencia y que su 

distancia angular con respecto al eje 21 del soporte 11 co 

rresponda a la distancia angular deseada de los entrehierr^ 

operantes de las dos cabezas magnéticas. El ajuste de los 

dos microscopios se lleva a cabo ventajosamente con una 

plantilla correspondiente. Mediante la distancia. A se fi­

ja de nuevo un nivel de referencia, el cual se elige de mo 

do que sea tal que, con el soporte introducido en el dispo 

sitivo, caiga sustancialmente en el área central de los en 

trehierros operantes de las cabezas magnéticas, visto en le 

anchura del entrehierro.

La Fig. 8 es una vista desarrollada, por una 

parte del campo de vista 55 del microscopio 53 y por otra
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_parte del campo de vista 56 del microscopio 54. Ambos mi­

croscopios tienen dos retículos, a saber, un retículo que 

consta de las líneas 57 y 58 y el otro retículo que consta 

de las líneas 59 y 60, habiéndose trazado una línea 61 que 

pasa por los puntos de intersección de los dos retículos, 

la cual fija la distancia A a la superficie de referencia 

y por consiguiente el nivel de referencia. Los retículos 

están además construidos dé modo que las líneas 57 y 58 de 

un retículo encierran un ángulo -<X y que las líneas 59 y 

60 del otro retículo!encierran un ángulo de 4<3( , correspon 

diendo la magnitud de al ángulo acimutal de los entre­

hierros operantes de la cabeza magnética. El retículo for 

mado por las líneas 57 y 58 está asociado con el microsco­

pio 53, y el retículo formado por las líneas 59 y 60 está 

asociado con el microscopio 64. Como resultado del citado 

ajuste de los microscopios 53 y 54 con respecto a la dis­

tancia angular dada, un retículo 57, 58 corresponde a la 

posición exacta deseada del entrehierro operante de una ca 

beza magnética y el retículo 59 y 60 corresponde a la posi 

ción exacta deseada del entrehierro operante de la otra ca 

beza magnética. La distancia designada en la Fig. 8 por F 

entre los puntos de intersección de los dos retículos, co- ' ' 

rresponde por tanto en la vista desarrollada a la distan­

cia circunferencial, correspondiente a la distancia angu­

lar dada, de los entrehierros operantes de las dos cabezas 

magnéticas en el nivel de referencia. La previsión de dos 

retículos cada vez permite un sencillo, control y ajuste, 

respectivamente, del dispositivo óptico por un método de 

conversión.

Después de introducir en el dispositivo un so
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-porte 11 con las cabezas magnéticas 13 y 14 previstas sobr( 

el mismo, se gira el mismo hasta que la cabeza magnética 

que comprende un ángulo acimutal - , por e jemplo la ca­

beza magnética 13, sea movida frente al microscopio 53 y  

se haga que el entrehierro operante 17 de la misma coinci­

da con la línea 57 del retículo, como se ha ilustrado en 

la Fig. 8. El entrehierro operante 17 de la cabeza magné­

tica 14 aparece en el campo de vista del microscopio 54 coi. 

el ángulo acimutal Cuando los dos entrehierros ope­

rantes de las cabezas magnéticas 13 y 14 en el nivel de re 

ferencia A comprenden el valor nominal dado para la distan 

cia angular, el entrehierro operante 17 de la cabeza magné 

tica 14 coincide con la línea 60 del retículo en cuestién. 

En la realización descrita se ha supuesto que la distancia 

angular de los dos entrehierros operantes en el nivel de 

referencia A es demasiado grande. En consecuencia, como sí 

ha ilustrado en la Fig. 8, el entréhierro operante 1? de 

la ca-beza magnética 14 está situado a la derecha de la lí­

nea 60 del retículo correspondiente, lo cual significa que 

la distancia circunferencial en el nivel de referencia es 

demasiado grande, en una cantidad G, en comparación con el 

valor nominal F. El valor de G puede leerse directamente 

por medio de una escala 62 prevista en el.campo del retícu 

lo 59t 60 en la línea 61. Moviendo el nivel de referencia 

A es entonces posible fijar un nivel de referencia tal que 

la distancia circunferencial entre los dos entrehierros 

operantes corresponda exactamente al valor nominal dado F. 

Una medida directa del desplazamiento requerido del nivel 

de referencia es el valor de G en relación con el valor del 

ángulo acimutal . Como se ha ilustrado en la Fig. 8, en
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-la presente realización se requiere un desplazamiento del 

nivel de referencia hasta el valor a fin de que en este 

nuevo nivel de referencia la distancia circunferencial en­

tre' los dos entrehierros operantes corresponda al valor F.

La disposición de cabezas magnéticas, medida 

de esta manera, se introduce entonces en un dispositivo 

ilustrado en la Fig. 1 y se ajusta la posición inicial pa­

ra la mesa de coordenadas XY de modo que exista la distan­

cia Â  entre la superficie de referencia 9 y el haz de lá- 
i

ser dirigido sobre la placa de apoyo 1. Con esto se fija 

el nivel de referencia para la disposición de cabezas mag­

néticas en el valor A^. Luego se mecanizan sucesivamente 

las dos cabezas magnéticas 13 y 14 en el área de sus entre 

hierros operantes por medio del haz de láser dirigido so­

bre la cara de contacto con la cinta, de acuerdo con un 

programa dado para el movimiento relativo entre la cabeza 

magnética y el haz de láser, de tal manera que se formen 

de nuevo rebajos de forma de garganta los cuales limitan 

la anchura de entrehierro de los dos entrehierros operantes 

a un valor dado de 2D, en forma totalmente análoga a como 

se explicó en el ejemplo anterior, en el cual, sin embar­

go, el nivel de referencia es en este caso de A^ para las 

operaciones de mecanización individuales. Las proporcio­

nes en cuestión se han ilustrado en la vista desarrollada 

de la Fig. 9.

Como resultado de esto se consigue que al ni­

vel de referencia A^ la distancia circunferencial de los 

entrehierros operantes de las dos cabezas magnéticas 13 y 

14 corresponda exactamente al valor nominal F, con lo cual 

como se desea, los entrehierros operantes están situados a
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-la distancia angular dada entre sí. Además,- ambos entre­

hierros oocrantes tienen la misma anchura 2D y los límites 

de los entrehierros operantes por los rebajos de forma de 

garganta previstos 38 y 42 y 43 y 44, respectivamente, es 

tán en alineación exacta en la dirección circunferencial 

del soporte, dado que los centros de los dos entrehierros 

operantes están fijados por el nivel de referencia A^. Una 

disposición de cabezas magnéticas fabricada de esta manera 

satisface así del modo más preciso los requisitos impues­

tos a la misma.

Cuando en otra disposición de cabezas magné­

ticas se mide un valor G diferente para.la distancia cir­

cunferencial de los entrehierros operantes, el método se 

lleva a cabo de un modo totalmente análogo. Para esta dis 

posición de cabezas magnéticas, se ha de usar como base el

valor para el nivel de referencia de la mecanización por!
medio del haz de láser que corresponda al valor G pertinen 
te.

Por supuesto, para poner en práctica el méto­

do descrito en lo que antecede es alternativamente posible 

combinar los dos dispositivos ilustrados en las Figs. 7 y 

1 para formar un solo dispositivo. Por supuesto, sería 

también posible producir el movimiento relativo entre una 

cabeza magnética y el haz de láser de tal manera que el 

haz de láser fuese desviado en consecuencia y que la cabe­

za magnética estuviese fija durante la mecanización.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 

recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un método de fabricación de una disposi­

ción de cabezas magnéticas giratoria para un aparato de 

registro y/o reproducción de señales que tienen un amplio 
espectro de frecuencias, en particular de señales de video 

en la cual se ha previsto al menos una cabeza magnética 

que comprende un circuito magnético de forma de placa que 

tiene una cara de contacto con la cinta, un entrehierro 

operante y una ventanilla para bobina y una bobina que pa­

sa a través de la' ventanilla para bobina, sobre un soporte 

de forma de disco en una posición dada con respecto a una 

superficie de referencia prevista en el soporte y que se 

extiende en ángulo recto con su eje de rotación, caracteri 

zado porque se fija un nivel de referencia para el entre­

hierro operante de la cabeza magnética a una distancia da­

da de la superficie de referencia en el soporte, que cae 

esencialmente en el área central del entrehierro operante 

de la cabeza magnética visto en la anchura del entrehierro 

después de lo cual, y con referencia a ese nivel, se quita 

una cantidad de material tal, por medio de.un haz de láser 

dirigido sobre la cara de contacto de la cinta de la cabe­

za magnética en el área del entrehierro operante, primero 

de una superficie principal del circuito magnético de for-
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-ma de placa que limita el .entrehierro operante en la direc­

ción de lá anchura del entrehierro y luego de la superfi­

cie principal situada en oposición en toda la altura del 

entrehierro, que se reduce la anchura del entrehierro ope 

rante a un tamaño dado mediante la formación de dos reba­

jos de forma de garganta situados en oposición.

2S.- Un método según la reivindicación 13, en 

el cual hay previstas al menos dos cabezas magnéticas so­

bre el soporte a una distancia angular dada vista en direc 
i,

cion circunferencial del soporte, caracterizado porque las 

cabezas magnéticas sucesivas, vistas en la dirección acimu 

tal del soporte, están dispuestas en la,posición dada en 

el soporte con ángulos acimutales mutuamente opuestos 3e 

los entrehierros operantes, después de lo cual, con un dis 

positivo óptico en el nivel de referencia, se mide la dis­

tancia circunferencial a que están entre sí los dos entre-
!

hierros y, en el caso de desviaciones de dicha distancia 

circunferencial con respecto a un valor nominal dado, se 

fija un nuevo nivel de referencia cambiando para ello el 

nivel de referencia en el cual la distancia circunferencia, 

medida corresponde al valor nominal, después de lo cual se 

reduce la anchura de los entrehierros operantes al tamaño 

dado con referencia a dicho nivel, por medio del haz de lá 

ser.

3-.- Un método según las reivindicaciones 13 

o 2§, caracterizado porque la retirada de material por el 

haz de láser se lleva a cabo en forma de gargantas que tie 

nen una sección transversal trapezoidal que se estrecha 

hacia el nivel de referencia.

43.- Un método según cualquiera de las reivin
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-dicaciones precedentes, caracterizado porque después de re­

ducir la anchura del entrehierro operante al tamaño dado 

en el área del entrehierro operante alejada de la cara de 

, contacto con la cinta de la cabeza magnética, por medio de 

un haz de láser dirigido sobre la superficie principal del 

circuito magnético de forma de placa quitando para ello ma­

terial, se forma un rebajo que ensancha la ventanilla para 

bobina, el cual reduce a up tamaño dado la altura del en- 

trehierro operante.

53.- UN METODO DE FABRICACION DE UNA DISPOSI­

CION DE CABEZAS MAGNETICAS GIRATORIA PARA UN APARATO DE RE­

GISTRO Y/0 REPRODUCCION DE SEÑALES.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 

para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas 

escritas a máquina por una sola cara.

20

25

Madrid ,2 9. MAR 1973
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