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E l o b je to  de l a  p re s e n te  in v en c ió n  es un co n ta ­
dor de gas de d iafragm a p e rfe c c io n a d o  que p ro p o rc io n a  un mando p a ra  
e l  in d ic a d o r ,  o r e g i s t r a d o r ,  que impulsa, a l  in d ic a d o r  en una d ir e c  -  
c ió n ,  c u a lq u ie ra  que se a  l a  d ire c c ió n  de f l u jo  de f lu id o  a t r a v é s  d e l 
c o n ta d o r. Un o b je to  p r in c ip a l  d e l in v en to  es e v i t a r  e l  poder r e d u c ir  
l a  l e c tu r a  t o t a l  d e l in d ic a d o r  haciendo  fu n c io n a r e l  co n tad o r en un 
f lu jo  in v e rso  de f lu id o .  Un o b je to  a d ic io n a l de 1  in v en to  es p ropor­
c io n a r  un mando de s a l id a  que se  in c o rp o ra  fá c ilm e n te  en d iseñ o s  con 
ta d o re s  a c tu a le s ,  s in  n e c e s id a d  de e fe c tu a r  g randes cambios en e l  u t í  
l l a j e .  O tro o b je to  d e l  in v en to  es p ro p o rc io n a r  un mando de s a l id a  pa­
r a  un in d ic a d o r  de co n tad o r de gas de f á c i l  c o n s tru c c ió n , económico 
y de f á c i l  m an ten im ien to .

La f ig u r a  1  es una v i s t a  en se c c ió n  y en a lz a ­
do a t r a v é s  de l a  p a r te  s u p e r io r  de un co n tad o r de gas d e l t ip o  de 
d ia frag m a, que i l u s t r a  l a  p la c a  de l a  ta p a  so b re  l a  cu a l se  monta l a  
v á lv u la  y c ig ü eñ a , hab iéndose  o m itido  p a r te s  de l a  a r t i c u la c ió n  a l  
f u e l l e  y l a  v á lv u la  p a ra  mayor c la r id a d .

La f ig u r a  2 e s  una v i s t a  tomada a  lo  la rg o  de 
l a  l i n e a  de c o r te  2-2  de l a  f ig u ra  1 .

La f ig u r a  3 es una v i s t a  a mayor e s c a la ,  d e l 
mando de l a  f ig u r a  1 , en con trándose  e l  mando d e l co n tad o r en l a  d i r e c -  
c ió n  norm al d e l  f l u j o  de f lu id o  y ,

La f ig u r a  4 es una v i s t a  s im i la r  a  l a  f ig u r a  
3 , con e l  co n tad o r funcionando en d ire c c ió n  in v e rs a .

La m ayoría de lo s  co n tad o res  de gas de d ia f r a g ­
ma, que se  u t i l i z a n  norm alm ente p a ra  m edir e l  consumo de gas dom ésti 
co , se  co n stru y en  y funcionan  en l a  forma d e s c r i t a  en l a  p a te n te  E sta­

dounidense No. 2 .5 ^ * 6 6 5 ,  m encionada a n te r io rm e n te . Expuesto brevemen 
t e ,  e l  f lu jo  de gas a t r a v é s  d e l con tador mueve uno o más d iafragm as 
f l e x ib l e s  que, a  su v e z , hacen Sm cionar l a  v á lv u la  (por a r t ic u la c io n e :¡
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que re g u la  e l  f lu jo  d e l gas y mueve un in d ic a d o r ,  o r e g i s t r a d o r ,  que 
r e g i s t r a  e l  volumen de g as  que p a sa  a t r a v é s  d e l c o n ta d o r. Por l a  na­
tu r a le z a  de su c o n s tru c c ió n  y fu n c io n am ien to s , e s to s  co n ta d o re s  pue­
den fu n c io n a r en d ire c c ió n  in v e rs a  a l a  norm al, o forma u s u a l .  Cuando 
e s to  o c u r re ,  e l  mando d e l in d ic a d o r ,  o r e g i s t r a d o r ,  tam bién se  in v ie r  
t e .  E s ta  capacidad  se  ha u t i l i z a d o  p a ra  " b o r ra r"  p a r te  d e l  gas t o t a l  
r e g is t r a d o  en e l  in d ic a d o r  o r e g is t r a d o r  y r e d u c i r  por lo  ta n to  l a  
f a c tu r a  d e l u s u a r io .  Se ha p ro p u esto  un c ie ito  número de so lu c io n e s  
a e s te  problem a, pero  p o r una u o t r a  razó n  no se  ha  adoptado ninguna 
de e llas. E s te  in v e n to  no in te rru m p e  e l  f lu jo  de gas a l  u s u a r io ,  a  pe­
s a r  de r e g i s t r a r  e l  f l u j o ,  c u a lq u ie ra  que se a  l a  d ire c c ió n  de dicho 
f l u j o .

R e fir ié n d o n o s  aho ra  a  l o s  d ib u jo s ,  y  en espe­
c i a l  a l a s  f ig u r a s  1  y 2 , una p a r te  de l a  zona s u p e r io r  de un c o n ta ­
dor de gas d e l t ip o  de d iafragm a se i l u s t r a  en e s ta s  f ig u r a s .  Una 
p la c a  de ta p a  10 d iv id e  l a s  cám aras de d iafragm a de una cámara de 
gas 12. La cámara 12 e s t á  c e r ra d a  po r una ta p a  s u p e r io r  14 y c o n t ie ­
ne l a  v á lv u la  (no i lu s t r a d a )  y mecanismo de tra n sm is ió n  o mando (omi­
t id o  tam bién en su mayor p a r te  p a ra  mayor c l a r id a d ) .  Según se  ha men­

cionado a n te r io rm e n te , l a  m ayoría de lo s  c o n ta d o re s  d e l t ip o  de d ia  -  
fragma funcionan  de una forma s im i la r  a l a  p a te n te  E stadoun idense  No. 
2 .5 ^á .6 6 5  que se  puede tom ar como r e f e r e n c ia  p a ra  com prender e l  fun­
cionam iento  d e l c o n tad o r.

E l movimiento de lo s  d ia frag m as se  tra n sm ite  
a t r a v é s  de a r t ic u la c io n e s  a un brazo  ta n g e n te  16 que hace g i r a r  una 
c igüeña 18. E l c o j in e te  s u p e r io r  20 de l a  c ig ü eñ a  se  monta en un so­
p o r te  22 que se  monta en l a  p la c a  de ta p a  10 . P a r te s  d e l so p o rte  22 
se  han co rta d o  p a ra  i l u s t r a r  con mayor c la r id a d  e l  in v e n to , como la s  
a r t ic u la c io n e s  de l a  p la c a  y , en l a  f ig u r a  2 e l  c o j in e te  s u p e r io r  20 

de l a  c ig ü eñ a  y e l  b razo  ta n g e n te  16 . La c ig ü eñ a  18 t i e n e  un c o j in e te



3

10

15

20

35

30

3

i n f e r i o r  24 en l a  p la c a  de l a  ta p a  10 , En l a  cigue& a 18 se  monta un toi* 
n i l l o  s i n f i n  36 que engrana con un e n g ran a je  s i n f í n  28 montado en un 
e je  h o r iz o n ta l  30.  E l e je  30 se  monta en c o j in e te s  sep arad o s ap ro p ia ­
damente 32 y  34 form ados en s o p o r te s  ap ro p iad o s 36 y 38 , resp ec tiv am en ­
t e .  H asta  e s te  p u n to , l a  c o n s tru c c ió n  es de t ip o  t r a d ic io n a l  y se  u t i ­
l i z a  am pliam ente en l a  i n d u s t r i a .

R e firié n d o n o s  ah o ra  a  l a s  f ig u r a s ,  y de un modo 
mas p a r t i c u l a r  a  l a  f ig u r a  3* e l  p e rfecc io n am ien to  comprende l a  a d i­
c ió n  de un nuevo s is te m a  de mando a  tra n sm is ió n  que a seg u ra  l a  r o t a ­
c ió n  de l a  s a l i d a  en una d ire c c ió n  so lam en te . Un extremo d e l e j e  30 

l l e v a  un o r i f i c i o  c ieg o  40 p a ra  m ontar un e je  42 que se  monta tam bién 
en un c o j in e te  44 en e l  so p o rte  46 . E l e je  42 g i r a  lib re m e n te  con r e ­
la c ió n  a l  e j e  3O, pero  se  f i j a  ax ia lm en te  c o n tra  todo movimiento lo n ­
g i tu d in a l .  Un s o p o r te  de le v a  48 se  monta d e s liz a n te m e n te  sob re  e l  
e je  42 p o r medio de e s t r í a s  (no i l u s t r a d a s )  o m edios s im ila r e s  p a ra  
t r a n s m i t i r  l a  r o ta c ió n  d e l e j e .  Como v a r ia n te ,  e l  so p o rte  de l a  le v a  
48 se  puede f i j a r  a l  e je  42 y e l  e je  y  e l  so p o r te  de l a  le v a  se  pueden 
d e s l i z a r  lo n g itu d in a lm e n te . E l so p o rte  de l a  le v a  puede te n e r  c u a lq u ie t 
forma que se  d esee , pero  es p re fe r ib le m e n te  s im é tr ic o  a lre d e d o r  de l a  
l i n e a  c e n t r a l  lo n g i tu d in a l  de lo s  e je s  30 y 42 . Una le v a  50 se  proyec­
t a  desde una c a ra  d e l so p o rte  de l a  le v a  48, que t i e n e  una c a ra  de 
acop lam ien to  52 y un can to  t r a s e r o  5 4 . La le v a  5°  e s t á  d e s tin a d a  a acó 
p ia r s e  a  una le v a  con forma s im i la r  56 montada en l a  c a ra  extrem a d e l 
e je  30 . Cuando e l  mando d e l co n tad o r fu n c io n a  en l a  d ire c c ió n  normal 
de avance, l a  c a ra  58 de l a  le v a  56 e s t á  en c o n ta c to  con l a  c a ra  52 

de l a  le v a  50 , y p o r medio d e l acoplam iento  de r o ta c ió n  e n tre  e l  sopor 
t e  de l a  le v a  48 y e l  e je  42, e l  e je  g i r a  a  iz q u ie rd a s  según se v e rá  
desde á .ex trem o  de l a  derech a  de l a  f ig u r a  3 . E l extremo d e l e je  42 
t i e n e  una tra n sm is ió n  de g a r ra s  60 a un mando d e l in d ic a d o r  d e l c o n ta ­
dor 62, que l l e v a  a l a  r o ta c ió n  a t r a v é s  de una c a ja  de p re n saes to p a
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f i j a d a  en un re b a jo  66 de l a  ta p a  d e l co n tad o r 14. Bl en g ran a je  de 
tra n sm is ió n  d e l in d ic a d o s  d e l co n tad o r 68 g i r a  por lo  ta n to  a i z q u i e r ­
das tam bién , según se  v e ré  desde e l  extremo de l a  de rech a  de l a  f ig u ­
r a  3 *

A p e sa r  de poder r e a l i z a r s e  l a  r o ta c ió n  en e s­
t a  d ire c c ió n , e l  co n ju n to  de l a  tra n sm is ió n  de e n g ran a je  70 g i r a  se g ú i 
in d ic a n  l a s  f le c h a s ,  pero  no produce s a l id a .  El co n jun to  d e l en g ran a je  
c o n s is te :  en un en g ran a je  c i l i n d r i c o  r e c to  72 que se  f i j a  en e l  e x tra  
mo d e l e je  30 p a ra  h a c e r lo  g i r a r .  Un p iñón  74 se  f i j a  sob re  un e je  
loco 76 se  monta p a ra  g i r a r  en s o p o r te s  38 y 46 y engrana con e l  en­
g ra n a je  c i l i n d r i c o  r e c to  72. Asimismo se f i j a  so b re  e l  e je  loco  ?6 

e l  en g ran a je  78, que mueve a un en g ran a je  80 , montado en un e je  82.
E l en g ran a je  80 im pulsa a  un en g ran a je  84 que es g i r a to r io  pero  s s  f i  
j a  ax ia lm en te  en e l  e je  42 . Se o b se rv a rá  p o r e s t a  d e s c r ip c ió n  y l a s  
f le c h a s  de d ire c c ió n  de l a s  f ig u r a s  3 y 4 que cuando e l  e je  30, l a  l e ­
va de tra n sm is ió n  56 y e l  e n g ra n a je  c i l i n d r i c o  r e c to  72 g ira n  en 
una d ire c c ió n , e l  e n g ran a je  84 g i r a  en l a  d ire c c ió n  o p u e s ta . Según 
se  i l u s t r a  en l a  f ig u r a  3 , e l  en g ran a je  84 hace g i r a r  po r lo  ta n to  e l  
e je  42 s in  n inguna r e s u l ta d o ,  e fec tu án d o se  l a  tra n sm is ió n  o mando, s e ­
gún se  ha d e s c r i to  a n te r io rm e n te , desde l a  le v a  56 a t r a v é s  de l a  l e ­
va 5 O y e l  e je  42 a l  mando d e l in d ic a d o r  d e l co n tad o r 62 .

No o b s ta n te ,  siem pre que fu n c io n a  e l  co n tad o r e s  
d ire c c ió n  in v e rs a  e l  e je  30 i n v i e r t e  su r o ta c ió n .  Cuando e s to  o c u rre , 
e l  can to  t r a s e r o  86 de l a  le v z  56 s e  ac o p la  con l a  p e n d ie n te  d e l can­
to  t r a s e r o  54 de l a  le v a  50 y empuja a l  so p o rte  de l a  le v a  48 a l a  
d e rech a , según se  v e ra  en l a s  f ig u r a s  3 y 4 , a  l a  p o s ic ió n  i l u s t r a d a  
en l a  f ig u r a  4 . E n tonces, l a  le v a  88 en e l  e n g ra n a je  84 se  aco p la  a  
l a  le v a  90 en e l  so p o rte  de l a  le v a  48. La tra n sm is ió n  se  e fe c tú a  
en tonces desde e l en g ran a je  c i l i n d r i c o  r e c to  72 , que h ace  g i r a r  a l  
en g ran a je  de p iñón  74 e l  c u a l ,  a su v ez , hace g i r a r  a l  en g ran a je  78
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a  t r a v é s  d e l e je  loco  76. E l en g ran a je  78 im pulsa  a l  en g ran a je  80 
que , a  su  vez im pulsa  a l  e n g ran a je  84 . E l e n g ra n a je  84 hace g i r a r  a 
l a  le v a  88 montada en l a  c a ra  que se  aco p la  a  l a  le v a  90. La le v a  90 

y e l  so p o rte  de l a  le v a  48 im pulsan a l  e je  42 , pero  en l a  misma d i r e c ­
c ió n  de ro ta c ió n  que cuando l a s  le v a s  5O y 36 e s tá n  a c o p lad as .

Por lo  t a n to ,  es e v id e n te  que c u a lq u ie ra  que se!, 
d i r e c c ió n  de ro ta c ió n  de l a  c ig ü eñ a  18 y e l  e je  30, e l  en g ran a je  de mtj 
do d e l in d ic a d o r  68 g i r a r a  en l a  misma d ir e c c ió n .  Las le v a s  56 y 88 

son im ágenes de e sp e jo  e n t r e  s i ,  ten ien d o  su s c a ra s  de tra n sm is ió n  so­
b re  un p lano  a  t r a v é s  de l a  l i n e a  c e n t r a l  de lo s  e je s  3O y 42 y l a s  
c a ra s  t r a s e r a s  en d ire c c ió n  a d e rech as a p a r t i r  de l a  c a ra  de t r a n s ­
m is ió n , según se  v e ra  en e l  lad o  de l a  d e rech a  de l a s  f ig u r a s .  Las le  
v as  conducidas 50 y 90 t ie n e n  c a ra s  conducidas co n fig u ra d a s  p a ra  aco­
p la r s e  a su s  le v a s  de tra n sm is ió n  56 y 88 , re sp e c tiv a m e n te , y c a n c o s : 
t r a s e r o s  que van cada uno a iz q u ie rd a s  a  p a r t i r  de l a  cara conducida, 
según se  v e ra  en e l  extrem o de l a  derech a  de l a s  f ig u r a s .

Según se i l u s t r a  en lo s  d ib u jo s ,  e l  con jun to  
se  c o n s tru y e  p a ra  que e x i s t a  una h o lg u ra  e n t r e  l a  p u n ta  de l a  le v a  de 
tra n s m is ió n  56 y l a  p u n ta  de le v a  de tra n s m is ió n  88 ta n  so lo  ligeram en 
t e  mayor que l a  anchura  d e l so p o r te  de l a  le v a  48 y una le v a  ( l a  le v a  
50 y l a  le v a  90) ,  de modo que a l  i n v e r t i r s e  e l  c o n ta d o r, l a  le v a  de 
tra n sm is ió n  que ha im pulsado a l  in d ic a d o r  empuje a l  so p o rte  de l a  l e ­
va 48 en e l  t r a y e c to  de l a  o t r a  le v a  de t ra n s m is ió n , por acoplam iento 
de l a s  c a ra s  p o s te r io r e s  d e l p rim er co n ju n to  de le v a s  co n d u c to ra s- 
co n d u c id as . Es e v id e n te  que l a  s a l i d a  de e s te  co n ju n to  de mando único 
en su  género se e fe c tú a  sim pre en l a  misma d ire c c ió n  c u a lq u ie ra  que se 
l a  d i re c c ió n  de r o ta c ió n  de l a  e n tra d a . Por c o n s ig u ie n te , e l  in d ic a  -  
dor o r e g i s t r a d o r  d e l co n ta d o r acum ulará siem pre una le c tu r a  en aumeny 
to  c u a lq u ie ra  que se a  l a  d ire c c ió n  de f l u jo  a  t r a v é s  d e l co n tad o r.

D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l in -
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v e n to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r s e  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a c e rse  
c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te rio rm e n te  in d ic a d a s  son s u s e e p t i  -  
b le s  de m o d ificac io n es  de d e t a l l e ,  en cuan to  no a l t e r e n  su  p r in c ip io  
fundam ental*
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1 . -  P e rfecc io n am ien to s  en co n tad o res  de gas de &ia 
fragm a, c a ra c te r iz a d o s  porque se  c o n s t i tu y e  cada co n tad o r de medios d^ 
acop lam ien to  co n ec tad o s e n tre  medios de m edición y e l in d ic a d o r , y 
que comprenden le v a s  co n d u c to ras  o de tra n sm is ió n  movidas po r lo s  me 
d io s  de m edición  y le v a s  conducidas d e s tin a d a s  a a c o p la rse  de una fo r  
ma s e l e c t iv a  a  una de l a s  le v a s  de t ra n s m is ió n , acoplándose la s  le v a s  
conducidas de una form a r o t a t q r i a  a l  in d ic a d o r  p a ra  moverse e l  in d i ­
cad o r en una d ire c c ió n  so lam en te .

2 . -  P e rfecc io n am ien to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n
1 , c a ra c te r iz a d o s  porque l a  p rim erad e  l a s  le v a s  de tra n sm is ió n  se  f i  
j a  a  l a  s a l i d a  de lo s  m edios de m ed ic ión .

3 * - P e rfecc io n am ien to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n
2 , c a r a c te r iz a d o s  porque l a  segunda de l a s  le v a s  de tra n sm is ió n  se  
mueve en ro ta c ió n  en d ire c c ió n  o p u e s ta  a  l a  p rim era  la v a  de tra n sm i-  
s ió n -

4 . -  P e rfe c c io n e á ie n to s  según l a  re iv in d ic a c ió n
3 , c a r a c te r iz a d o s  porque l a  p rim era  y l a  segunda le v a s  de tra n sm is ió r  
son r e v e r s ib le s .

5 .  -  P e rfecc io n am ien to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  
1 , c a ra c te r iz a d o s  porque l a s  le v a s  conducidas se  montan en un elemen 
to  ax ia lm en te  d e s l iz a n te  en e l  e je  de tra n sm is ió n  d e l in d ic a d o r , es­
tando d es tin ad o  e l  elem ento d e s l iz a n te  a h a c e r  g i r a r  a l  e je  de t r a n s  
m isión  o mando d e l in d ic a d o r .

6 .  -  P e rfecc io n am ien to s  según l a s  r e iv in d ic a  -  
c ie n e s  1 a  5 , c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  medios de acoplam iento  compren 
den: un p a r  de le v a s  co n d u c to ra s  o le v a s  de tra n sm is ió n  r e v e r s ib le s  
s e p a ra d a s , un e n g ran a je  conectado p a ra  g i r a r  en d ire c c io n e s  o p u estas  
y movido por e l  f l u jo  de gas a  t r a v é s  de un co n ta d o r, un p a r  de le -
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v as co n d u c id as, cada una destinada a a c o p la rs e  de una form a s e le c t iv a  
a  una de l a s  le v a s  de tra n sm is ió n  p a ra  e f e c tu a r  una r o ta c ió n  u n id ire c ­
c io n a l ,  y medios de e je  conducidos acop lados p a ra  g i r a r  a  l a s  le v a s  
co n d u c id as , s irv ie n d o  e l  d is p o s i t iv o  de e je  conducido p a ra  mover e l  
in d ic e  d e l co n tad o r en una d ire c c ió n  so lam en te .

7 .  -  P e rfecc io n am ien to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  
6,  c a ra c te r iz a d o s  porque l a  c a ra  de tra n sm is ió n  de l a s  le v a s  conduc­
to r a s  son p a r a le la s  a  l a  l i n e a  c e n t r a l  d e l e j e  conducido , y l a s  ca ­
r a s  t r a s e r a s  in c l in a d a s  de modo que l a  in v e rs ió n  de r e te n c ió n  d e l 
f lu jo  de gas a  t r a v é s  d e l c o n ta d o r , y l a  c o n s ig u ie n te  in v e rs ió n  de la s  
le v a s  cond u c to ras sep a ra n  una a r t i c u la c ió n  de le v a  co n d u c to ra  y l e ­
va conducida e  i n i c i e  e l  acoplam iento  de l a  o t r a  a r t i c u la c ió n  de l e ­
va co n d u c to ra  y le v a  conducida im pulsando p o r lo  ta n to  a l  d is p o s i t iv o  
de e je  conducido en l a  misma d ire c c ió n .

8 .  -  P e rfecc io n am ien to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  
1 a 7 , c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  medios de acop lam ien to  p a ra  mandos 
de in d ic a d o re s  d e l co n tad o r de gas que comprenden un d is p o s i t iv o  de 
e je  de tra n sm is ió n  movido po r l a  c igüeña d e l c o n ta d o r, un medio de 
e je  conducido montado p a ra  g i r a r  en un extrem o d e l medio de e je  con­
d u c to r , s irv ie n d o  e l  medio de e je  conducido p a ra  mover e l  in d ic a d o r , 
un medio de en g ran a je  conectado  a l  d i s p o s i t iv o  de e je  cond u c to r p a ra  
h a c e r g i r a r  un e n g ran a je  de s a l id a  en l a  d ire c c ió n  de ro ta c ió n  opues­
t a  a l  d is p o s i t iv o  de e je  co n d u c to r, montándose e l  e n g ra n a je  de s a l id a  
en e l  medio de e je  conducido , le v a s  co n d u c to ras  m ontadas en e l  medio 
de e je  conductor y e l  e n g ran a je  de s a l id a ,  re sp e c tiv a m e n te , cuyas l e ­
vas co n d u c to ras  e s tá n  c o n fig u ra d a s  p a ra  m overse en una d ire c c ió n  dd 
ro ta c ió n  so lam ente , medios do le v a  conducidos montados d es lizan tem en - 
t e  sob re  e l  medio de e je  conducido e n tre  l a s  le v a s  co n d u c to ra s  y que 
t ie n e n  s u p e r f ic ie s  p a ra  a c o p la rse  de una form a s e l e c t iv a  con una u 
o t r a  de l a s  le v a s  c o n d u c to ra s , acoplándose p a ra  g i r a r  lo s  medios de
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