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La presente invencidn se-refiere a un tubo metd
lico, éon'parnos-é barras parfeccionadp, y mas particular-
mente a un tubo metilico con pernos espaciaimenﬁe adecuado .
para la?realizacién de variaciones de calor en las instala-
ciones de caldeamiento o de reﬁr;ga#acién, instalaciones

quimicas o petroquimicas, centrales nucleares y, en general,

para refrigesrar o calentar sustancias o compuestos quimicas

H . .
cualesquiera, en estado liquido 0 gaseoso, como tambidn el

método ﬁe.fabricacién del tubc con pernos.

Como es sabido, para la réfrigerécién o el calen-
tamiéﬁEP de liquidos o de gases, se. emplean ganarélmsnte
fubog provistos sohre su superficie externa de pernos o ba-
rras gue, porflo general, son de metal y que éienen la fun-
cidn de aumentar la superficie de cambio térmico..

o Tambien ss sabido que, con el fin de aumentar el
nﬁmero de pernos por unidad de supefficia del tubo, y por
con31gu1ente la superficie radiante, ss ha propuesto emplear
pernos que tlenen una seccidn eliptica o rectangular o como
fuere, ?largada en una direccidn, y disponer dichos pernos
en fila, o de'modo que tada uno de ellos tenga el eje g el
lado m%&or de la respectiva ssccidn transversal, inclinado

a 902 respecto del eje o del lado mayor de la seccidn trans~

"versal de los pernos contiguos.

Ahora ha sido.deécubiarto por el soliéitante que

una menor resxstancma al flujo del flu1do y ungfie jor permdta

termlca se logra con el empleo de un tubo matallco TON par

el e
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nos provisto sobra su superficie externa de una serie de
pernos o barras radiantes, de seccidn transversal elipti-
ca, dispuestos en filas .situadas a intervalos iguales sobre
toda la altura de la superficie, en la e los ejes mayores
de las secciones transversales de los pernos dispuestos
sobre cada una de las filas sean paralelos entre si y crien
tados paralelamente, o con una inclinacion de 90S o de 4SS
con respecto del eje del tubo, y que cada perno de una fila
esté desviado respecto de los correspondientes pernos ds
las filas contiguas.

En el caso particular en que los ejes mayores
de las secciones transversales de los pernos dispuestos
sobre una fila, estén inclinados a 452 con respecto del eje
del tubo, se prefiere que los ejes mayores de la seccion
transversal de los pernos de las filas co-ntiguas estén in-
clinados a 968 con respecto de los primeros o, en otras pa-
labras, de 45B, paro en direccién opuesta, respecto del
eje del tubo.

La aplicacién de los pernos o barras se efectla
por soldadura, empleando electrodos huecos, que tengan la
cavidad interna a seccién esencialmente en cruca y corres-
pondiente al perfil externo combinado dB dos pernos dispuestos
can sus ejes mayores de la seccion, inclinados reciprocamen-
te a 90B.

ton objeto de comprender mejor la presente inven-
cion y para poner en practica la misma, hacemos seguidamen-

te su descripcion, que va ilustrada en los disefios que acom
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. pafiapos, con algunos ejehplos de actuacién.

La figura 1, en especial, muestra la seccidn
transversal vy la vista parcial desde lo alto, de un tubo
con pernos segln la invencidn.

La figura 2 puestra la seccidén transversal y la

vista ﬁarcial desde lo alto, de una segunda furna de rea-
llzac10n del tubo con pernos de la present= invencidn,

La f;gura 3 muestra la seccion transversal y la
vista parcial desde lo alto, de otra forma de reallzac;on
del tubo caon pernos ds la presente 1nvenclon.

Lz figura 4 ilustra la vista en perspectiva de
un perno o barra, - f

Laé'Figuras 5y 6'iluét;an la vista en perspec~
tiva esquemética de uH—slectrodorhhéco, utilizable para la
soldadyra de loé parnos,respectivaménte colocado &n la pro-
ximidad de un perno, antes ds la Soidadura, y apretando |

snbre al perno durante la soldadura.

La figura 7 muestra la seccion transversal de la .

figura 6.
La fiqura 8 ilustra la seccidn transversal del
gerno-representado en la fiéura 4 vy, -
. La'Figuré_Q representa la saccidn transvens;i
del electrodo hueco. '

En las Figuras, la superficie exferna de un tubo

X v e

metdlico va indicada con =1~ y con (2) los psrnos de seccidn

transversal eliptica, ‘aplicados radialmente sobre dicha
. Py )

superficie,

En la forma-de realizacidn ilustrada en la figu-

e oe

——as

. o e s o Gotacel A v o



10

20

25

ra 1, los pernos -2- estan fijados segun una serie de fi-
las paralelas circunferenciales (3), (3a), situadas a in-
tervalos iguales sobre toda la superficie, es decir, sobre
la altura de la superficie (i) del tubo. En cada fila (3)
60 (Ba) los pernos (2) estan aplicados de modo que los ejes
mayores de las respectivas secciones sean paralelos entre
si e inclinados a 4SS respecto de la direccidén axial del
tubo.

Los pernos (2) de cada fila (3a) estan desviados
respecto de los pernos (2) de las filas (38) adyacentes; por
otra parte, los ejes mayores de las secciones transversales
de los pernos de cada fila, a ejemplo de la fila (3a), pueden
estar inclinados a 903-respecto de los de las secciones trans
versales de los correspondientes pernos de las filas conti-
guas, 6 sea de las filas (3), como puede verse claramente
en la fTig.1l.

En una segunda forma de realizaciodn, .representada
en la figura 2, los pernos (2) estan fijados aln segun una
serie de Tilas circunferenciales paralelas (4), (4a), coloca-
das a intervalos igualas sobre toda la altura.de la superficie
(1), pgro con los ejes mayores de las respectivas secciones
transversales, paralelos entre si s inclinados a 90a respec-
to de la direcci6on axial del tubo.

Por otra parte, la desviaciéon de los pernos se
mantiene por una fila, a ejemplo de la fila (4a), respecto

d3 los pernos de las filas adyacentes (4).
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En una tareera forma de realizacién, ilustrada en
la figura 3, los pernos -2-, en lugar de estar dispuestos en
filas circunferenciales, lo estan segun filas axiales parale-
las (6), (5a), que circundan todo el tubo, y los ejes mayores
de las secciones de los pernos (2), también ellos estan orien
tados en direccidon axial, o sea que estan paralelos al eje del
tubo.

También en esta realizacién esta prevista la desvia-
cion de los pernos de cada fi“a, a ejemplo de la fila (5a),
respecto de los pernos de las filas adyacentes (5).

Para la fijacidén de los pernos -2- a la superficie
externa (i) de un.tubo, cada 6eﬁ60(2) esta provisto en un ex-
tremo de un reborde (8) que termina en una parte conica (7),
apta para ser fijada sobre la superficie (1) del tubo. Tal
fijacion se efectia por soldadura conforme a teécnicas conoci-
das, .utilizando especiales eléctréaos huecas (8), .que tienen
su cavidad interna con secciones esencialmente en cruz y corres
pondientes al perfil externo combin®ado de dos pernos (2), dijS
puestos con los ejes mayores inclinados en 90S, el uno con
respecto al otro. * -

Para la fijacidén e los pernos a la superficie (O
del tubo, los electrodos (8) estan aproximados coaxialmente
a los pernos (2), como se ha ilustrado en la figura 5, y asi,
insertados sobre estos ultimos, como se ha ilustrado en la fi-
gura 6, hasta presionar sobre los rebordes (6).

[Mientras las porciones conicas se mantienen adheren

tes a la superficie (1), Se efectiua la soldadura conforme a
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, técnicas bien conocidas.

La seccidén en cruz de la cavidad de cada electro-
do (8) permite fijar, progresivamente pernos, dispuestos
con secciones ortogonales entre si, como en al ejemplo ilus®
trado en la figura 1, sin tener que rodar el elactrddo mismo
en torno $1 propio eje.

La soldadura de los pernos (2) puede ser ejecutada
por cualquier maquina para soldar pernos del tipo tradicional.

Asi, por ejemplo, el tubo puede ser fijado, en corres
pondencia con sus extremidades, a una maquina de soldadura y
hecho rodar a disparador,mientras que los. electrodos®"son mon-
tados sobre dos cilindros neumticos contrapuestos.

Cada electrodo (8), impelido por el cilindro neumati-
co, actua sobre el reborde (6) e impele al perno (2)contra la
superficie (1) del tubo. La soldadura eléctrica del perno (2)
sobre la superficie del tubo (1), es efectuada cuando la por-
cion conica (7) es insertada en dicha superficie ().

El tubo con pernos, obtenido segun.la presenta inven
cion, tiene la ventaja de oponer, respecto de los tubos con
pernos ya conocidos, una menor resistencia al flujo de los
fluidos, que:bafia.el tubo mismo y Fluye entre los pernos (2);
estas ultimos, en efecto, estan conformados y orientados reci-

procamente y respecto del eje del tubo, de manera que sea evi-
tada la creacidén de remolinos o da otras perturbaciones en los

hilillos fluidos.

Por otra parte, el efecto alternativo térmico resul-

ta sensiblemente aumentado respepto del que es obtenible de



los tubos con pernos hasta ahora conocidos.
La presente invencidn no se ‘ha de considsrar
llmltada solo a las formas de realizacidn arrlba descritas

8 ilustradas, sind que son.pasibles numerosas mod;fiCaCLOnes

y variantes, dentro de su propio esplritu, y todas comprend*—.

das en el amblto protector de la presente lnvencinn.

Sy e
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REIVINDICACI o NEJS3

En esta Patente de Invencidn se reivindica:

1. - Tubo metalico con pernos, perfeceoionado,
su correspondiente método de fabricacidén particularmente
adecuado para la realizacidon de cambios de calor para las
instalaciones da calentamiento o de refrigeracién, provisto,
sobra su superficie externa, da una serie de pernos radiales,
de seccion transversal®eliptica, dispuestos en filas situadas
a intervalPs iguales sobre toda la altura de la superficie
del tubo,-caracterizado por el hecho da que los ejes mayores
de las secciones transversales de los pernos dispuestos sobre
cada una de las filas, son paralelos entre si, estando orien-
tados paralelamente, o con una inclinacién de 90B o de 453
respecto del eje dal tubo y que cada uno dB los pernos de
una fila esta desviado respecto de los correspondientes per-
nos de las fTilas contiguas.

2. - Tubo metalico con pernos perfeccionado,
la reivindicacion 1, caracterizado por el hacho de que los
ejes mayores de las secciones transversales de los pernos
dispuestos sobre una fila,estan inclinados a 45S respecto
del eje del tubo, y los mismos es"tdn inclinados a 903 respec-
to de los;ejes mayores de las secciones transversales de los
correspondientes pernos de las filas contiguas.

3. - Tubo metalico con pernos, perfeccionado,
la reivindicacion 1 6 la 2, caracterizado por el hecho de que
los pernos estan dispuestos sobre la superficie del tubo segln

una serie de filas paralelas circunferenciales.

segun

segun
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4. - Tubo metadlico con pernos, perfeccionado, segun
la reivindicacion 1 6 la 2, caracterizado por el hecho de
gue los pernos estan dispuestos sobre la superficie del
tubo seguin una serie de filas paralelas axiales.
5. - Tubo metalico con pernos, perfeccionado, con
su correspondiente método de fabricacién conforma a una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, mediante soldadu-
ra de los pernos sobre la superficie del” tubo caracterizandose
dicho método por el hecho de que, para la soldadura, son emplea
dos electrodos huecos que tienen su cavioad interna de seccio-
nes sustancialmenta en cruce, y correspondiente el perfil
externo combinado de dos pernos dispuestos con sus ejes mayo-
res de la seccidn inclinados a 90S uno con respecto del otro.
6. - Tubo metalico con pernos, perfeccionado, con su
correspondiente método de fabricacidon segun la reivindicacion
5, caracterizado por el hecho de que cada perno esta provisto,
en una extremidad, de un reborda sobre el cual, durante la
soldadura, presiona el electrodo hueco, y oe una porcién
conica terminal, que es fajada sobre la superficie del tubo.
7. -"TUBO METALICO CON PERNOS PERFECCIONADO CON SU
CORRESPONDIENTE METODO DE FABRICACION™.*
;ile conformidad en un todo en lo esencial y fines
industriales a lo descrito en la precedente memoria descrig
tiva y gréaficamente representado.en los adjuntos planos para

su mejor comprension.

Esta memoria consta de.ONCE hojas escritas o



mecanografiadas por una sola cara a doble espacio.

Madrid, 20 O|C1977

Por autorizacidn del jinteresado.




/
2
i

MADR|D 2(7B)C. 19







	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



