
MINISTERIO DE INDUSTRIA
REGISTRO OE LA PROPIEOAD INOUSTRIAL

ESPAÑA

Concedido e! Rooístrpiáe^cu^oES ^  
con tos daíoa qoípgorsn en ja pre- ^  
sente descripción y segQn e) con*  ̂
tenido de ta Memoria adjunta.

NUMERO Z  —

4 & 5 Z 3  ^
PRESEMTAOtON T *

O  Al

"DE PRESENTACION

20 0)C. 197?

PATENTE DE INVENCION

MIOntOAOM; . . . .

(Sj)MUMEHO 3̂)<*MHA

N.19736 A/77 28 Enero 1977 italia

^  PECHA B E  PUBUOOAO (a!)oL A S)ncA C tO N  tNTEBNACIONAL @  PATENTE B E  LA QUE ES BIVMONAKIA

T̂!TULO OE LA !NVENC10N

"TUBO METAUCO CON PERNOS,PERfECCiBNAOD,CON SU MRRííSPONQIEN- 
lEmEIOOOOEPAaMCACMK* , .

(7?) EOUCITANTE UH .

Benito Luigi TROOANI..

BBMtetUO CB- ZOUdTAMYK

Via Poiar, B - LUGANO-BREGANZONA (Suiza).

^  MvmroK non

Benito Luigi TR03ANI.

^  TITULAR (EE)

^  REPRESENTANTE

00N 30SE LOPEZ CORTES^

U T ! U C E S E  C O M O  P R ! M E R A  P A C ! N A  D E  U A  M E M O R IAUNE A -  4  M O D . 310S



- : r '

t.*-:
. -r
.'M ,

- 2 -

* M E M O R I A D E S C R I P T I V A

5

10

15

- 20

25

La presente invención se-refiere a un tubo meta 

lico, con pernos o barras perfeccionado, y más particular­

mente a un tubo metálico con pernos especialmente adecuado 

para la realización de variaciones de calor en las instala­

ciones de caldeamiento o de refrigeración, instalaciones 

químicas o petroquímicas, centrales nucleares y, en general, 

para refrigerar o calentar sustancias o compuestos químicos
i

cualesquiera, en astado líquido o gaseoso, como también el 

método de fabricación del tubo con pernos.

Gomo es sabido, para la refrigeración o el calen­

tamiento de líquidos o da gases, se.emplean generalmente 

 ̂ tubos provistos sobre su superficie externa de pernos o ba­

rras que, por lo general, son de metal y que tienen la fun­

ción de aumentar la superficie de cambio térmico.

También as sabido que, con el fin de aumentar el 

número de pernos por unidad de superficie del tubo, y por 

consiguiente la superficie radiante, se ha propuesto emplear 

pernos *que tienen una* sección elíptica o rectangular o como 

fuere, alargada en una dirección, y disponer dichos pernos 

en fila, o de modo que cada uno de ellos tenga el eje ú el 

lado mayor de la respectiva sección transversal, inclinado 

a 90B respecto del eje ó del lado mayor de la sección trans­

versal de los- pernos contiguos.

Ahora ha sido descubierto por el solicitante que 

' una menor resistencia al flujo del fluido y una^nejor permuta 

térmica se logra con el empleo de un tubo metálica *con
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nos provisto sobra su superficie externa de una serie de 

pernos o barras radiantes, de sección transversal elípti­

ca, dispuestos en filas .situadas a intervalos iguales sobre 

toda la altura de la superficie, en la q-ue los ejes mayores 

de las secciones transversales de los pernos dispuestos 

sobre cada una de las filas sean paralelos entre sí y crien 

tados paralelamente, o con una inclinación de 90S o de 4SS 

con respecto del eje del tubo, y que cada perno de una fila 

esté desviado respecto de los correspondientes pernos ds 

las filas contiguas.

En el caso particular en que los ejes mayores 

de las secciones transversales de los pernos dispuestos 

sobre una fila, estén inclinados a 452 con respecto del eje 

del tubo, se prefiere que los ejes mayores de la sección 

transversal de los pernos de las filas co-ntíguas estén in­

clinados a 9GB con respecto de los primeros o, en otras pa­

labras, de 45B, paro en dirección opuesta, respecto del 

eje del tubo.

La aplicación de los pernos o barras se efectúa 

por soldadura, empleando electrodos huecos, que tengan la 

cavidad interna a sección esencialmente en cruca y corres­

pondiente al perfil externo combinado dB dos pernos dispuestos 

can sus ejes mayores de la sección, inclinados recíprocamen­

te a 90B.

ton objeto de comprender mejor la presente inven­

ción y para poner en práctica la misma, hacemos seguidamen­

te su descripción, que va ilustrada en los diseños que acom
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paña{pos, con algunos ejemplos de actuación.

La figura 1, eh especial, muestra la sección 

transversal y la vista parcial desde lo alto, de un tubo 

con pernos según la invención.

La figura 2 puestra la sección transversal y la 

vista parcial desde lo alto, de una segunda forma de rea­

lización del tubo con pernos de la presenta invención.

La figura 3 muestra la sección transversal y la 

vista parcial desde lo alto, de otra forma de realización 

del tubo con pernos da la presente invención.

La figura 4 ilustra la vista en perspectiva de

un perno o barra.

Las figuras 5 y 6 ilustran la vista en perspec­

tiva esquemática de un electrodo hueco, utiüzable para la 

soldadera de los pernos,respectivamente colocado en la pro­

ximidad de un perno, antes da la soldadura, y apretando 

sobra el perno durante la soldadura.

La figura 7 muestra la sección transversal de la

figura 5.

t
i

La figura 8 ilustra la sección transversal del
20 '

perno representado en la figura 4 y.

La figura 9 representa la sección transversal 

del electrodo hueco.

En las figuras, la superficie externa de un tubo

metálico va indicada con -1- y con (2) los pernos de sección 
25 :

. transversal elíptica, aplicados rádialmente sobre dicha
!

superficie.

En la forma-de realización ilustrada en la figu-
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ra 1, los pernos -2- están fijados según una serie de fi­

las paralelas circunferenciales (3), (3a), situadas a in­

tervalos iguales sobre toda la superficie, es decir, sobre 

la altura de la superficie (i) del tubo. En cada fila (3) 

ó (3a) los pernos (2) están aplicados de modo que los ejes 

mayores de las respectivas secciones sean paralelos entre

sí e inclinados a 4SS respecto de la dirección axial del 

tubo.

Los pernos (2) de cada fila (3a) están desviados 

respecto de los pernos (2) de las filas (3) adyacentes; por 

otra parte, los ejes mayores de las secciones transversales 

de los pernos de cada fila, a ejemplo de la fila (3a), pueden 

estar inclinados a 903-respecto de los de las secciones trans 

versales de los correspondientes pernos de las filas conti­

guas, ó sea de las filas (3), como puede verse claramente 

en la fig.1.

En una segunda forma de realización,.representada 

en la figura 2, los pernos (2) están fijados aún según una 

serie de filas circunferenciales paralelas (4), (4a), coloca­

das a intervalos igualas sobre toda la altura.de la superficie 

(1), pqro con los ejes mayores de las respectivas secciones 

transversales, paralelos entre sí s inclinados a 90a respec­

to de la dirección axial del tubo.

Por otra parte, la desviación de los pernos se 
mantiene por una fila, a ejemplo de la fila (4a), respecto 

d3 los pernos de las filas adyacentes (4).
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En una tareera forma de realización, ilustrada en 

. la figura 3, los pernos -2-, en lugar de estar dispuestos en 

filas circunferenciales, lo están según filas axiales parale­

las (5), (5a), que circundan todo el tubo, y los ejes mayores 

de las secciones de los pernos (2), también ellos están orien 

tados en dirección axial, o sea que están paralelos al eje del 

tubo.

También en esta realización está prevista la desvia­

ción de los pernos de cada fi^a, a ejemplo de la fila (5a), 

respecto de los pernos de las filas adyacentes (5).

Para la fijación de los pernos -2- a la superficie
; /

externa (i) de un.tubo, cada perno(2) está provisto en un ex­

tremo de un reborde (§) que termina en una parte cónica (7), 

apta para ser fijada sobre la superficie (1) del tubo. Tal 

fijación se efectúa por soldadura conforme a técnicas conoci-
; - L

das, .utilizando especiales electrodos huecas (8), .que tienen 

su cavidad interna con secciones esencialmente en cruz y corres 

pondientes al perfil externo combin'ado de dos pernos (2), dijS 

puestos con los ejes mayores inclinados en 9QS, el uno con 

respecto al otro. * '

Para la fijación 'de los pernos a la superficie (1) 

del tubo, los electrodos (8) están aproximados coaxialmente 

a los pernos (2), como se ha ilustrado en la figura 5, y así, 

insertados sobre estos últimos, como se ha ilustrado en la fi­

gura 6, hasta presionar sobre los rebordes (6).

[Mientras las porciones cónicas se mantienen adheren 

tes a la superficie (1), Se efectúa la soldadura conforme a
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, técnicas bien conocidas.

La sección en cruz de la cavidad de cada electro­

do (8) permite fijar, progresivamente pernos, dispuestos 

con secciones ortogonales entre sí, como en al ejemplo iluŝ  

trado en la figura 1, sin tener que rodar el elactrddo mismo 

en torno $1 propio eje.

La soldadura de los pernos (2) puede ser ejecutada 

por cualquier máquina para soldar pernos del tipo tradicional.

Así, por ejemplo, el tubo puede ser fijado, en corres 

pondencia con sus extremidades, a una máquina de soldadura y 

hecho rodar a disparador,mientras que los. electrodos'son mon­

tados sobre dos cilindros neumáticos contrapuestos.

Cada electrodo (.8), impelido por el cilindro neumáti­

co, actúa sobre el reborde (6) e impele al perno (2)contra la 

superficie (1) del tubo. La soldadura eléctrica del perno (2) 

sobre la superficie del tubo (1), es efectuada cuando la por­

ción cónica (7) es insertada en dicha superficie (1).

El tubo con pernos, obtenido según.la presenta inven 

ción, tiene la ventaja de oponer, respecto de los tubos con 

pernos ya conocidos, una menor resistencia al flujo de los 

flúidos, que:baña.el tubo mismo y fluye entre los pernos (2); 

estas últimos, en efecto, están conformados y orientados recí­

procamente y respecto del eje del tubo, de manera que sea evi­

tada la creación de remolinos o da otras perturbaciones en los 

hilillos flúidos.
) '
Por otra parte, el efecto alternativo térmico resul- . 

ta sensiblemente aumentado respepto del que es obtenible de
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los tubos con pernos hasta ahora conocidos.

La presente invención no se ha de considerar 

limitada sólo a las formas de realización arriba descritas 

a ilustradas, sino que son-posibles numerosas modificaciones 

y variantes, dentro de su propio espíritu, y todas comprendi­

das en al ámbito protector de la presente invención.
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R E I V I N D I C A C I  o; N E ,3

En esta Patente de Invención se reivindica:

1. - Tubo metálico con pernos, perfeccionado, 

su correspondiente método de fabricación particularmente 

adecuado para la realización de cambios de calor para las 

instalaciones da calentamiento o de refrigeración, provisto, 

sobra su superficie externa, da una serie de pernos radiales, 

de sección transversal'elíptica, dispuestos en filas situadas

a intervalos iguales sobre toda la altura de la superficie
!

del tubo, caracterizado por el hecho da que los ejes mayores 

de las secciones transversales de los pernos dispuestos sobre 

cada una de las filas, son paralelos entre sí, estando orien­

tados paralelamente, o con una inclinación de 90B o de 453 

respecto del eje dal tubo y que cada uno dB los pernos de 

una fila está desviado respecto de los correspondientes per­

nos de las filas contiguas.

2. - Tubo metálico con pernos perfeccionado, según 

la reivindicación 1, caracterizado por el hacho de que los 

ejes mayores de las secciones transversales de los pernos 

dispuestos sobre una fila,están inclinados a 45S respecto

del eje del tubo, y los mismos es'tán inclinados a 903 respec­

to de los;ejes mayores de las secciones transversales de los 

correspondientes pernos de las filas contiguas.

3. - Tubo metálico con pernos, perfeccionado, según 

la reivindicación 1 ó la 2, caracterizado por el hecho de que 

los pernos están dispuestos sobre la superficie del tubo según 

una serie de filas paralelas circunferenciales.
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4. - Tubo metálico con pernos, perfeccionado, según 

la reivindicación 1 ó la 2, caracterizado por el hecho de 

que los pernos están dispuestos sobre la superficie del 
tubo según una serie de filas paralelas axiales.

5. - Tubo metálico con pernos, perfeccionado, con

su correspondiente método de fabricación conforma a una cual­

quiera de las reivindicaciones precedentes, mediante soldadu­

ra de los pernos sobre la superficie del' tubo caracterizándose 

dicho método por el hecho de que, para la soldadura, son emplea 

dos electrodos huecos que tienen su cavioad interna de seccio­

nes sustancialmenta en cruce, y correspondiente el perfil 

externo combinado de dos pernos dispuestos con sus ejes mayo­

res de la sección inclinados a 9QS uno con respecto del otro.

6. - Tubo metálico con pernos, perfeccionado, con su 

correspondiente método de fabricación según la reivindicación 

5, caracterizado por el hecho de que cada perno está provisto, 

en una extremidad, de un reborda sobre el cual, durante la 

soldadura, presiona el electrodo hueco, y oe una porción 

cónica terminal, que es fajada sobre la superficie del tubo.

7. -"TUBO METALICO CON PERNOS PERFECCIONADO CON SU 

CORRESPONDIENTE METODO DE FABRICACION".'

;¡0e conformidad en un todo en lo esencial y fines 

industriales a lo descrito en la precedente memoria descrig 

tiva y gráficamente representado.en los adjuntos planos para 

su mejor comprensión.

Esta memoria consta de.ONCE hojas escritas o

!
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mecanografiadas por una sola cara a doble espacio.

Madrid, 20 OIC.1977
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