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MEMORTIA DESCRIPTIVA

La palebra “celulometria" es .nueve y determins wn —
inuevo concepto pare los meterisles celulares desde el —-
ipun£o de vista del aislemiento térmico,

5. En la téonica trsdicional, pera obtensr un meterisl
celular de buen eislemiento se toma como objetivo primoxr
dial que les células éepgan un temsfio pequefio, pera que
la densided ses también minime y el contenido de ges em

las mismes resulte poco termoconductor, sin darse cuenta

,1Q; : del factor mn& importente de que si existe una gren di——
: versidad entre los tamsfios de les células el sislemiento

térmico aumenta considerablemente. Esta diversidad de ta

meXo de las células es lo que llamemos "celulometria", -

-es decir, la proporcién volumétrice de les células dé di

»;is. ; ferentes tamafios que contiene un material celuler.

' - Hay una similitud eqtre el concepto conoéido bejo -
f el nombre d& grenulometria y el de celulometria. El pri~-
: mero, en el czso del hormigdn, por ejemplo, permite ele-
-~ var la cualided del hormigén (méds resistencis mecanica),

mientras el segundo permite eumenter el-aislemiento tér-

20,
mico (resistencia de transmisidn de calor).
A continuscion se presenta una demostr:zcidn simpli-

ficads y eproximativa del sumento del sislamiento térmico

0 bien la disminucién de transmisién de calor en el ceso

25, '~ de una buena celulometria de un material celﬁlar, en com
.paracién de la celulometria pésime cusndo les clules —-
presentan tamafio uniforme. Debido & que la ventaja surge
por le disminucién de la conductibilided térmica & lo —-
largo de las paredes, no tendremos en cuenta le transmi-

:30. 8idén de calor por el contenido de gzs de las células y -
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- tampoco le radiscidn entre les poredes de lss célules.

Se parte de un vidrio celular con une densidsd de -
1000 kg/m3 y con une conductibilided térmica de 0,200 -

Keal/mheC que se refiere Unicemente a la conductibilided

" de las paredes de les células., Ies célules son de tamafio

| igual o muy pequefio. El vidrio celular es un cubo con —

aristas de 1 m, de lergo.

Se disminuye la densidad de este vidrio celular a =

- la mitad por dos modos diferentes:

- embos casos la densided es igusl. !

1.~ Modo sin mejorer la celulometrie. Disminuimos -

el espesor de las paredes de las célules s la mited. El
temafio de las celules sers algo mayor pero uniforme. La
densided sers la mited, es decir 1000/2 = 500 kg/m3. La
conductibilidad 16giqamente sers tamﬁién la mitad (por -
nitad de seccién conductora), es decir, 0,200/2 = 0,100
Kcel/mheC.

2.- Modo meiorsndo la celulometrfa, Quitamos del cen
tro del cubo de vidrio celular un cubo mgés pequefio que es
la mitad del volumen del cubo de 1 m3, Le densidad as{ -
serd la mitad, o sea, 1000/2 = 500 kg/m3, Le eriste del
cubo quitado es \/3:;-’ = 0,?94 m. La seccidn a trzves
de la cusl pasa el calor serd disminuide con el cusdrado
de esta arista. Asi la aonductibil;%ad térmica serd ~-
(1,02 - 0,794%) x 0,20 = 0,370 x 0,20 = 0,74 Kcal/mheC,
en vez de 0,100 Kcal/mheC del caso anterior; aunque en

Se disminuye otra vez la densidad del vidrio celular

. por los dos modos anterioress
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- 1.~ Modo sin mejorar la celulometria. Se disminuye

zel espesor de las paredes de las celules a 1las mitad. El
itamaﬁo de las célulgs sera algo mayor pero uniforme. La
. densided serd la mited, es decir, 500/2 = 250 kg/m3. Ia ‘
5. N ébndﬁétibiiidéd' légicame'h%ié seré. también 1a:‘m'1'_té.d, 0 sea o
10,100/2 = 0,050 Keal/wheC, |

! 2.- Modo mejorando .la celulometris. Dividimos las =-

?paredés de las células’ en cubos con arista igual que el

espesor de la pared; Quitamos &1 centro de -estos .cubos -~

10, de vidrio celular cubos mds pequefios con la mitad de vo-.

‘lumen, por 1o gue lo densided sera la mitad, es decir,

500/2 = 250 kg/hB. Referente a la conductibilided tér-

mice se repite el caso 2 enterior, que as{ serd (1,02 -

| 0,7942) x 0,074 = 0,37 x 0,074 = 0,0274 Kcal/mheC en vez

15, de 0,050 Kcal/mheC del modo 1, de sin mejorar la celulo-
metria.

Disminuyendo otre vez le .densidad & la mited obten-

dremos, operando en la forme anterior, los siguientes re

¢

‘spltados:
20, l.~ Modo sin mejorsr la celulometria. Densidzd 250/2
= 125 Kg/m3. Conductibilidads 0,050/2 = 0,025 Keal/wheC.
2.~ Modo mgjorandé la celulometria, Densidad: 250/2
=125 kg/m3. Conductibilidad: 0,37 x 0,0274 = 0,010 Kcal/wheC.

De esta forma se evidencia que mientras del tamefio
25, uniforme de las célules resulta una conductibilided de -
0,025 Kecal/mheC, se obtiene el mismo resultado de 0,610
Kcal/mheC en el caso de custro tamefios de células muy di
ferentes entre s{, habiendo en amboé casos una densided
.de 125 Kg/h3. B3tas conduetibilidedes se refieren tnica-

30. ;:mente a propiedades del vidrio. En el ceso de un conteni
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40 de didxido carbdnico en las célules hece falta en am-
bos c280s une conductibilidad de 0,014 Kcal/mheC y por ~
radiacidn y conveccién en el ceso primero unos 0,003 -
Kcal/mheC (células pequefias) y unos 0,008 Kcal/mheC en -
el caso segundo (células taﬁbién mayores). Asi la condug
tibilidad real sera en el caso de célula uniforme de —-
0,025} 0,014 4.0,003 = 0,042 Kcal/mheC y en el caso de
cuatro tamafios de célula de 0,010--0,014-}-0,008 = 0,032
Keal/mheC, -

En este cdlculo se ha pertido de un vidrio celular
de un cubo de 1 m3 de volumen pare hacer el célculo més -
sencillo que sin embargo es vélido parz dimensiones de
cuboxmucho mds pequefios siempre que la célula mis grande
no sobrepase los 2 mm,

Se han establecido también formulas pera poder cel-

cular la densidzd y conductibilided de diferentes celulo

metrias o
' 1+p 3\
: -p
] 3 2 - 3
1Densidad =2500| —— | Ke/m
| T¥p -
2

Conductibilidad = 0,7 (1 - p%) ® Keal/mnecC,

| El ﬁﬁmero de 2500 es la densided del vidrio en Kg/m3

y el 0,7 la conductibilidad térmica del vidrio en Kcal/mheC.
.Pues la. proporcidn de la ariste del cubo que ha sido qui
tado y de la arisfa d;l cubo del cual ha sido quitado, es
ila misma que eIAegpesor de la pared, n es el mimero de —-
,operaciones/de aligeramiento, es decir el numero de ve=-

ces que se aligera la psred quitendo cubos ms pequefios,
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R T 0,7u~.~ 3 6

%Si p=0,7yn =6 se obtienen los signientes valoress

= VY

. Dengidad = 2500 2
: 14+0,7.
2

113 Kg/h3

]

Conductibilidad ¢ 0,7 (I -.0,79)6

0,012 Kcal/mheC.

Como se ve en todos los ejemplos anteriores se eség
‘blecié una celulometria regular, cubos regulares regular
mente colocedos, pero en el caso de esferas o poliedros
en vez de ocubos, colooados‘irregularmente, el resultado
es similar. Hecho esto se éuede ctzervar y comprobar?por
ejemplo que &n el ¢eso de un vidrio éelular'la pared de
lag célules es un vidrio celulsr denso. En este supuesto
el camino & recorrer por el calor es més largo debido a
las vueltas eludiendo las célulss de las paredes, sparte

-dgwlas vueltas que describen las paredes de vidrio celu-
ler denso eludiendo las célules principales. En este ca-
so existe una celulometr{s determinada por el volumen de
las células principales y por el volumen en les células
en las paredes que son de tamasfio muy diferente.

La febricacidn de un meterial con celulometria de-
terminada puede desarrollarse de verios modos:

En el caso de vidrio celular, si se emplea como sgen
te generzdor de gas un sélido como por ejemplo el carbo-
neto, y el polvo de carbonato no es de grano uniforme si
Ho que sigue una-ciertargranulometr{a, se obtiene en el

1producto celular une cierta celulometria, Si se emplean—

verios agentes de generadores de ges en estado sdlido -

y/o l{quido, &bido & la tendencia de ceds sgente de for-
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15.

25,
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mer células de tamafio diferente, se obtendrd igualmente
una celuloﬁetria determinada. Una mezcla de polvo de vi-
‘drio y esgente generador de gas no homogdnea, provocard -
también la formacidn de ceélulas de temafio diferente. Al
| elevar la tempersture a grado tal que parte de las célu-

{
flas se unen al explotar parte de las paredes, se de lugar

;a la formacidén también de células de tamefio diferente, en
;cuyo proceso influye igualmente el tiempo, que cuanto -~
nés largo més células grandes se producen por las cita——
idas uniones. La mezcla de dos o varias masas que contie-
nen polvo de vidrio y ageqte 0 zgentes generzdores de gas,
ivariendo las masas entre si por la grenulometria del pol
:vo de vidrio y/o granulometfia de agente genercdor de -—-.
gés, segin la materia del agente generador de ges, se fa
vorece también la diférencias de temefio de las célules.
‘Como se ve el préceso de febricscidn puede ser muy

diferente, pero todos tienen algo en comun, que-es que =
‘cuando més variaciones tiene la mezcla (por nimero, gra-
%nulometrig ¥ estado del agénte géﬁerador de gas, por gra
:nulometria,del polvo de vidrio, por inhomogeneidades, =—-
ietc.) mis variaciones tieme el tamafio de las célules, pu

'dien@o llegarse a celulometrias muy iddneas,




Hecha la descripcién del presente invento lo que se
declara como nuevo y de propias invengién comprende las -
reivindicaciones sigyientess

low Procedimieﬁto de -fabricszcién de material aislan

te de celulometr{a determinad,como por ejemplo vidrio ce

luler, hormlgon celular, plastico expandldo y otros, ca-

' racterizado porque las materias primes, el estado de las

10

‘materias primas, la granulometria de lesmaterias primass,

temperaturas y tiempos de,eleboracién y otros factores -

. 8erén elegidos de modo que el producto elaborzdo tendrd

15,

25.

una celulometrie donde la suma del volumen de las células
de temsfio inferior a 0,3 x D es igual o superior sl 15%

de la .suma del volumen de todas las celulas, siendo D el
tamaﬁo de la celula més grande o bien la media aritméti-~
ca del tamafio de las pélulas més grandes que formen el -~
20% del volumen total de les celq}as, comprendiendo bajo

la denominacidn de volumen de célula el volumen vacifo o

‘geseoso del mismo y bajo la de tamefio, la media aritméti

.ce del difmetro mayor y menor,

2.- Procedimiento de fabriczcidn de materisl aislan
te de celulometris determinada,
Segin se describe y reivindica en la presente Memo-

ria que consta de g hojas‘foliedas ¥y mecenografiasdas por
una s0lg cara. .

Madrid, & 1.9 Dic. 1877

-D. Tibor PIETSCH
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