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El p resen te  invento se re lac io n a  con medios para re  
d u c ir sustancialm ente la  tendencia de lo s  contactos de un 
in te r ru p to r  de c irc u ito  del tip o  de vacio a reb o ta r apar­
tándose en respuesta  a l impacto en tre  lo s  contactos que 

5 ocurre a l f in a l  de una ca rre ra  de c ie r re  deL contacto mó­
v i l .  El invento también se re lac io n a  con medios para con 
t r o la r  con p rec is ió n  la s  fuerzas impuestas sobre e l con­
tac to  móvil por ace le rac ió n  a l comienzo y a la  term ina— 
ción de la  c a rre ra  de ap ertu ra  de con tacto .

TB Un in te r ru p to r  de c irc u ito  del tip o  de vacio t íp ic a
mente comprende una carcasa evacuada, un contacto es ta— 
cionario  y uno móvil dentro de la  carcasa y b a rra s  de — 
contacto e s tac io n a ria s  y móviles soportando resp ec tiv a— 
mente lo s  contactos y extendiéndose en tre  e l in te r io r  y 

15 e l e x te r io r  de la  carcasa en re lac ió n  empaquetada hermé­
ticam ente respecto  a la  carcasa . Es ventajoso sopo rtar -  
t a l  in te r ru p to r  en un d isyuntor de c irc u ito  de vacio pro 
curando un soporte sustancialm ente ríg id o  para la  b a rra  
de contacto e s ta c io n a ria . Cuando el in te r ru p to r  e s tá  so- 

20 portado a s i ,  la s  fuerzas de impacto, d esarro llad as cuan­
do e l contacto móvil golpea el contacto estac io n ario  a l 
f in a l  de una ca rre ra  de c ie r re , se transm iten  directamen 
te  a dicho soporte , pasando eficazmente alrededor de la  
carcasa . Este paso alrededor es deseable porque el mismo 

25 reduce grandemente la s  cargas mecánicas, que se imponen 
por ta le s  fuerzas de impacto sobre el f r á g i l  c r i s t a l  o -  
cerámica de l a  carcasa y sobre cualesquiera ju n tas  de v i 
d rio -a-m etal y ju n tu ras  soldadas a a l ta  o ba ja  temperatu
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ra  en la  carcasa .
Se ha encontrado que, cuando,el in te r ru p to r  e s tá  sô  

portado como se ha dicho en e l p árrafo  inmediatamente — 
precedente (en lu g ar de e s ta r  soportado desde su extremo 

5 opuesto o de contacto móvil) ex is te  una tendencia mucho 
mayor a que lo s  contactos reboten apartándose, en re s— 
puesta a l  impacto de c ie r re .  Tal rebote es indeseable, -  
porque da por resu ltado  formación de arco en tre  contac— 
to s  durante el periodo de rebo te , lo  que conduce a inde- 

10 bida erosión de contacto y soldadura de con tacto . Al es­
tu d ia r  e s te  problema en un in te r ru p to r  de c irc u ito  de al 
t a  co rrien te  teniendo un mecanismo accionador convencio­
nal (que comprende un v a r i l l a je  p ropulso r de contacto — 
acopladoicón el contacto móvil por medio de un mecanismo 

15 fro tad o r convencional) se ha encontrado que la  montura -  
r íg id a  para e l contacto es tac io n ario  da por resu ltado  — 
fuerza oponente sobre el mecanismo accionador, que se — 
forma a un régimen extremadamente rápido cuando forman -  
impacto lo s  con tactos. Se ha encontrado además que la  — 

20 f le x ib il id a d  inheren te  del v a r i l l a j e  perm ite que e s ta  — 
fuerza oponente, d esa rro llad a  repentinam ente, de un modo 
sorprendente, in v ie r te  temporalmente e l movimiento de la  
sa lid a  de extremo del mecanismo accionador tirand o  por -  
e llo  temporalmente para a b r i r  e l contacto  móvil. Breve— 

25 mente después de e l lo , cuando el v a r i l l a j e  se ha deforma 
do suficientem ente para p e rm itir  la  formación de la  fu e r 
za de c ie r re  requerida para que venza e s ta  o p o s ic ió n ,ta l 
fuerza de c ie r re  actúa para p ro p u lsar e l contacto móvil



Hoja 4

y 'y

haciéndole re to m a r  a engranar con e l contacto es tac io ­
nario  para completar l a  operación de c ie r re .  La a rr ib a  
d e sc r ita  re ten ció n  del mecanismo accionador acompañada 
de subsiguiente separación de contacto , puede o c u rr ir ,

5 según se ha encontrado, no obstante a l  hecho de que e l 
d isp o sitiv o  accionador para el mecanismo de accionamien 
to  ponga a d isposic ión  más que su f ic ie n te  energía de -  
c ie r re  en e l  extremo de entrada del mecanismo acciona— 
dor para vencer l a  fuerza oponente.

10 Para e l d isyun to r de c irc u ito  de vacio de a l ta  co,
r r ie n te  en cuestión , se requ ieren  elevadas fuerzas accio 
nadoras para c e r ra r  y mantener cerrados lo s  contactos -  
cuando se someten a elevadas c o rr ie n te s  de f a l t a  y tam­
b ién  para a b r i r  lo s  contactos a la  a l t a  velocidad reque. 

1$ r id a . Respecto a l a  ap e rtu ra , t ie n e  que a p lic a rse  una -  
c ie r ta  fuerza  de impacto mínima a l contacto móvil a l — 
tiempo de l a  p a r tid a  de contacto p ara  asegurar que cua­
le sq u ie ra  soldaduras en tre  lo s  contactos se rompan imne 
diatam ente y además para mantener p a r tid a  de contacto -  

20 ráp ida para re d u c ir  a l mínimo la  erosión de con tacto . -  
Un problema presentado p o r e s tas  a l ta s  fuerzas de impac, 
to  de ap e rtu ra , es que tien e n  una tendencia a p roducir 
acelerac iones ta n  a l ta s  que lo s  contactos del in te rru p ­
to r  pueden se r deformados por e l l a s .

25 Al poner en p rá c tic a  e l invento en una forma, el
d isyun to r de c irc u ito  del tip o  de v ac io , se provee de -  
medios para re d u c ir  sustancialm ente l a  tendencia de sus 
contactos a rebo ta r,apartándose en respuesta  a l impacto
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producido en tre  lo s  contactos cuando engranan primeramen 
te  a l f in a l  de una ca rre ra  de c ie r re .  Este d isyun tor de 
c irc u ito  incluye un mecanismo fro ta d o r de contacto , que 
comprende una p a rte  propulsora y un muelle fro ta d o r s i— 
tuado en tre  la  p a r te  propulsora y e l contacto móvil, cuyo 
muelle es cargado para p roducir fuerza dé c ie r re  ad ic io ­
nal sobre el contacto móvil por continuación del movi— 
miento de c ie r re  de l a  p a rte  propulsora después de engra 
n ar in ic ia lm en te  lo s  contactos a l f in a l  de la  ca rre ra  de 
c ie r re . El mecanismo fro ta d o r incluye además un muelle -  
supresor de rebo te , que actúa en oposici&n al muelle fro  
tado r y descargando para ayudar a dicho movimiento con ti 
nuado de c ie r re  de dicha p a rte  propulsora durante la s  — 
etapas in ic ia le s  de dicho movimiento continuado sigu ien­
do a l engranaje de contacto in i c i a l .  Esta descarga del -  
muelle supresor de rebo te en e s te  tiempo reduce aprecia­
blemente e l régimen a l que se forma fuerza sobre lo s  con 
ta c to s  siguiendo inmediatamente a su engranaje in ic ia l  y 
e s ta  reducción en e l régimen de la  formación de fuerza  -  
reduce la  tendencia a p roducir e l rebote de con tacto . El 
muelle supresor de rebote t ie n e  una rig id ez  su f ic ie n te — 
mente b a ja  para im pedir eficazmente la  separación de lo s  
contactos inmediatamente después del engranaje de contad 
to  in ic ia l  a l f in a l  de la  ca rre ra  de c ie r re .

De acuerdo con o tra  c a ra c te r ís t ic a  del p resen te  in ­
vento, e l mecanismo fro ta d o r  de contacto comprende ade— 
más medios transm isores de fu erza , sobre lo s  que hace im 
pacto dicha p a rte  p ropu lsara  después de un movimiento —
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in ic ia l  predeterminado de dicha p a r te  p ropulso ra, en la  
d irecc ió n  de ap ertu ra  de contacto , para tra n s m itir  fu er­
za de ap e rtu ra  de contacto desde dicha p a r te  propulsora 
a dicho contacto  m óvil. E ste medio transm isor de fuerza 

5 comprende medios de muelle a u x il ia r  previamente cargados, 
que ceden en respuesta  a dicho impacto para red u c ir l a  -  
fuerza aceleradora i n i c i a l ,  ap licada a dicho contacto mó_ 
v i l .  Un medio, que term ina e l movimiento de ap ertu ra , ac. 
tú a  cerca del f in a l  de una c a rre ra  de apertu ra  para ap l^  

10 ca r, a travo s de dicho medio de muelle a u x il ia r , una — 
fuerza  deceleradora a dicho contacto móvil.

Para una mejor comprensión del invento , puede hacer 
se re fe re n c ia  a lo s  dibujos anexos, en que:

La fig u ra  1, es una v is ta  secc ional, parcialm ente -  
15 esquemática, ilu s tran d o  un d isyun to r de c irc u ito  de va— 

ció incorporando una forma del p resen te  invento . El d is ­
yuntor de c irc u ito  se i lu s t r a  en su posic ión  totalm ente 
a b ie r ta .

La fig u ra  2 , es una v is ta  l a t e r a l  en alzado de una 
20 porción de l a  e s tru c tu ra  de l a  f ig u ra  1 .

La f ig u ra  3t i l u s t r a  e l d isyun to r de c irc u ito  de l a  
f ig u ra  1 , inmediatamente de haber engranado sus contac— 
to s  cerca del f in a l  de una operación de c ie r re .

La f ig u ra  4 , i l u s t r a  e l d isyun to r de c irc u ito  de l a  
25 f ig u ra  1 , después de haberse completado la  operación de 

c ie r re .
La f ig u ra  5* es un g ráfico  ilu s tran d o  l a  fuerza  so­

b re  e l extremo de sa lid a  del mecanismo accionador del —
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disyun tor de c irc u ito  durante una c a rre ra  de c ie r re .
La curva A de lin e a  continua, represen ta  e s ta  fu e r­

za con un mecanismo accionador convencional y l a  curva B 
de lin e a  punteada, represen ta e s ta  fuerza con el mecanis 
mo accionador ilu s tra d o  en la s  fig u ra s  1-4.

En la  f ig u ra  5, s ig n if ic a  C ¿ fuerza sobre la  b arra  
accionadora; D = lo s  contactos engranan; E = reco rrido  -  
fro tad o r; g = fuerza de carga p rev ia .

La f ig u ra  6, es una v is ta  en sección de un disyun— 
to r  de c irc u ito  de vacio incorporando una forma m odifica 
da del p resen te  invento. En la  f ig u ra  6, e l d isyun tor de 
c irc u ito  se i lu s t r a  en su posic ión  plenamente a b ie r ta .

La fig u ra  7, muestra e l d isyun to r de c irc u ito  de la  
f ig u ra  6, a l f in a l  de l a  ca rre ra  de apertu ra  del disyun­
to r  de c ir c u i to , pero m ientras la  b a rra  de contacto - 50-  
e s tá  sometida a exceso de recorrido  lim itad o .

La f ig u ra  8, - muestra un d isyun to r de c irc u ito  de va 
ció incorporando o tra  forma modificada del invento . En -  
e s ta  f ig u ra , e l d isyuntor de c irc u ito  es ilu s tra d o  en su 
posic ión  plenamente cerrada.

La fig u ra  9, i l u s t r a  el d isyun to r de c irc u ito  de la  
fig u ra  8 en una p o sic ión , a tra v é s  de la  que pasa breve­
mente después de haber comenzado una operación de apertu  
ra , pero an tes de haber p a rtid o  lo s  con tactos.

La f ig u ra  10, muestra el d isyun to r de c irc u ito  de la  
f ig u ra  8, en una p o sic ión , a trav és  de la  cual pasa des— 
pués de haber tenido lu g ar una porción p rin c ip a l de una -  
operación de ap ertu ra .

i

r
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La f ig u ra  11, muestra e l d isyun to r de c irc u ito  de 
la  f ig u ra  8 en una posic i6n , a tra v é s  de l a  cual e l mis, - 
mo pasa después de haber avanzado u lte rio rm en te  l a  ope­
ración  de ap ertu ra  y de e s ta r  cerca de com pletarse. La 

$ b a rra  de contacto - 50-  en l a  f ig u ra  11, e s tá  experimen­
tando reco rrid o  excesivo lim itado  siguiendo inmediata— 
mente a l impacto en tre  la s  p a r te s  -60- y - 92- .

Haciendo ahora re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  1, en l a  mis, 
ma se i lu s t r a  un in te r ru p to r  -10- de c irc u ito  del tip o  

10 de vacio comprendiendo una carcasa -12- altam ente vacia 
da. E sta carcasa -12- comprende una envuelta tu b u la r — 
-14- de m ate ria l a is la n te , t a l  como v id r io , y  dos capu­
chones te rm ina les - 15-  y  -16- en extremos opuestos de -  
l a  carcasa , unidos a la  carcasa po r empaquetaduras -17- 

15 adecuadas, herm éticas a l  vac io , de v id rio  con m etal. Al<) 
jados dentro de l a  carcasa evacuada -1 2 -, se encuentran 
dos contactos -20 - y -21- móviles reídivam ente. El con­
ta c to  -20- es un contacto es tac io n ario  f ija d o  a l ex tre ­
mo in te rn o  de una barra  -20n- de contacto estac io n ario  

20 conductiva y  e l contacto -21- es un contacto móvil f i j a  
do a l extremo in tern o  de una b a rra  -21a- de contacto , -  
conductiva móvil. Las dos b a rra s  de contacto -20a- y — 
-21a- se extienden en tre  e l in te r io r  y  e l e x te r io r  de -  
l a  carcasa -12- evacuada a tra v é s  de abertu ras en lo s  -  

25 capuchones term inales -15- y -16- respectivam ente. Una 
ju n tu ra  -22- soldada, herm ética a l vacio , asegura l a  ba 
r r a  de contacto e s tac io n a ria  -20a- a l capuchón term inal 
-1 5 - . Un fu e l le  -24- m etálico f le x ib le  de forma conven-
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c io n a l, rodea la  barra  - 21a- de contacto mdvil y procu­
ra  una ju n tu ra , herm ética a l vac io , f le x ib le  alrededor 
de l a  misma que perm ite que la  b a rra  de contacto G la ­
sea movida verticalm ente s in  a fe c ta r  a l vacio en e l in -  

5 te r io r  de la  envuelta -1 2 -. Una guia tu b u la r  -2 5 -, f i j a ­
da adecuadamente a l capuchón term inal in fe r io r ,  guia la  
b a rra  - 21a.- de contacto móvil a lo  largo de un camino -  
v e r t ic a l  sustancialm ente en lin e a  re c ta . Para soportar 
e l in te r ru p to r  e s tá  p rev is to  un soporte - 30-  estacióna­

lo r io ,  sustancialm ente r íg id o . En la  ejecución i lu s tra d a , 
e s te  soporte - 30-  t ie n e  un extremo - 32-  hendido formando 
lo s  brazos, que están  apretados fuertem ente alrededor de 
la  b a rra  - 20a.- de contacto es tac io n ario  por medio de un 
perno de abrazadera - 34- .  En una forma del invento, es- 

15 ta s  p a rte s  - 30- ,  - 32-  son de m ateria l conductivo y s i r ­
ven como p a rte  del c irc u ito  de energ ía , que se extiende 
a trav és  del in te r ru p to r .

Para accionar e l contacto móvil -21 , e s tá  p rev is to  
un v a r i l l a je  accionador -4 0 -, que comprende un gorrón -  

20 -41- que puede moverse hacia a r r ib a  en una d irección  —
v e r t ic a l  desde su posic ión  de l a  f ig u ra  1 para c e rra r  -  
e l in te r ru p to r . Como se i lu s t r a  en la s  f ig u ra s  2 , e l 
gorrón -41- e s tá  acoplado a un eslabón -43- móvil h o ri-  

' zontalmente por medio de dos manivelas -44- id én tic as  -  
2$ in terconectadas, que están  p ivotadas sobre un p ivo te  — 

-45- es tac io n a rio . Un brazo de cada manivela e s tá  coneje 
tado pivotalm ente a l eslabón -43- móvil horizontalm ente, 
por un p iv o te  -46- y el o tro  brazo e s tá  conectado pivo-

; ' K " '<

1 '.. ¡
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talm ente a l gorrón -41- por un p ivo te  -4 8 -. El eslabón -  
-43- e s tá  adaptado para se r  impulsado en una d irecc ión  -  
h o rizo n ta l de c ie r re  por un d isp o s itiv o  accionador ade— 
cuado, t a l  como se i lu s t r a  y re iv in d ic a , por ejemplo, en 

5 l a  so lic i tu d  de pa ten te  de EE.UU. S.N. 703*328 p resen ta­
da e l 8 de Ju lio  1.976 y tra n s fe r id a  a l t i t u l a r  del p re­
sente invento . Aquel d isp o sitiv o  de c ie r re ,  que e s tá  de­
signado con - 10-  en la  an tes mencionada s o lic i tu d , com— 
prende un vo lan te  -3 0 -, propulsado po r un muelle -4 0 -, -  

10 acoplado intimamente a l vo lan te  cen trifu g o . El vo lan te -  
cen trifugo  - 30-  e s tá  core otado mecánicamente por medios 
adecuados, transm isores de fuerza (no i lu s tra d o s  en l a  -  
p resen te  so lic i tu d )  a l eslabón -43- de l a  p resen te  s o l i­
c itu d . Aquellas p a rte s  del t r e n  p ropu lso r, que están  co- 

1 $ nectadas en tre  e l vo lan te  cen trifugo  - 30-  y e l gorrón — 
-41- de l a  p resen te  so l ic i tu d , pueden ten sa rse  como e l va 
r i l l a j e  accionador -4 0 -. El v a r i l l a j e  accionador también 
incluye un muelle de apertu ra,que ob liga e l v a r i l l a je  en 
una d irecc ió n  para a b r i r  lo s  con tacto s.

20 El gorrón -41- t ie n e  un agujero ce n tra l -49- que re
cibe deslizablem ente una b arra  accionadora - 50- ,  que es­
t á  positivam ente acoplada a la  barra - 21a- de contacto mó 
v i l .  Para tra n s m itir  fuerza de c ie r re  desde el gorrón — 
-41- a l a  b a rra  accionadora -5 0 -, e s tá  p rev is to  un mué— 

25 H e  fro ta d o r -52- del tip o  de compresión. Este muelle — 
fro ta d o r se apoya en su extremo in f e r io r  contra e l gorrón 
-41- y  en su extremo su p erio r, contra un espaldón -5 4 -, 
f ija d o  eficazmente a l a  b arra  accionadora -5 0 -. El mué—
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l i e  de compresión - 52-  e s tá  la s tra d o  previam ente, de mo *
do que el mismo e je rce  una fuerza  ascendente predeterm ina 
da sobre la  barra  accionadora - 50-  cuando la s  p a rte s  ejB 
tan  en la  posic ión  de la  f ig u ra  1.

5 Oponiéndose a la  fuerza  actuante hac ia  a r r ib a  del
muelle -52- f ro ta d o r, sobre la  b a rra  accionadora - 50- ,  
se encuentra un re so rte  de disco -58- que e je rce  una — 
fuerza descendente sobre la  b a rra  accionadora -5 0 -. Es­
te  re so r te  de disco comprende una o v a ria s  arandelas —

10 anulares normalmente de un tip o  generalmente cónico, s i  
tuadas en tre  la  cara in fe r io r  del gorrón -41- y un tope 
-60- en el extremo in f e r io r  de la  b a rra  accionadora - 50-* 
El tope -60- e s tá  l ib r e  para re sb a la r  sobre la  b a rra  a_c 
cionadora, pero se sostiene normalmente por fu é rza le  re  

15 so rte  contra una tu erca  -6 2 -, f i ja d a  a l extremo in fe r io r  
de la  b a rra  accionadora según se i l u s t r a  en l a  f ig u ra  -  
1. El muelle fro ta d o r -52- es sustancialm ente más fu e r­
te  que e l re so r te  de disco - 58-  y a s i  deflexiona e l re ­
so rte  de disco normalmente cónico a la  corífiguración ca 

20 s i  plana de la  f ig u ra  1, cuando la s  p a rte s  están  en su 
posic ión  de l a  f ig u ra  1. Las p a rte s  s ig u ien te s  pueden -  
pensarse como constituyendo un mecanismo fro ta d o r  -65- 
para acoplar e l antedicho v a r i l l a j e  accionador -40- a l 
extremo superio r de la  barra  accionadora - 50- :  gorrón -  

25 -4 1 -, muelle fro ta d o r -5 2 -, re so r te  de disco -5 8 -, p ar­
te s  -5 4 -, -60 - y -62- y  el extremo in f e r io r  de l a  b a rra  
accionadora -5 0 -. La combinación en se r ie  del mecanismo 
fro ta d o r -65- y e l antedicho v a r i l l a j e  accionador -40-
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conectado a l mismo, pueden pensarse como un "mecanismo -  
accionador" para el. contacto m6vil.

Cuando e l gorrón -41- es impulsado hacia a r r ib a  du- 
' ran te  la  operación de c ie r re , e l mismo transm ite  fuerza 

$ de c ie r re  a tra v é s  del mecanismo fro ta d o r -65- a la  ha— 
r ra  accionadora - 50-  s in  d eflex ionar sustancialm ente lo s  
m uelles - 52-  y  -58- hasta  que e l contacto móvil -21- en­
grane con el contacto es tac io n ario  -2 0 -. El gorrón -41- 
continúa moviéndose hac ia  a r r ib a  siguiendo a l  engranaje 

10 de contacto in ic ia l  y esto  comprime el muelle fro ta d o r -  
-52- perm itiendo que e l re so r te  de disco se descargue y 
re to rn e  a su forma normal, generalmente cónica. E ste mo­
vimiento ascendente continuado del gorrón -41- se ha men 
cionado como reco rrid o  fro ta d o r. La f ig u ra  3 describe — 

15 la s  p a r te s  en un punto interm edio en e l curso de t a l  re ­
co rrido  fro ta d o r.

La f ig u ra  4 , describe la s  p a r te s  después de haberse 
completado t a l  reco rrido  fro ta d o r . Se observará en l a  f i  
gura 4 , que e l reco rrid o  ad ic iona l f ro ta d o r del gorrón -  

20 - 4 1 -  pasa a l a  p o sic ión  de l a  f ig u ra  3t comprime u l t e r io r
mente e l muelle fro ta d o r - 52-  y  descarga completamente -  
e l re so r te  de disco -58- abriendo una brecha en tre  l a  ca 
ra  in f e r io r  del gorrón y e l re so r te  de disco descargado.

Al t r a b a ja r  con un d isyun tor de c irc u ito  esen c ia l— 
25 mente igual a l i lu s tra d o  en la s  fig u ra s  1-4 excepto que 

s in  el re so r te  de disco -5 8 -, se ha encontrado que lo s  -  
contactos rebotan apartándose inmediatamente después del 
engranaje in ic ia l  de contacto . Esta conducta in icialm en-
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te  fue b as tan te  sorprendente, particu larm ente  puesto — 
que e l problema se hizo pear cuando se incrementó l a  — 
fuerza de re so r te  fro ta d o r de con tacto , lo q ie  no es e l 
caso generalmente con o tro s fenómenos de rebote de con­
ta c to . En e l transcu rso  de lo s  estud ios de lo s  invento­
re s , de este  problema de rebote de contacto en t a l  d is ­
yuntor de c ir c u ito , se ha encontrado que la  montura sus 
tancialm ente r íg id a  dá- contacto es tac io n ario  -20a- del 
in te r ru p to r  combinado con l a  a l ta  fuerza  de re so rte  fro  
tad o r, estaba causando una elevada fuerza opuesta sobre 
el extremo su perio r de la  barra  accionadora, para cons­
t i t u i r s e  en un régimen extremadamente rápido en e l im— 
pacto de contacto . Se h a lló  además que la  f le x ib il id a d  
inheren te del v a r i l l a je  accionador -40- estaba perm itien  
do e s ta  fuerza oponente d esa rro llad a  repentinam ente, pa. 
ra  que sorprendentemente se in v i r t ie r a  temporalmente e l 
movimiento de la  b arra  accionadora - 50- ,  tirando  tempo­
ralmente para a b r i r  el contacto móvil -2 1 -. Breve tiem­
po después de e l lo ,  cuando e l v a r i l l a j e  accionador se -  
había deformado suficientem ente para c o n s t i tu i r  l a  re— 
querida fuerza de c ie r re  sobre la  b a rra  accionadora para 
vencer e s ta  oposición, e l contacto móvil se movía r e to r  
nañdo a engranar con el contacto e s tac io n a rio .

La manera, en que e s ta  fuerza se estaba formando -  
(en e l d isyun tor s in  e l re so r te  de disco - 58- ) ,  se ilujs 
t r a  por la  curva A en la  f ig u ra  5 donde la  fuerza es tá  
in s c r i ta  contra el golpe del v a r i l l a je  accionador -4 0 -. 
No está  p resen te  ninguna fuerza h as ta  que engranan lo s
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con tactos. Pero cuando lo s  contactos engranan en e l pun­
to  X en e l golpe del v a r i l l a je ,  la  fuerza se constituye 
c a s i como una función empinada a l v a lo r de la  carga de -  
precompresión en e l muelle fro ta d o r, aumentando después 

5 de e llo  a un régimen mucho más t a jo ,  cuando e l v a r i l l a je  
continua moviéndose a trav és  de su reco rrido  fro ta d o r.

La solución propuesta a e s te  problema de rebote de 
contacto se basa en e l reconocimiento de la  necesidad de 
a p lic a r  l a  fuerza  de contacto de un modo re lativam ente -  

10 gradual cuando lo s  contactos engranan in ic ia lm en te , a l -  
c e r ra r .

El p resen te  invento consigue e s te  efecto  procurando 
e l a r r ib a  d e sc rito  re so r te  de disco -58- relacionado con 
e l gorrón -41- de l a  manera i lu s tra d a  en la s  f ig u ra s .1 -4 . 

15 Este re so r te  de disco -58- se descarga durante e l reco— 
rrid o  de fro tam ien to , que sigue a l engranaje de contacto 
in ic ia l  de l a  manera ya d e s c r ita . Obsérvese que e s te  re ­
so rte  de disco -5 8 -, estando situado en tre  el gorrón y -  
e l tqoe -6 0 -, -62- sobre la  b arra  - 50-  accionadora, t ie n -  

20 de a empujar l a  b a rra  accionadora - 50-  hacia abajo , lo  -  
que es en l a  d irecc ió n  opuesta a la  fuerza e je rc id a  por 
e l muelle fro tad o r -5 2 -. A sí, cuando engranan lo s  contac. 
to s  como en la  f ig u ra  3, l a  fuerza actuante sobre lo s  — 
contactos y , por lo  tan to , sobre el mecanismo accionador 

25 -4 0 -, -6 5 -, es l a  d ife ren c ia  en tre  l a  fuerza e je rc id a  —
por e l muelle f ro ta d o r  -52- y aquella  e je rc id a  por e l re  
so rte  de disco -5 8 - . El g rad ien te  del re so r te  de disco -  
determina la  d is ta n c ia  reco rrid a  por e l v a r i l l a je  -40 -
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accionador (y por lo  ta n to , e l tiempo tran scu rrid o ) en­
t r e  e l engranaje in ic ia l  de contacto y e l d esa rro llo  — 
completo de la  fuerza fro tado ra  del muelle de contacto .

Estando p resen te el re so r te  de disco -5 8 -, l a  fu e r 
za de c ie r re  en el extremo de sa lid a  del mecanismo ac— 
cionador -4 0 -, -6 5 -, forma el s ig u ien te  engranaje in ic ia l  
de contacto de acuerdo con la  curva B de lín e a  punteada 
de la  f ig u ra  5* Se observará que es ta  es una formación 
de fuerza mucho más gradual que aque lla  representada por 
la  curva A, ilu stran d o  la  re a liz a c ió n  s in  e l re so r te  de 
disco -5 8 -.

El v a lo r p rec iso  del g rad ien te  del re so r te  de d is ­
co, que es adecuado para impedir l a  inversión  de contac^ 
to , puede determ inarse de un a n á l is is  de un modelo sim­
p lif ic a d o  del mecanismo accionador -4 0 -, -65 - del d is— 
yuntor de c ir c u ito , suponiendo que t a l  mecanismo compren 
da N b a rra s  accionadoras de contacto móvil, conectadas 
a l v a r i l l a je  accionador -4 0 -, cada uno a tra v é s  de su -  
propio mecanismo fro ta d o r -55**, sustancialm ente id é n ti­
co a l mecanismo fro tad o r -65- i lu s tra d o . El a n á l is is  ex 
pone que debería haber una re lac ió n  defin ida  en tre  el -  
g rad ien te  K de rig id ez  del v a r i l l a je  accionador -40- y 
el g rad ien te  k de rig id ez  de cada uno de lo s  re so rte s  -  
de disco -58- en e l mecanismo fro ta d o r o en lo s  meoanis 
mos fro tad o res accionados por e l v a r i l l a j e .  Para impedir 
la  inversión  del extremo de sa lid a  del mecanismo acciona 
dor es necesario  que se mantenga la  sig u ien te  desigual­
dad:
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Donde \  es l a  frecuencia  n a tu ra l fundam ental.del v a r i­
l l a j e  -40 - accionador del d isyun to r de c ir c u ito , expre­
sado en rad io s por segundo y t  es tiempo medido desde e l 
tiempo del en g ra n e  in ic ia l  del contacto a l c e r ra r . Se 
h a l la  fácilm ente que e l v a lo r p o s itiv o  máximo del lado -  
derecho de e s ta  re lac ió n  es 0 ,22 . A sí, e s ta  re lac ió n  re  
quiere que

í
s in  fv t Max.

KW 22, ó k

En e l d isyun tor de c irc u ito  usual de 3 fa se s  ex is ten  
3 in te rru p to re s  y , por lo  ta n to , 3 mecanismo fro tad o re s , 
usualmente en sustanc ia  ig u a le s , todos accionados por un 
v a r i l l a j e  accionador común ( t a l  como 40). Por lo  ta n to , 
de acuerdo con la  a r r ib a  c itad a  re lac ió n  en t a l  disyun­
to r  de c ir c u i to , k debería se r  menor que alrededor de -  
1 ,5  E, con el f in  de im pedir la  in v ers ió n  del extremo de 
sa lid a  del mecanismo accionador. Para p rocurar margen -  
adecuado en t a l  d isyun to r de c irc u ito  para asegurarse -  
con tra  t a l  in v ersió n  se p re f ie re  que e l g rad ien te  k de 
r ig id ez  de lo s  re so r te s  de disco sea alrededor de igual 
a l  g rad ien te  de r ig id ez  K del v a r i l l a j e  ác&ionador.

Ensayos efectuados con e s te  mecanismo accionador -  
accionador -4 0 -, -65- han confirmado que, cuando lo s  — 
g rad ien tes k y K son sustancialm ente ig u a le s , t a l  inver 
sión  de la  b a rra  accionadora - 50-  puede e v ita rse  y  se -  
obtendrá un rendimiento l ib r e  de rebote procedente de -  
e s ta  fu en te .
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Dicho en términos generales, e l re so r te  -58- supre 
so r de rebote debería te n e r  un g rad ien te  de r ig id ez  su­
fic ien tem ente bajo para impedir esencialm ente l a  separa 
ci$n de lo s  contactos siguiendo inmediatamente a l engrana 

$ je  de contacto in ic ia l  a l  f in a l  de l a  c a rre ra  de c ie r re .
Aunque e l mecanismo accionador -4 0 -, -65- de la s  -  

f ig u ras  1-4 es té  especialm ente b ien  adecuado para u t i l i  
zación en un d isyun tor de c ir c u ito , en que el contacto 
-20- generalmente es tac io n ario  e s tá  montado de un modo 

10 sustancialm ente ríg id o  sobre un soporte es tac io n a rio , el 
mecanismo también puede se r  usado ventajosam ente para -  
e v ita r  que rebo ten ,apartándose, lo s  con tactos, a co n ti­
nuación del engranaje in i c i a l ,  cuando ex is ta  alguna l i ­
gera cesión o e la s tic id a d  en la  montura para el contac- 

1$ to  -2 0 -. A es te  respecto , hablando en general, l a  in tro  
ducción del re so r te  supresor de rebo te -58- produce efjL 
caz supresión de rebote de contacto (por prevención de 
l a  separación de contacto a r r ib a  d e s c r ita )  en aquellos 
d isyuntores de c ir c u i to , donde la s  fuerzas oponentes, -  

20 e je rc id a s  sobre el v a r i l l a je  accionador, a l engranar — 
lo s  con tactos, se incrementen rápidamente (e s  d ec ir , — 
desde 0 a la  fuerza g  de carga p rev ia  del muelle f ro ta ­
dor según se observa en l a  f ig u ra  5) en un tiempo t^  — 
que es sustancialm ente más breve que un cuarto  del pe—

2$ riodo n a tu ra l T2 de v ib rac ión  del v a r i l l a j e  accionador.
La ap ertu ra  del d isyun to r de c irc u ito  de la s  fig u ­

ra s  1-4 se efectúa impulsando e l gorrón -41- hac ia  aba­
jo  desde su posic ión  de la  f ig u ra  4 . E ste movimiento —

<
- S.-. .. .
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descendente aplana sustancialm ente e l re so r te  de disco 
-58- y después de e llo  ap lic a  fuerza de apertu ra  deseen 
dente a la  b a rra  sccionadora - 50- .

O tra c a ra c te r ís t ic a  del invento a r r ib a  expuesto -?
5 co n sis te  en l im i ta r  la s  fuerzas de impacto d e sa rro lla — 

das a l in ic ia r s e  una operación de ap ertu ra  a un n iv e l -  
precisam ente contro lado, suficientem ente a lto  para ase­
gu rar l a  p a r tid a  de contacto a l a  velocidad requerida, 
pero suficientem ente bajo para im pedir l a  deformación -  

10 de lo s  con tactos.
Las f ig u ra s  6 y 7 i lu s t r a n  una d isp o sic ió n  para  -  

ob tener e s ta  c a ra c te r ís t ic a .  Sus p a rte s ,q u e  correspon— 
den a p a r te s  s im ila res  en la s  f ig u ra s  1-4 han recib ido 
lo s  mismos númers de re fe ren c ia  que en la s  fig u ra s  1-4 .. 

15 En la  f ig u ra  6, e l d isyun tor de c irc u ito  es ilu s tra d o  -  
en su posic ión  plenamente cerrada .

El d isyun tor de c irc u ito  de las f ig u ras  6 y 7 no — 
tie n e  e l re so r te  de disco -58- de l a  f ig u ra  1, pero t i e  
ne un muelle a u x il ia r  -7 2 -, d ispuesto  en tre  un manguito 

20 -74- y e l tope -6 0 -. El manguito -74- e s tá  montado des-
lizablem ente sobre l a  b a rra  accionadora -5 0 -. El muelle 
a u x il ia r  -72- comprende una p i la  de re so r te s  de discos 
cónicos, an u la res . El muelle a u x il ia r  -72- e s tá  p rev ia­
mente cargado a una fuerza sustancialm ente mayor que e l 

25 m uelle fro ta d o r -5 2 -. La carga p rev ia , en e l muelle au­
x i l i a r  e s tá  regulada ajustando adecuadamente l a  tu erca  
-62- sobre e l extremo in fe r io r  de l a  b a rra  accionadora 
-50- a la  posic ión  apropiada. El muelle a u x il ia r  -72----
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obliga hac ia  a r r ib a  el manguito -74- para engranar con 
un espaldón -76- sobre l a  b arra  accionadora -5 0 -. Cuan 
do el d isyun tor de c irc u ito  e s tá  en su posic ión  ce rra ­
da de la  f ig u ra  6, l a  cara in fe r io r  -80- del gorrón —

5 -41- e s tá  espaciada hacia a r r ib a  desde el manguito -74-
por una hendidura -8 2 -, que rep resen ta  el reco rrido  fro  
tad o r.

Deberá observarse que e l muelle a u x il ia r  -72- en -  
- la  f ig u ra  6 se comprime en tre  el espaldón - 76-  y la  — 

10 tu e rca  -6 2 -, ambos sobre la  b a rra  accionadora -5 0 -. En 
e s te  estado no se d e sa rro lla  ninguna fuerza ne ta  por -  
e l muelle a u x il ia r  - 72-  sobre la  b a rra  accionadora.

La apertu ra  del d isyun tor de c irc u ito  se efectúa 
impulsando rápidamente hacia abajo e l gorrón p ropulsor 

15 -4 1 -. El movimiento descendente in ic ia l  t ie n e  lu g a r —
con pequeña oposición, perm itiendo que e l gorrón -41- 
se ace le re  a una velocidad re lativam ente elevada bajo 
la  acción principalm ente de fuerzas e je rc id a s  por e l -  
muelle fro tad o r - 52-!  después de lo  cu a l, su cara infje 

20 r i o r  -80- golpea sobre el manguito - 76-  e impulsa ha— 
cia  abajo el manguito. Este movimiento descendente del
manguito - 76-  se transm ite  a tra v é s  del re so r te  -72----
a l tope -60- y a la  tuerca  -62- sobre la  b a rra  acciona, 
dora, propulsando a s i  la  b arra  accionadora hacia abajo 

25 a tra v é s  de una ca rre ra  de ap e rtu ra .
En la  d isposic ión  usual de muelle fro ta d o r, se f i  

ja  un espaldón u o tra  p a rte  correspondiente a l mangui­
to  -7 4 -, rígidam ente a la  barra  accionadora -5 0 -. Como

<

Y
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re su ltad o , cuando una p a rte  p ropulsora, correspondiente 
a l gorrón -4 1 -, golpea el espaldón, l a  misma impone una 
fuerza de impacto muy a l ta  sobre e l espaldón y l a  b arra  
acoionadora. E sta elevada fuerza ace le ra  rápidamente el 

5 contacto móvil en una d irección  descendente de apertu ra ; 
y en un d isyun tor de c irc u ito  de a l t a  c o rr ie n te , acopla 
do ríg idam ente, l a  acelerac ión  re su lta n te  puede se r  tan  
severa que algunas veces deforma e l contacto móvil. El 
p resen te  invento con tro la  con p re c is ió n  e s ta  fuerza ha- 

10 ciendo que e l manguito -74- sea d es lizab le  sobre l a  ba­
r r a  - 50-  elig iendo apropiadamente e l muelle a u x il ia r  — 
-72- y cargando previamente el m uelle, ajustando l a  tu e r  
ca -6 2 -, de modo que e l muelle d e sa rro lle  una fuerza s() 
bre e l manguito -7 4 -, que sea lo  b as tan te  b a ja  pra ase- 

15 gurar contra daños a l contacto móvil como resu ltado  del 
impacto de ap e rtu ra . Cuando la  e s tru c tu ra  de contacto , 
in ic ia lm en te  s in  movimiento, se somete a un impacto des, 
de e l gorrón -4 1 -, e l impacto es transm itido  sólo a t r a  
vás del muelle a u x il ia r  -7 2 -. Aparte de l a  velocidad — 

20 del impacto o de l a  rig id ez  y masa del miembro, que fo r  
ma e l impacto, l a  fuerza máxima,que es transm itid a  a la  
e s tru c tu ra  de contacto , se l im ita  estric tam en te  a la  — 
magnitud de l a  fuerza de compresión p ro v is ta  por e l mué 
l i e  a u x il ia r  -7 2 -.

25 Debe entenderse que la  fuerza de compresión e s tá  -
hecha lo  b as tan te  a l ta  para asegurar que siempre se — 
transm ita  un mínimo de fuerza aceleradora o de impacto 
con e l f in  de asegurar 3a rup tu ra de soldadura en tre  —
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lo s  contactos y de mantener rápido apartam iento de con­
tac to  para red u c ir a l  mínimo la  erosión  del* contacto . 
Antes del p resen te  invento se h ic ie ro n  in ten to s  para l i  
m itar la  fuerza de impacto tran sm itid a  a l contacto móvil 

5 a l comienzo de la  operación de apertu ra  disponiendo una 
arandela de goma sobre una p a rte  t a l  como e l tope -60- 
de la  f ig u ra  4, sobre e l que forma impacto l a  p a r te  — 
propulsora ( t a l  como el gorrón -41- de l a  f ig u ra  4 ) . -  
(En e s te  d isyun tor de c irc u ito  a n te r io r  no e x is t ia  n in  

10 gún muelle de d isco , t a l  como -58- de l a  f ig u ra  4 ) .Tal 
arandela de goma en efecto  puedeK m itanéstas fuerzas -  
de impacto de apertu ra  a n iv e le s  su f ic ie n te s  para impe, 
d i r  daño a l contacto móvil, pero no puede ayudar a de­
te n e r  el movimiento de apertu ra  de contacto a l f in a l  -  

15 de la  ca rre ra  de ap e rtu ra , de la  manera que lo  hace el 
muelle a u x il ia r  -72- según el invento , como se explica 
rá  en la  sig u ien te  sección de e s ta  memoria d e s c r ip ti— 
va, Además, debe observarse que e s ta  arandela de goma 
no podría funcionar en el d isyun tor de circu ito según  -  

20 el invento de la  misma manera que e l re so rte  de disco 
-58- de la s  f ig u ras  1-4 para im pedir la  separación de 
contacto sig u ien te  inmediatamente a l  engranaje de con­
ta c to s  a l f in a l  de una ca rre ra  de c ie r re ,  porque es de, 
masiado ríg id a  para hacerlo  a s i .  Una arandela de goma 

25 (o cu a lq u ie r o tro  tip o  de re so r te )  que tenga la s  pro— 
piedades necesarias para tra n s m itir  la s  fuerzas de im­
pacto de ap ertu ra  de la  manera deseada a rr ib a  d e sc r ita , 
será demasiado ríg id o  para im pedir eficazmente l a  sepa

/  ;*
- ' J . . .  .
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ración  en tre  contactos s ig u ien te  inmediatamente a l  engra 
na je  de contactos a l c e r ra r  en un d isyun tor de c irc u ito , 
que tenga un mecanismo accionador comparable a l mecanis­
mo según e l invento . Esta es una razón básica  por l a  que 

5 se dispone, según e l invento , un muelle a u x il ia r  - 72-  pa 
ra  f in e s  de impacto de apertu ra  que e s tá  separado y car­
gado mucho más pesadamente que e l re so r te  supresor de re 

- bote -$ 8- .  Esto es especialm ente evidente en la s  ejecu— 
ciones de la s  f ig u ra s  8-11 donde están  p resen tes ambos -  

10 m uelles como se ex p licará  a continuación.
Como se i lu s t r a  en l a  f ig u ra  7, cerca del extremo -  

f in a l  de l a  c a rre ra  de ap ertu ra  descendente, e l gorrón -  
-41- golpea sobre e l tope - 90-  de ap ertu ra  es tac io n ario , 
y  su movimiento descendente es detenido por e llo  rep en ti 

15 namente. La b a rra  accionadora -50- s in  embargo, continúa 
moviéndose h ac ia  abajo , por la  in e rc ia  con tra  l a  oposi— 
ción del muelle f ro ta d o r  -5 2 -. E ste movimiento descendente 
continuado l le v a  e l tope -60- a engranar con o tro  tope -  
- 92-  generalmente e s tac io n a rio , terminando por e llo  e l mo 

20 vimiento descendente del tope -6 0 -. Sin embargo, la  ba— 
r ra  accionadora - 50-  continúa moviéndose hacia abajo por 
in e rc ia , comprimiendo u lterio rm ente  el muelle fro ta d o r -  
-5 2 -. Este últim o movimiento es, s in  embargo, rápidamen­
te  detenido, porque también comprime el muelle a u x il ia r  

25 -7 2 -, re lativam ente fu e r te  (e n tre  e l manguito -74- que -
se mueve descendentemente y  después e l tope estac io n ario  
-6 0 ). La combinación de l a  fuerza del muelle fro ta d o r y 
l a  fuerza  del muelle a u x il ia r , e je rc e  una fuerza  decele-
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radora eficaz  sobre el manguito -74- y po r e llo  sobre -  
l a  b arra  accionadora -5 0 -. Al f in a l  del movimiento des­
cendente de la  b arra  accionadora - 50- ,  se ha desarro lla , 
do una pequeña brecha en -94- en tre  la  tu e rca  -62- y el 

5 tope - 70- ,  representada por e l exceso de recorrido  de -  
la  b a rra  accionadora respecto a l tope -6 0 -. Para asegu­
r a r  un l im ite  absoluto a l exceso de recorrido  de la  bre 
cha (100) en tre  la s  p a rte s  -74- y -6 0 -  se a ju s ta  d e l i -  
beramente a un lim ite  p re s c r i to . La p a rte  -74- golpeará 

10 sobre l a  p a rte  -60- s i  la  b arra  accionadora - 50-  co n ti­
nua recorriendo excesivamente desde su posic ión  de la  -  
f ig u ra  7 para re d u c ir  a cero la  brecha - 100- .

Resumiendo brevemente es ta  term inación del moví— 
miento de ap e rtu ra , la  fuerza deceleran te  aplicada a la  

15 b a rra  accionadora - 50- ,  que sigue inmediatamente a l en­
granaje del gorrón -41- con e l tope -9 0 -, como se des— 
cribe  a r r ib a , se lim ita  a aquella  d ispuesta  por e l mue­
l l e  f ro ta d o r .-5 2 -. Esta fuerza baja  es inadecuada para 
detener el movimiento de apertu ra  de contacto de la  ba- 

20 r r a  accionadora. Para l im ita r  el movimiento de apertu— 
ra  de contacto a un exceso de recorrido  p re s c r i to , e l -  
segundo tope - 92-  de exceso de reco rrid o , a rr ib a  d esc ri 
to , e s tá  dispuesto  para formar impacto sobre e l tope — 
-6 0 -. El muelle a u x il ia r  -72- asegura que re su lte n  —

25 fuerzas de ce lerac ión  to le ra b le s  del impacto del tope -  
-60- con el tope - 92- .  Debería observarse que la  fuerza 
deceleradora t o t a l ,  que sigue a l engranaje de lo s  topes 
-60 -, y - 92- ,  es la  suma de la  fuerza del muelle auxi—

. t .
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l i a r  -72- y aquella  del muelle f ro ta d o r  -5 2 -. Con l a  d is  
posic ión  a r r ib a  d e s c r i ta , el seceso de recorrido  a l f in a l  
de l a  c a rre ra  de ap ertu ra  se mantiene en un n iv e l to le ra  
b le , compatible con la s  re s tr ic c io n e s  del fu e lle  y la s  -  

5 fuerzas deceleradoras todavía están  lim itad as a n iv e les  
com patibles con la s  re s tr ic c io n e s  del esfuerzo de contac^ 
to .  Además debería observarse que e l muelle a u x il ia r  -72- 
s irv e  para una función m ú ltip le . El mismo l im ita  la  magni 
tud  de la s  fuerzas aceleradoras transm itid as a l  contacto 

10 móvil a l comienzo de l a  operación de ap ertu ra  y tambián 
l im ita  l a  fuerza deceleradora ap licada a l contacto móvil 
cuando es te  movimiento de apertu ra se term ina a l  f in a l  -  
de l a  c a rre ra  de ap ertu ra .

En una form a*preferida del invento , e l tope es sopor 
15 tado por e l eslabón -43- como se i l u s t r a  en l a  f ig u ra  1.

S in embargo, puesto que e s te  tope -92- es estac io n ario  — 
cuando se considera en la  d irecc ió n  de movimiento del el_e 
mentó -60- de tope cooperante (es d e c ir , verticalm ente) -  
e l tope -92- se menciona como estando "generalmente e s ta -  

20 c io n a rio " .
El c ie r re  del d isyuntor de c irc u ito  de la s  f ig u ras  6 

y 7 se efec túa  impulsando e l gorrón -41- hacia arriba- des, 
de su posic ión  de la  f ig u ra  7 a su posic ión  de la  fig u ra  
6. Después de haber engranado lo s  contactos cerca del f i -  

25 n a l de l a  c a rre ra  de c ie r r e ,  e l gorrón -41- continúa mo— 
viéndose a tra v é s  del reco rrid o  fro ta d o r a su posic ión  de 
l a  f ig u ra  6 , comprimiendo e l muelle fro ta d o r - 52-  de l a  -  
manera u su a l.
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Debería observarse que, durante e l movimiento de -  
c ie r re , e l muelle a u x il ia r  - 72-  permanece capturado en­
t r e  e l espaldón -76- y e l tope -60- y , por lo  ta n to , no 
en tra  eficazmente en l a  posic ión  de c ie r re .

Deberá entenderse que la  d isposic ión  lim itado ra  de 
impacto de la s  f ig u ra s  6 y 7 es ap lic ab le  no solamente * 
a un in te r ru p to r  que tenga una b a rra  de contacto e s ta— 
c io n a ria , montada rígidam ente sobre un soporte es tac io ­
n ario  (como en la s  f ig u ras  1-4) sino también a un in te ­
r ru p to r , en que e l in te r ru p to r  e s tá  montado o soportado 
en su extremo opuesto (e s  d e c ir , su extremo de contacto 
móvil) .

En una ejecución del p resen te  invento , se dispone 
un gancho (no ilu s tra d o )  para b loquear e l gorrón -41- -  
contra rebote en una d irección  de c ie r re  después de gol  ̂
p ear e l tope - 90-  cerca del f in a l  de la  operación de — 
ap e rtu ra . Después del exceso de reco rrido  descendente de 
la  barra  accionadóra - 50-  pasada la  posic ión  de l a  fig u  
ra  7 una vez term inada, la  b a rra  accionadora - 50-  rebo­
ta  hacia a r r ib a  para l le v a r  e l manguito -74- a engranar 
con la  cara in fe r io r  -80- del gorrón -4 1 -. El muelle au 
x i l i a r  cede en respuesta  a t a l  engranaje para red u c ir -  
l a  carga de impacto producida por t a l  engranaje s irv ie n  
do a s i a o tra  función deseable.

En la s  fig u ras  8-11 se i lu s t r a  un d isyun tor de — 
c irc u ito  m odificado, teniendo un mecanismo fro ta d o r com 
pacto -6 5 -, que incorpora, tan to  lo s  medios supresores 
de rebote de la s  f ig u ras  1-4, como lo s  medios con tro la­
dores de fuerza de impacto de la s  f ig u ra s  6 y 7* La dis^

. 4** í
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posic ión  de la s  fig u ras  8-11 ha recib ido  lo s  mismos nú 
meros de re fe ren c ia  que en la s  o tra s  ejecuciones para 
designar p a r te s  correspondien tes. El muelle a u x il ia r  -  
-72- en la s  f ig u ra s  8-11 e s tá  colocado en tre  un mangui 

5 to  -74- y  un tope -60- sobre l a  b a rra  accionadora -50- 
y  s irv e  esencialm ente para l a  misma función que s irv e  
en la s  fig u ra s  6 y 7- El re so r te  de disco -58- de la s  
f ig u ra s  8-11 e s tá  colocado en tre  e l manguito -74- y el 
gorrón -4 1 -, en lu g ar de e s ta r  en tre  e l tope -60- y el 

10 gorrón -41- como en la s  f ig u ras  1-4, pero s irv e  esen— 
cialm ente para l a  misma función que el re so r te  de d is­
co -58- en la s  f ig u ra s  1-4.

En l a  ejecución de la s  f ig u ra s  8-11, cuando e l — 
d isyun to r e s tá  en su posic ión  a b ie r ta , en reposo, de -  

15 lo s  3 m uelles - 72- ,  - 52-  y -5 8 -, que están  p resen te s , 
e l m uelle a u x il ia r  - 72-  es cargado a la  fu erza  máxima, 
e l muelle fro ta d o r -52- es tá  cargado del modo siguien­
te  más pesado y e l re so r te  de disco -58- es e l menos -
cargado. Dicho de o tro  modo, e l m uelle a u x il ia r  -72----

20 es e l más fu e r te ;  e l muelle fro ta d o r - 52-  es e l que tie . 
ne la  fuerza  s ig u ien te  y e l re so r te  de disco -58- es e l 
más d é b il.

En la  f ig u ra  8, e l d isyun tor de c irc u ito  es i lu s ­
trado  en su posic ión  plenamente cerrada . La ap ertu ra  -  

25 se efec túa  impulsando el gorrón -41- hacia abajo a t r a  
ves de sus posic iones sucesivas de la s  f ig u ras  9 y  10 
a su posic ión  f in a l  de l a  f ig u ra  11. El movimiento des. 
cendente del gorrón -41- se term ina cuando el gorrón -



Hoja 27

se encuentra con el tope - 90-  como se i lu s t r a  en l a  f i ­
gura 11, pero la  barra  accionadora - 50-  continua movién 
dose hacia abajo como un resu ltado  de la  in e rc ia  h as ta  
que su movimiento descendente se term ina finalm ente po- 

$ co después de que el tope, generalmente es tac io n ario  — 
-92- engrane con e l tope -60- sobre la  b arra  accionado­
ra , como se exp licará con mayor d e ta l le  dentro de poco.

La fig u ra  11, i l u s t r a  la s  p a rte s  inmediatamente — 
después de haber engranado el tope -92- con e l tope -60 -, 

10 pero l a  b arra  accionadora - 50-  todav ía  e s tá  efectuando 
exceso de reco rrido  descendente.

El movimiento descendente del gorrón -41- desde su 
posición  de la  f ig u ra  8, ocurre con pequeña oposición — 
hasta  que la  cara in fe r io r  -80- del gorrón golpee sobre 

1 $ la  cara superio r del manguito -74?, como se i lu s t r a  en -  
l a  f ig u ra  9 . Esto comprime parcialm ente el muelle auxi— 
l i a r  -72- y se para temporalmente el manguito -74- en — 
una d irección  descendente desde el espaldón -76- (cuya -  
acción no e s tá  i lu s tra d a  específicam ente en lo s  d ib u jo s). 

20 Después de haber ocurrido es to , el movimiento de apertu­
ra  descendente continuado del gorrón se transm ite  a l a  -  
b a rra  accionadora - 50-  por medio del muelle a u x il ia r  — 
-7 2 -, llevando a s i  la  b a rra  accionadora a tra v é s  de una 
ca rre ra  de apertu ra esencialm ente de l a  misma manera que 

25 se ha d esc rito  respecto  a la s  f ig u ra s  6 y 7-
Justo  an tes de que alcance el gorrón e l movimiento des­
cendente su posic ión  a r r ib a  mencionada de la  f ig u ra  9 , el 
mismo se encuentra con e l re so r te  de disco -58- y des—

. ' : i .  ' -  f
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pues de e l lo , se aplana esencialm ente e l re so r te  de d is 
co an tes de a lcanzar su posic ión  de la  f ig u ra  9* La —
fuerza  tran sm itid a  a tra v é s  del re so r te  de disco -58----
por es ta  acción aplanadora es relativam ente "baja en v is  

5 t a  de l a  deb ilidad  re la t iv a  del re so r te  del d isco , y co. 
mo resu ltado  no comienza sustancialm ente e l movimiento 
descendente de l a  b a rra  accionadora h as ta  que e l espal­
dón -80- sobre e l gorrón encuentre e l manguito -7 4 -.

El movimiento descendente del gorrón -41- desde su 
10 posic ión  de l a  f ig u ra  9 a su p o sic ión  de la  figu ra  10, 

a r r a s t r a  l a  b a rra  accionadora - 50-  a tra v é s  de l a  mayo­
r ía  de su c a rre ra  de ap e rtu ra , llevando por e llo  e l con 
ta c to  móvil -21- a tra v é s  de l a  mayoría de su ca rre ra  -  
de ap e rtu ra . Cunndo e l gorrón -41- en movimiento deseen 

15 dente finalm ente engrana con el tope es tac io n ario  - 90- ,  
se term ina su movimiento descendente, pero el movimien­
to  descendente de la  b a rra  accionadora - 50-  (con tra  la  
oposición del muelle fro tad o r - 52-) continúa por in e rc ia  
h as ta  que se termine por e l tope -92- de exceso de reco 

20 rrid o  generalmente e s tac io n a rio . Como se i lu s t r a  en la  
f ig u ra  11 e s te  tope -92- engrana con e l tope -60- en mo 
vimiento descendente sobre la  b a rra  accionadora, hacien 
do que se comprima e l muelle a u x il ia r  -72- en tre  e l es­
paldón -76- y e l tope -60-*, aplicando por e llo  una fu e r 

25 za deceleradora e fec tiv a  ad ic ional a l a  b a rra  accionado, 
ra  según se describe en conexión con la s  fig u ras  6 y 7* 

Esto es ventajoso  para d is ip a r  la  energía de aper­
tu ra  con m ú ltip les topes de acción secuencial, como se
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ha d e sc rito  a r r ib a . Estos topes detienen  e l  movimiento 
de apertu ra  en p a r te s , causando movimientos re la t iv o s , 
que d isipan  energía y también reducen cargas de choque 
sobre cualqu ier p a rte  del sistem a.

3 El c ie r re  del d isyuntor de c irc u ito  se efectúa -
impulsando el gorrón -41- de su posic ión  plenamente — 
a b ie rta  en reposo (que es aproximadamente aquella  i lu s  
trad a  en la  f ig u ra  10) hada a rr ib a  volviendo a su posi 
ción de la  fig u ra  8. El muelle a u ix i l ia r  -72- no en tra  

10 efectivam ente en su posic ión  de c ie r re ,  puesto que es­
tá  atrapado en tre  e l tope -6 0 -, -62- y el espaldón —
-76- sobre l a  barra  accionadora. Cuando el gorrón -41- 
en movimiento ascendente en tra  en su posic ión  de la  f i  
gura 9 durante la  operación de c ie r r e ,  e l contacto mó- 

15 v i l  - 21-  engrana con el contacto es tac io n ario  - 20-  y -  
e l u l t e r i o r  movimiento ascendente de la  b a rra  accionad^ 
ra  -50- y del manguito -74- se term ina. Como re su ltad o , 

e l re so r te  de disco - 98-  comienza a descargar retom ando 
a su forma más cónica, cuando el gorrón -41- continua -  

20 moviéndose hacia a r r ib a  hacia su posic ión  de la  f ig u ra  
8. E sta descarga del re so r te  de d isco , reduce e l ré g i— 
men de formación de fuerza sobre lo s  contactos durante 
e l breve periodo, que sigue inmediatamente a l engranaje 
de lo s  con tacto s, reduciendo a s i  l a  tendencia de lo s  —

29 contactos a reb o ta r apartándose, todo como se ha ex p li­
cado en conexión con la s  fig u ras  1 -9 . El re so r te  de d is  
co - 98-  de la s  fig u ra s  8-11 se sdecciona para te n e r  un 
g rad ien te  de rig id ez  at que tie n e  esencialm ente la  misma
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re lac ió n  con e l g rad ien te  de rig id ez  K del v a r i l l a j e  ac_ 
d o nad o r -40- como e s tá  p resen te  en la  ejecución de la s  
f ig u ra s  1-5*

Como re s u lta rá  ev idente , que l a  fuerza de carga pre 
5 v ia  sobre e l muelle a u x il ia r  - 72-  puede a ju s ta rs e  de la  

misma manera que en la s  f ig u ra s  6 y  7, es d ec ir , a ju s tan  
do l a  p o sic ión  de la  tu erca  -62- sobre l a  b a rra  acciona- 
dora - 50-  cuando se abre plenamente e l d isyun tor de c i r ­
cu ito . Esto tra s la d a  l a  posic ión  del tope -60- sobre l a  

10 b a rra  accionadora para m odificar l a  compresión del mué— 
l i e  a u x il ia r  -7 2 -, pero no a fec ta  a l  re so r te  de disco — 
-5 8 -, puesto que el manguito -74- se apoya contra e l es­
paldón -76- sobre l a  b a rra  accionadora.

R esultará evidente de la  descripc ión  dada a r r ib a  de 
15 la s  f ig u ra s  8-11 que e s te  mecanismo fro ta d o r de la s  f ig u  

ra s  8-11 impide que lo s  contactos reboten apartándose, in  
mediatamente después del engranaje de c ie r re ,  esen c ia l— 
mente de l a  misma manera que la  ejecución de la s  fig u ras  
1-5; y co n tro la  con p rec is ió n  la  fuerza  sobre el contac- 

20 to  móvil a l comienzo y en la  term inación de una qeración 
de ap e rtu ra , esencialm ente de la  misma manera que en la  
ejecución de la s  f ig u ra s  6 y 7*

M ientras se han sugerido ejecuciones p a r tic u la re s  -  
del p resen te  invento , se rá  obvio para lo s  expertos en la  

25 m ateria , que pueden in tro d u c irse  v a rio s  cambios y m odifi 
caciones s in  ap a rta rse  del p resen te  invento en sus aspee 
to s  más amplios y , por lo  ta n to , aquí se t r a t a  de cu b rir  
todos aquellos cambios y aquellas m odificaciones que ca i
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gan dentro de la  verdadera idea y del alcance del presen 
te  invento.

La p resen te  P aten te  de Invención recaerá sobre la s  
re iv ind icaciones que se indican a continuación.
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l a . -  Mejoras en d isyuntores de c irc u ito  e lé c tr ic o  
del t ip o  de vac io , con medios para co n tro la r  eficazmen­
te  la s  fuerzas impuestas a l contacto móvil, conteniendo 
(a ) un in te r ru p to r  de c irc u ito  del tip o  de vacio , com­
prendiendo una carcasa evacuada, un contacto generalmen 
t e  es tac io n ario  y un contacto móvil dentro de dicha car 
casa, una "barra conductiva, generalmente e s tac io n a ria , 
sobre l a  que e s tá  montado dicho ca tac to  es tac io n ario  y -  
una b a rra  de contacto conductiva móvil, sobre l a  que es. 
t á  montado dicho contacto móvil para movimiento para en 
t r a r  y s a l i r  de engranaje con dicho contacto estaciona­
r io ,  (b) un v a r i l l a j e  accionador para tra n s m itir  fu e r— 
zas de c ie r re  de contacto y de apertu ra  de contacto a -  
dicha b a rra  de contacto móvil, ca rac te rizad as porque d i 
cho in te r ru p to r  de contacto incluye además (c ) un meca­
nismo fro ta d o r de contacto para acop lar dicho v a r i l l a je  
a dicha b a rra  de contacto móvil, incluyendo (c^) una p ar 
t e  p ropulso ra, acoplada a dicho v a r i l l a j e ,  (C2) una p ar­
te  impulsada, acoplada a dicha b arra  de contacto móvil, 
(c^) un muelle fro tad o r precargado en tre  dichas p a r te s  
propulsora e impulsada, por medio d e l cual se transm ite  
una fuerza de c ie r re  de contacto desde dicho v a r i l l a je  
a dicha b a rra  de contacto móvil, continuando dicha p ar­
te  propulsora moviéndose en una d irecc ió n  de c ie r re  des. 
pués de engranar dichos contactos in ic ia lm en te  a l f in a l  
de una ca rre ra  de c ie r re , cargando por e llo  u l t e r io r — 
mente dicho m uelle fro ta d o r y  haciendo a s í  que dicho —
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muelle fro ta d o r aplique fuerza ad ic io na l en una d ire c — 
ción de c ie r re  a dicho contacto móvil, (d) incluyendo -  
dicho mecanismo fro tad o r de contacto además un muelle -  
supresor de rebo te , actuante en oposición a dicho mué— 

$ l i e  fro ta d o r y descargando para ayudar a dicho movimien 
to  continuante de dicha p a rte  propulsora durante la s  — 
etapas in ic ia le s  de dicho movimiento continuo siguiendo 
a l engranaje in ic ia l  de contacto , (e ) teniendo dicho — 
muelle supresor de rebote un g rad ien te  de r ig id ez  su f i-  

10 cientemente bajo para impedir efectivam ente la  separa— 
ción de dichos contactos inmediatamente después de d i— 
cho engranaje in ic ia l  de contacto a l f in a l  de una carre  
ra de c ie r re , y ( f )  teniendo dicho v a r i l l a je  accionador 
un g rad ien te  de r ig id ez  que p e rm itir ía  dicha separación 

1$ de contacto inmediatamente sig u ien te  a dicho engranaje 
in ic ia l  de contacto , s i  es tuv iese  ausente dicho muelle 
supresor de rebo te .

2a . -  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  13, c a ra c te r i  
zadas porque dicho muelle supresor de rebote e s tá  colo- 

20 cado eficazmente en tre  dicha b a rra  de contacto móvil y 
dicha p a rte  propulsora.

33 .- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  23, caracteri­
zadas porque dicho muelle supresor de rebote es un re — 
so rte  del tip o  de d isco .

23 4 3 .- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  13, c a ra c te r i
zadas porque dicho mecanismo fro ta d o r de contacto com— 
prende además, medios transm isores de fu erza , sobre lo s  
que hace impacto dicha p a r te  p ropulsora, después de un

- - . Y'
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movimiento in ic ia l  predeterminado de dicha p a rte  propul 
sora en d irecc ió n  de apertu ra  de contacto para transm i­
t i r  fuerza  de apertu ra  de contacto desde dicha p a r te  — 
propulsora a dicha barrade contacto móvil, comprendien- 

5 do dichos medios transm isores de fu e rza , un medio de re  
so rte  ad ic io n a l, que cede en respuesta  a dicho impacto, 
para  l im i ta r  la  fuerza in ic ia l  de ace le rac ió n  aplicada 
a dicha b a rra  de contacto m óvil, estando cargados dichos 
medios ad ic io na les de re so r te  a un n iv e l superio r de —

10 fu e rza , a l tiempo de dicho impacto de ap e rtu ra , que d i­
cho muelle supresor de reb o te .

$ 3 .- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  4&, c a ra c te r i  
zadas porque están  inclu idos además: (a ) medios de deten 
ción para term inar repentinam ente e l movimiento de aper 

15 tu ra  de dicho miembro p ropulsor a l f in a l  de una ca rre ra  
de ap e rtu ra , causando a s i  que dicha b a rra  de contacto -  
m óvil, después de que sobrepase dicho miembro p ropulsor 
con tra  l a  oposición de dicho muelle fro ta d o r y (b) medios, 
que actúan por medio de dicho medio de re so rte  ad icional 

20 para a p lic a r  fuerza deceleradora a dicha b a rra  de co n ta r 
to  móvil durante dicho recorrido  de sobrepaso de dicha -  
b a rra  de contacto a l  f in a l  de una ca rre ra  de ap e rtu ra .

6^ .-  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  5 -t c a ra c te r i­
zadas porque dicho medio de (b) de l a  re iv in d icac ió n  5-? 

25 incluye: (a ) una b a rra  accionadora, acoplada a dicha ba­
r ra  de con tacto , (b) e s tru c tu ra s  espaciadas, f i ja d a s  a -  
dicha b a rra  accionadora, (c ) dos miembros d es lizab le s  sô  
b re  dicha b a rra  accionadora y obligados en d irecciones -
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opuestas por dicho muelle a u x il ia r  contra dichas e s tru c ­
tu ra s , respectivam ente, y (d) un tope, generalmente es ta  
c io n ario , que forma impacto sobre uno de dichos miembros 
d es lizab le s  durante dicho recorrido  de sobrepaso y a l f i  

5 nal de una ca rre ra  de apertu ra  para c o n fe rir  fuerza dece 
le ra n te  a dicha b a rra  accionadora por medio de dicho mué 
l i e  a u x il ia r ,  e l o tro  de dichos m&embros d es lizab le s  y -  
una de dichas e s tru c tu ra s  f i ja d a s  a dicha b arra  acciona­
dora.

10 7 - . -  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  1 &, c a ra c te r i­
zadas porque (a )  se disponen in te rru p to re s  de c irc u ito  -  
del t ip o  de vacio N, correspondiendo cada uno a l in te r ru ^  
t o r  defin ido  en (a ) de la  re iv in d icac ió n  1 &, (b) están  -  
p rev is to s  medios para acop lar l a  b a rra  de contacto móvil 

13 de dicho in te r ru p to r  a dicho v a r i l l a j e  accionador por me 
dio del mecanismo fro ta d o r, propio del in te r ru p to r , co— 
rrespondiente a l mecanismo fro ta d o r de contacto , defin ido 
en (e ) y ( f )  de la  re iv in d icac ió n  l a ,  y (c ) teniendo e l 
muelle supresor de rebote de contacto , en cada mecanismo 

20 fro ta d o r, un g rad ien te  k de rig id ez  menor que alrededor -
de K , donde K es el g rad ien te  de rig id ez  de dicho va 0.2$Nr i l l a j e  accionador, y extendiéndose dicho v a r i l l a je  aceto 
nador en tre  dicho mecanismo fro ta d o r y dicho d isp o sitiv o  
accionador, que ap lic a  fuerza de c ie r re  a l extremo de en- 

25 tra d a  de dicho v a r i l l a je  accionador.
8 3 .- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  13, ca ra c te r iz a  

das porque (a ) están  d ispuestos t r e s  in te rru p to re s  de c i r  
cu ito  del tip o  de vacio , correspondiendo cada uno a l inte,

: r  .
. *.*!-
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rru p to r  defin ido en (a ) de la  re iv in d icac ió n  1 &, (b) es­
tá n  p rev is to s  medios para acop lar l a  b a rra  de contacto -  
móvil de cada in te r ru p to r  a dicho v a r i l l a j e  accionador -  
por medio del mecanismo fro tad o r.d e  contacto propio del 

$ in te r ru p to r , correspondiente al mecanismo fro tad o r de con 
ta c to , defin ido  en (c ) y (d) de la  re iv in d icac ió n  1 &, y 
(c ) e l muelle supresor de rebote de contacto en cada me­
canismo fro ta d o r tie n e  un g rad ien te  de r ig id ez  menor que 
alrededor de 1,5  K, donde K es el g rad ien te  de r ig id ez  -  

10 de dicho v a r i l l a j e  accionador, y dicho v a r i l l a je  acciona 
dor se extiende en tre  dicho mecanismo fro ta d o r y  un d is ­
p o s itiv o  accionador, que ap lic a  fuerza de c ie r re  a l ex— 
tremo de entrada de dicho v a r i l l a je  accionador.

9 - . -  Mejoras según l a  re iv in d icac ió n  8&, c a ra c te r i-  
15 zadas porque e l muelle supresor de rebote de contacto , -  

en cada mecanismo fro ta d o r, t ie n e  un g rad ien te  de rig id ez  
aproximadamente igual a l g rad ien te  de rig id ez  de dicho -  
v a r i l l a j e  accionador.

1 0 a .- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  l a ,  c a ra c te r i  
20 zadas porque (a )  s in  dicho muelle supresor de rebo te , e l 

engranaje de contacto a l  f in a l  de una ca rre ra  de c ie r re  
hace que dicha b a rra  de contacto móvil in v ie r ta  t r a n s í— 
toriam ente y separe brevemente dicho contacto móvil re s ­
pecto a dicho contacto e s tac io n a rio , m ientras se e s tá  — 

25 aplicando fu erza  de c ie r re  a dicho v a r i l l a j e  accionador, 
(b) dicho m uelle supresor de rebote tie n e  un g rad ien te  -  
de rig id ez  suficientem ente bajo para impedir dicha inver 
sión  de l a  b a rra  de contacto .
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l i a . -  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  ia ,  c a ra c te r i  
zadas porque dicho muelle supresor de rebote tie n e  un — 
grad ien te  de rig id ez  suficientem entebajo para impedir in  
versión  de separación de contacto de dicha b arra  de con—

5 ta c to  móvil inmediatamente a continuación del engranaje 
de contacto y m ientras todavía se e s té  aplicando fuerza 
de c ie r re  a dicho v a r i l l a je  accionador.

12^ .-  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  13, c a ra c te r i  
zadas porque dicho in te r ru p to r  incluye además: (a )  un sô  

10 p o rte  sustancialm ente ríg id o  para dicho in te r ru p to r  y — 
(b) medios para acop lar, en esencia rígidam ente, dicha -  
b a rra  e s tac io n a ria  a dicho soporte , de modo que fuerzas 
de impacto, d esarro llad as cuando dicho contacto móvil — 
golpea dicho contacto estac io n ario  a l  f in a l  de una opera. 

1$ ción de c ie r re ,  se transm iten  a dicho soporte por v ia  de 
un recorrido  que eficazmente pase alrededor de la  mayoría 
de dicha carcasa .

13a .-  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  123, c a rac te ­
rizadas porque dicho muelle supresor de rebote e s tá  colo^ 

20 cado eficazmente en tre  dicha barra  de contacto móvil y -  
dicha p a rte  p ropulsora.

143.- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  7^, c a ra c te r i­
zadas porque se incluye u lte rio rm en te  medios para acoplar, 
en esencia rígidam ente, el contacto estac io n ario  de cada 

25 in te r ru p to r  a un soporte, sustancialm ente r íg id o ,p a ra  di 
cho in te r ru p to r  asociado.

1$3. -  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  83, c a ra c te r i  
zadas porque e s tá  inclu ido  además un medio para acop lar,
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en esencia rígidam ente, e l contacto estac io n ario  de ca­
da in te r ru p to r  a un soporte , sustancialm ente r íg id o , pa 
ra  dicho in te r ru p to r  asociado.

16&.- Mejoras según la  rev ind icación  9 -, c a ra c te r i  
zadas porque es tán  in c lu id o s además medios para acopla­
miento, sustancialm ente r íg id o , del contacto estaciona­
r io  de cada in te r ru p to r  a un soporte , sustancialm ente 
r íg id o , para  dicho in te r ru p to r  asociado.

17a . -  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  10&, caracte. 
rizad as porque e s tá  inclu ido  además un medio para acó— 
p ia r ,  de un modo sustancialm ente r íg id o , e l contacto es. 
tac io n ario  de cada in te r ru p to r  a un soporte , sustancia l, 
mente r íg id o , para dicho in te r ru p to r  asociado.

18&.- Mejoras según l a  re iv in d icac ió n  i a ,  ca rac te ­
rizad as porque e s tá  inclu ido  además un medio para mon— 
t a r  dicho con tacto , generalmente e s tac io n a rio , de un mo 
do suficientem ente r íg id o , de modo que s in  dicho muelle 
supresor de reb o te , la s  fuerzas oponentes e je rc id a s  so­
b re  dicho v a r i l l a j e  accionador, a l engranar en contacto , 
a l  f in a l  de una operación de c ie r re ,  aumenten rápidamen 
te  desde cero a la  fuerza  de precarga del muelle f ro ta ­
dor en un tiempo t^  que es sustancialm ente más breve — 
que 1 /4  del periodo n a tu ra l de v ib rac ió n  de dicho va 
r i l l a j e  accionador, extendiéndose dicho v a r i l l a je  accijo 
nador en tre  dicho mecanismo fro ta d o r y un d isp o sitiv o  -  
accionador, que ap lic a  fuerza de c ie r re  a l extremo de en 
tra d a  de dicho v a r i l l a je  accionador.

19a .-  Mejoras según la  reivindicación 7 - ,  caracte-
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rizadas porque se incluye u lte rio rm en te  un medio para -  
montar el contacto , generalmente es tac io n ario  de cada -  
in te r ru p to r , de modo suficientem ente ríg id o , de modo — 
que s in  dicho muelle supresor de rebo te , la s  fuerzas — 

5 oponentes, e je rc id as  sobre dicho v a r i l l a je  accionador, 
a l engranar en contacto , al f in a l  de una operación de -  
c ie r re , aumenten rápidamente desde cero a la  fuerza de 
precarga de muelle fró ta d o r en un tiempo t^  que es sus­
tancialm ente más breve que 1 /4  del periodo n a tu ra l Tg -  

10 de v ib rac ión  de dicho v a r i l l a je  accionador, extendiendo, 
se dicho v a r i l l a je  accionador en tre  dicho mecanismo fro  
tad o r y un d isp o sitiv o  accionador, que ap lica  fuerza de 
c ie rre  a l extremo de entrada de dicho v a r i l l a je  acciona, 
dor.

15 20a .-  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  8B, ca rac te ­
rizadas porque está  inclu ido  además un medio para mon— 
t a r  el contacto , generalmente e s tac io n a rio , de cada in ­
te r ru p to r , de modo suficientem ente r íg id o , de modo que, 
s in  dicho muelle supresor de rebo te , la s  fuerzas oponen 

20 t e s ,  e je rc id a s  sobre dicho v a r i l l a j e  accionador, a l en­
granar en contacto , a l f in a l  de una operación de c ie r re , 
aumenten rápidamente desde cero a l a  fuerza de precarga 
de muelle fro tad o r en un tiempo t^ ,  que es sustancialm en 
te  más breve que 1 /4  del periodo n a tu ra l Tg de v ib rac ión  

25 de dicho v a r i l l a je  accionador, extendiéndose dicho v a r i­
l l a j e  accionador en tre  dicho mecanismo fro ta d o r y un d is 
p o sitiv o  accionador, que apüica fuerza de c ie r re  a l ex­
tremo de entrada de dicho v a r i l l a je  accionador.
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21a .-  Mejoras según la s  re iv ind icac iones preceden­
t e s ,  en que un d isyun tor de c irc u ito  de vacio contiene:
(a )  un in te r ru p to r  de c irc u ito  del t ip o  de vacio , com— 
prendiendo una carcasa evacuada, un contacto generalmen 
te  es tac io n ario  y un contacto m6v i l  dentro de dicha ca r 
casa, una b a rra  conductiva generalmente e s tac io n a ria , sjo 
bre l a  que e s tá  montado dicho contacto estac io n ario  y -  
una b a rra  de contacto conductiva móvil, sobre l a  que e_s 
t á  montado dicho contacto móvil p ara  movimiento para en 
g ranar y desengranar con dicho contacto e s tac io n ario , -
(b) un soporte para  dicho in te r ru p to r , (c ) un v a r i l l a je  
accionador para tra n s m itir  fuerzas de c ie r re  de contac­
to  y de ap ertu ra  de contacto a dicha b arra  de contacto 
móvil, (d) un mecanismo fro ta d o r de contacto para acó— 
p ia r  dicho v a r i l l a j e  a dicha b a rra  de contacto móvil y 
comprendiendo: (d^) una p a r te  propulsora acoplada a d i­
cho v a r i l l a j e ,  (dg) una p a rte  impulsada acoplada a d i— 
cha b arra  m óvil,(d^) un muelle fro ta d o r precargado en— 
t r e  dichas p a r te s  propulsora e impulsada, por e l que se 
transm ite  fuerza de c ie r re  de contacto desde dicho v a r i 
l i a  je  a dicha b a rra  móvil, ca rac te rizad as porque (e )  di, 
cho mecanismo fro tad o r de contacto comprende u l te r io r — 
mente medios de transm isión de fu erza , sobre la s  que ha, 
ce impacto dicha p a rte  propulsora después de un prede— 
terminado movimiento in ic ia l  de dicha p a rte  propulsora 
en una d irecc ió n  de ap ertu ra  de contacto para  transm i— 
t i r  fuerza de apertu ra  de contacto desde dicha p a r te  — 
propulsora a dicha b arra  de contacto móvil, comprendien
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do dicho medio transm isor de fu erza , medios de muelle -  
a u x il ia r  precargado, que cede en respuesta  a dicho im— 
pacto para red u c ir la  fuerza aceleradora in ic ia l  ap lica  
da a dicha b a rra  de contacto móvil, ( f )  y medios que a¿ 

5 túan cerca del extremo f in a l  de una ca rre ra  de apertu ra 
para a p lic a r , por medio de dicho medio de muelle auxi— 
l i a r ,  una fuerza deceleradora a dicha b arra  de contacto 
m óvil.

10

15

20

25

22^ .-  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  213, caracte^ 
rizadas porque está  inclu ido  además un medio a ju s tab le  
para l a s t r a r  previamente dicho muelle a u x il ia r  con una 
fuerza suficientem ente baja  para que dicho contacto mó­
v i l  no se deforme por dicha fuerza ace le ran te  in i c i a l .

23a . -  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  213, ca rac te  
rizadas porque (a )  dicho mecanismo fro ta d o r incluye ade 
más una b a rra  accionadora, acoplada a dicha b a rra  de — 
contacto móvil y a dicha p a r te  impulsada, pn manguito -  
soportado por dicha b a rra  accionadora y d es lizab le  so— 
bre e l la ,  y un tope soportado por dicha b arra  accionado, 
ra  y también d es lizab le  sobre e l la ,  (b) comprendiendo -  
dicho muelle a u x il ia r  un muelle de compresión, situado 
en tre  dicho manguito y dicho tope, y forzando, dicho man 
güito  y dicho tope contra e s tru c tu ra s  espaciadas, f i j a ­
das a dicha barra  accionadora, (c )  aplicando dicha par­
te  propulsora una fuerza de impacto a dicha b a rra  accio^ 
nadora por medio de dicho manguito y  dicho muelle auxi­
l i a r  para e fec tu a r acelerac ión  in ic ia l  de dicha b a rra  de 
contacto durante una operación de ap e rtu ra , (d) un miem

' ! * . '
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bro generalmente es tac io n ario  e s tá  dispuesto  para engra 
nar con dicho tope cerca del f in a l  de una ca rre ra  de — 
ap e rtu ra , para a p lic a r  dicha fuerza deceleran te  a dicha 
b a rra  accionadora por medio de dicho tope y dicho mué—

5 l i e  a u x i l ia r .
*24^.- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  213, carac— 

te r iz a d a s  porque (a ) dicho mecanismo fro tad o r de contac 
to  incluye u lte rio rm en te  e s tru c tu ra s  espaciadas, f i j a — 
das respecto  a dicha b a rra  de con tacto , y dos miembros 

10 colocados en tre  dichas e s tru c tu ra s  espaciadas y móviles 
respecto  a dicha b a rra  de contacto , (b) dicho medio de 
muelle a u x il ia r  comprende un muelle de compresión s i— 
tuado en tre  dichos dos miembros y forzando dichos miem­
bros respectivam ente hacia dichas e s tru c tu ra s  espacia— 

15 das, (c ) aplicando dicha p a r te  p ropulsora una fuerza de 
impacto a trav és de uno de dichos miembros a dicho mue­
l l e  de compresión y después a dicha b a rra  de contacto -  
para e fec tu a r ace le rac ió n  in ic ia l  de dicha b a rra  de con 
ta c to  durante una operación de ap e rtu ra  y (d ) un tope eŝ  

20 t á  colocado para engranar con e l o tro  de dichos miem— 
bros cerca del f in a l  de una ca rre ra  de apertu ra  para — 
a p lic a r  dicha fuerza  deceleradora por medio de dicho — 
otro  miembro a dicho muelle de compresión y después a d i 
cha b a rra  de contacto .

25 2 5 - .-  Por últim o se re iv in d ica  como objeto  sobre -
e l que ha de re ca e r  l a  p resen te  P a ten te  de Invención — 
que por v e in te  años se s o l ic i ta  r e g is t r a r  para España -

p o r
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"MEJORAS EN DISYUNTORES DE CIRCUITO ELECTRICO DEL TIPO DE 
VACIO"

Todo conforme queda expresado en la  p resen te  Memoria 
D escrip tiva que consta de cuarenta y t r e s  hojas fo liad a s  y 
e s c r i ta s  a máquina por una so la cara y planos qie se acompa­
ñan.

Y.
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