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P A T E N T E

-
M e m o r i a

D E I N V E N C I O N

d e s c r i p t i v a

La presente invención se refiere a una barre- 

S ra flotante y, más particularmente, a una barrera flo­
rante para la contención de aceite derramado y el olea­
je y amortiguadora de choques, que es adecuada para 
instalarla en forma semipermanente en torno a una ins­

talación marina.
10 Hasta la fecha, se conoce y se ha empleado

comunmente una barrera flotante para la contención de 
aceite derramado y el oleaje. En las figuras I y 2 se 
ilustra un ejemplo de dicha barrera flotante para la 
contención de aceite derramado y el oleaje conocida.

15 La figura 1 es una vista en perspectiva que represen­
ta la barrera flotante para la contención de aceite de­
rramado y el oleaje conocida en la posición de instala­

da, y la figura 2 corresponde a otra vista en perspéc­
tica que con mayor detalle muestra una porción de la 

20 pared de la barrera. Con referencia a la figura.1, un
flotador que comprende.una pluralidad de unidades flo­
tantes -2'- está dispuesto alrededor de una instalación 
marina -1'-. Una superficie extrema de una unidad -2'- 
flotante alargada está unida con una superficie extre- 

25 ma de una unidad flotante -2'- adyacente por mediación
de una barrera flexible -3'-. La instalación marina -1' 
y las unidades flotantes -2'- están amarradas y ancla­
das por medio de cadenas -4'- o de cuerdas o cables.
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Como ya es sabido, en la precitada posición, es posi- 

-ble^lnterceptar aceite derramado y el oleaje gracias 
a que las unidades flotantes -2'- y las barreras fle­

xibles -3'- sobresalen adecuadamente por encima y por 
S debajo de la superficie del mar.

En la vista en perspectiva de la figura 3 (a) 
y en la sección transversal de la figura 3 (b) se ilus­
tra otro ejemplo dé realización de la barrera flotante 
para la contención de aceite derramado y el oleaje co- 

10 nocida. En este ejemplo, se utiliza una unidad flotan­
te del tipo de dos cuerpos gemelos o por parejas en la 

cual se han previsto dos tubos cilindrico^ huecos
que están dispuestos paralelos y unidos entre sí por 

mediación de travesanos -6'-. En esta realización, las 
15 unidades flotantes adyacentes están unidas entre sí por

medio de una placa -7'- interceptora de un tipo flexi­
ble o a modo de bisagra. De esta manera, una pluralidad 
de unidades flotantes están unidas en serie de modo que 
rodean una instalación marina, con lo cual se puede in- 

20 terceptar el aceite y las olas.
Con la disposición de unidades flotantes -2'- 

de un ánico.cuerpo en una hilera,; como se ilustra en la 
figura 1, no es posible asegurar una protección con el 
fin de impedir principalmente la difusión del aceite de- 

26 rramado o escapado fortuitamente. Ello se debe a que
el aceite que se derrama se puede desviar en una direc­
ción por efecto de las olas y de una corriente, lo que 
determina un aumento del espesor de la capa de aceite



del mismo orden que el calado de la unidad flotante 
l-2''y, de manera que una parte del aceite derramado pue­
de salir de las unidades flotantes -2'- que lo rodean 
pasando por debajo de las superficies inferiores de las 

unidades flotantes -2'-'al ser transportado por una 
corriente. Además, debido a los movimientos verticales 
de las unidades flotantes -2'- y de la superficie* del 
mar, resulta difícil impedir perfectamente que salga 
el aceite derramado. En consecuencia, se puede haber 
pensado en disponer las unidades flotantes -2'- en una 
pluralidad de hileras más bien que en una sola hilera, 

pero en tal caso es sumamente dificultoso y molesto 
el amarre y anclaje de las unidades flotantes —2'—.

ía utilización de la unidad flotante del tipo 
de dos cuerpos gemelos que se ilustra en la figura 3 
(a) ha sido ideada con la finalidad de subsanar el pre­
citado inconveniente.,* y dicha unidad flotante del tipo 
de dos cuerpos gemelos ha sido destinada a conseguir 
el efecto que se obtiene con una disposición de dos 
hileras de las unidades flotantes -2'- que se muestran 

en la figura 1. Si se emplean las unidades flotantes 
del tipo de dos cuerpos gemelos, se cree que, cuando 
un barco colisiona con las unidddes flotantes, es po­
sible mejorar asimismo los efectos de interceptar el 
aceite y las olas entrantes y de absorber el choque 

con respecto ¿1 sistema de utilizar una hilera de uni­
dades flotantes -2'- como se ha explicado anteriormen­
te. No obstante, con referencia a la unidad flotante



del tipo de dos cuerpos gemelos utilizada corrientemen- 

te, los travesanos -6^- previstos entre los cuerpos ge­
melos y las placas interceptoras -7'- se pueden romper 

accidentalmente a causa de las repetidas fatigas produ­
cidas por las olas, por lo que se desconoce con segu­
ridad su duración. Por consiguiente, se ha^intentado 
la consecución de.una unidad flotante mejorada.

Como se ha dicho anteriormente, el flotador 
de acuerdo con'la técnica oonocida, en la mayoría de 
los casos se ha empleado como una barrera o defensa 
contra el' aceite al producirse un accidente en el que 

se ha derramado aceite, y se ha considerado que el flo­
tador se coloca cuando ocurre un accidente y se retira 
cuando se ha terminado el tratamiento de recogida del 
aceite derramado, de manera que ha resultado útil aún 
en el caso de que su duración haya sido, pqqueña. Sin 
embargo, en el caso de que el flotador está dispuesto 

de una manera semipermanent.e alrededor de una instala­
ción marina y está sometido a los fenómenos marinos 
rigurosos, la resistencia y duración del flotador no 

han resultado satisfactorias.
Por tanto, una finalidad de la presente in­

vención es proporcionar un flotador que sea .fuerte y 
de duración y que se pueda utilizar con muchas finali­
dades como barrera para la contención de aceite derra­
mado y el oleaje y amortiguadora de choques.

De acuerdo con un aspecto de la presente in­
vención, se ha previsto una barrera flotante para la



contención de nceite derramado y el oleaje y amorti­
ceguadorá de choques, que se caracteriza porque compren­

de medios para desviar un flujo de aceite flotante en 
el agua y para interceptar el aceite desviado en di­
rección según ángulo recto con dicho flujo, medios 

para amortiguar una fuerza de impacto ejercida por un 
barco o similar, y medios para interceptar olas.

Según otro aspecto de la presente invención, 
la citada barrera flotante para la contención de acei­
te derramado y el oleaje y amortiguadora de choques, 
se caracteriza porque comprende un primer flotador 
constituido por una pluralidad de cajas flotantes alar­
gadas dispuestas eh serie en dirección longitudinal a 
intervalos regulares, un segundo flotador formado exac­
tamente de la misma manera que dicho primer flotador 
y dispuesto paralelo al mismo, de manera que las su-̂  
perficies laterales opuestas de las cajas flotantes 

que forman respectivamente el primer y el segundo flo­
tadores, se pueden colocar en posiciones alternadas 
a modo de rompejuntas entre sí, separadores que tienen 
la función de interceptar y absorber choques o impac­
tos y presentan flotabilidad, interpuestos entre las 
ditadas superficies opuestas a dichas cajas flotantes 
de dichos primer y segundo flotadores, y cadenas o 

cuerdas para amarrar entre si las respectivas cajas 

flotantes.
Conforme a otro aspecto de ia presente in­

vención, la citada barrera flotante para la contención



de aceite derramado y el oleaje y amortiguadora de 
choques, se caracteriza por la provisión de una plu­
ralidad de cajas flotantes alargadas dispuestas en 

serie a intervalos regulares, otra serie de cajas flo­
tantes alargadas dispuestas paralelamente a dicha pri­
mera serie, estando las superficies laterales opues­
tas de dichas cajas flotantes dispuestas alternadas 
a modo de rompejuntas entre sí, separadoras consti­

tuidos por un material amortiguador de choque : que 
tiene propiedades elásticas, tal como caucho, inter­
puestos entre dichas superficies laterales opuestas, 
entando las respectivas cajas flotantes amarradas en­
tre sí por mediación de cadenas o cuerdas o cabos, con 
los que una parte de la superficie en sección trans­
versal de dicho separador proporciona una superficie 
interceptora que impide que un fluido pueda pasar en 
dirección horizontal.

La citada barrera flotante para la conten­
ción de aceite derramado y el oleaje y amortiguadora 
de choques constituida de conformidad con la presente 
invención se puede utilizar como un rompeolas perma­

nentemente instalado para la contención de aceite de­
rramado y el oleaje para un tanque de almacenamiento 
de aceite, una planta marina, un aeropuerto marino, 
etc.

Los citados y otros objetos y característi­
cas de la presente invención se pondrán más claramen­
te de manifiesto a través de la descripción siguiente
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con referencia a los dibujos adjuntos.
* En dichos dibujos:

La figura 1 es una vista en perspectiva que 
muestra un ejemplo de una forma de realización de una 

S barrera para la contención de aceite derramado y el
oleaje de acuerdo con la técnica, conocida, eh disposi­
ción de empleo.

La figura 2 ilustra un detalle en perspecti­
va de una porción de pared de la barrera representada 

10 * en la figura 1 .
- La figura 3 (a) es una vista en perspectiva 

que representa otro ejemplo de realización de una ba­
rrera para la contención de aceite derramado y el olea­
je segiin la técnica conocida.

15. La figura 3 (b) corresponde a una vista en
)

sección transversal de una unidad flotante de la barre­
ra que se representa en la figura 3 (a).

La figura 4 es una. vista en perspectiva de 
una forma de realización preferida de la barrera flo- 

20 tante para la contención de aceite derramado y el olea­
je y amortiguadora de choques de acuerdo con la presen­
te invención. . . .

La figura 5 (a) corresponde a un alzado fron­
tal de un separador utilizado en la realización repre- 

25 sentada en la figura 4.
La figura 5 (b) es una vista en planta del 

mismo separador.
La figura 6 es una vista en planta de otra
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forma, de realización preferida de la presente invención.
. . La figura 7 es una vista en planta que ilus­
tra una disposición de amarre de la realización repre­
sentada en la figura 6.

g La figura 8 es una vista esquemática en alza­
do que ilustra la función que efectúa como barrera pa­
ra la contención de aceite cuando se ha derramado o es- 

, capado una gran cantidad del mismo.
La figurg.' 9 es una vista en alzado esquemáti- 

10 ca sipilar a la de la figura 8, que muestra la función
que efectúa como barrera amortiguadora de choques.

A continuación, se describe, con referencia 
a las figuras 4 a 9, una forma de realización preferi­
da de la barrera flontante para la contención de aceite 

15 derramado y de oleaje y amortiguadora de choques de
acuerdo con la presente invención. En tales figuras, 
con la refencia numérica -11- se indica una caja flo­
tante que consiste en una caja rectangular hueca que 
está dispuesta en forma múltiple en su dirección lon- 

20 gitudina.1 & intervalos regulares, formando un primer
flotador, estando las superficies extremas opuestas 
de las cajas -11- adyacentes provistas de.parachoques 
-12- constituidos por un material elástico para evi­
tar su deterioro cuando dichas superficies extremas 

25 colisionan entre si y hallándose las porciones extre­
mas unidas unas a otras por medio de cadenas -13- para 

mantener una distancia fija entre las pitadas porcio­
nes extremas. Con la referencia numérica -11'- se de­



signan también unas caj^s flotantes qne presentan 
la m.isma forma qne dicha caja flotante -11- y están 
dispuestas paralela y alternadamente a modo de rom- 
pejuntas con relación a las citadas cajas flotantes 

-11- de manera que constituyen un segundo flotador, 
y se hallan unidas a las cajas flotantes'-ll- por 
medio de cadenas -15-, con lo que al mismo tiempo se 
mantiene úna distancia predeterminada entre unas y 
otras cajas. Con -16- se designan unas cadenas de an­
claje para el anclaje de las citadas cajas flotantes 
-11- y -11'- al fondo del mar y en otros lugares aná­
logos. El separador -14- ilustrado en las figuras 5 
(a) y 5 (b) se forma, yuxtaponiendo adecuadamente cu­
biertas -31- de ruedas de vehículos usadas y uniéndolas 
entre sí rígidamente por*medio de cables o cuerdas.
En un predeterminado número de tales cubiertas usadas 

-3^-, se dispone-un material de relleno que tiene flo­

tabilidad, tal como un estirol alveolar, de manera que 
el Reparador -14- puede flotar según una profundidad 
adecuada, y además en el separador -14- se introducen 
cuerpos y películas de estirol, con lo que en una par­
te de su sección transversal se puede interceptar el 
paso de fluido en,dirección horizontal. La figura 6 
es una vista en planta de una forma de realización 
modificada en la que las cajas flotantes -11- y -11'- 
están alineadas en tres hileras y la figura 7 ilustra 

otra forma de realización preferida en la que un es­
pigón —42— que sobresale de un muelle —41— está unido



a. las cajas flotantes -11- y -11'- por sus caras opues­
tas "^or medio de sepacadores -14- como si el espigón 
-42- formara parte de una caja flotante.

A continuación se describe el funcionamiento 
5 de la barrera flotante de contención de aceite derra­

mado y el oleaje y amortiguadora de choques de acuer­
do con la presente invención. En primer lugar se des­
cribirá la actuación de una barrera como barrera in- 
terceptora de aceite con referencia a la figura 8.

10 con relación al caso en que se ha derrama.dc o escapa­

do una gran cantidad de aceite debido a un accidente 
o circuntancia análoga cuando una instalación marina 

, está rodeada por el conjunto de cajas flotantes -11- 
y -11'- constituido como se ilustra en la figura 6.

15 Incluso cuando el conjunto de cajas flotantes -11-
ro^ea perfectamente al aceite -51- derramado, en cier­
to^ lugares del j conjunto de cajas flotantes - H -  di- 
ch^ aceite derramado -51- es conducido por la acción 
de una corriente y de las olas de manera que se forma 

20 unQ acumulación de aceite de determinado espesor, y
debido a los movimientos verticales de las cajas flo­
tantes -11-, una parte del aceite derramado -51- se con­
vierte en gotas de qceite -52-, las cuales pasan por 

debajo de la superficie inferior de la caja flotante 
25 -11- y por debajo de la superficie inferior del sepa­

rador -14- y entonces flotan encima de la superficie 

del agua en el espacio de separación determinado ñor 
el par de cajas flotantes -11- y -11'- y el separador

-  11 -



-14-. En consecuencia, ios movimientos de las gotas 
de;aceite -52- que tienen lugar de tal manera que son 
impulsadas contra la primera caja flotantes -11- y 
luego ademtás contra la segunda caja flotante —11''— o 
contra el primer separador -14- y después contra el 

siguiente separador —14— adyacente situado en una po­
sición lateral, no se realizan fácilmente y, por tan­
to, se puede conseguir plenamente la actuación*de la 
barrera como una barrera interceptora de aceite, tal 
como se ha pretendido de origen. Además, si se incre­
menta el número de hileras paralelas de cajas flotan­
tes -li'-, es posible conseguir una amplia actuación 
de la barrera como una barrera interceptora de aceite 
inoluso don olas violentas.

Seguidamente, con referencia a la figura 9, 

se describe la actuación de la barrera como barrera 
amortiguadora de choques. Si un barco -60- colisiona 

accidentalmente contra la caja flotante -11-, ésta es 
desplazada al ser empujada por él barco, si bien.es 
mantenida es posición por las cadenas de anclaje -16-, 
a la vez que.el- separador rl4- es comprimido entre 
dos cajas flotantes -11- y -ll'-,. Copo el separador 
-14- está constituido por una gran,cantidad de cubier­
tas neumáticas usadas que tienen una propiedad elásti­

ca, puede absorber la energía cinética del barco -60- 
que ha chocado, Este efecto de absorción de energía 

resulta más efectivo a medida que se aumenta el núme­
ro de hileras paralelas de cajas flotantes -11'- y el
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número de separadores -14-.

' - , Además, es también notable el efecto de la
barrera como barrera de contención de olas, porque 

se puede hacer degradar la energía de las olas, em- 
5 pleando para ello efestivamente la atenuación friccio-

nal de la energía ocasionada por el movimiento relati­
vo entre los límites definidos por el separador -14- 

' las cajas flotantes -11- y -11''-y el agua encerrada 
entre dichos límites.

10 La barrera flotante de acuerdo con la pre­
sente invención, constituida como se ha explicado, se 
puede utilizar con muchas finalidades, tales como para 
la contención de aceite derramado y el oleaje y amor­
tiguadora de choques, y con la misma es posible lograr 

15  ̂los siguientes efectos:
(1) Mientras la barrera flexible provista 

entre las superficies extremas de las cajas flotantes 

de acuerdo con la técnica conocida era propensa a la 
rotura por los movimientos de. las olas, la barrera flô -

20 tante según la presente invención puede tener duración
semipermanente, constituyendo para ello el mismo sepa­
rador con una estructura interceptora tal que no puede 
pasar aceite a través del separador.

(2) En el caso de que las.unidades de flota-
25 ción son del tipo de dos cuerpos gemelos, se trata de

un ejemplo en el que un travesano rígido se rompe de­
bido a destrucción de fatiga. Sin embargo, en la es­
tructura de conexión constituida por separadores y



cadenas, como en el caso de la presente invención, 
-no'&sxiste este peligro.

Debe señalarse que, con respecto.alas ca­
jas flotantes, cuando se empleó un cuerpo rectangular 
alargado de una anchura y una altura de aproximadamen­
te i - 5 m!. ,y una longitud de 10 - 5Ó m, podía utili­
zarse un tubb cilindrico. Es este caso, la superficie 
lateral del separador debe tener úna configuración . 
adaptada a la superficie exterior circunferencial del 
tubo. Con respecto al separador se puede emplear, ade­
más del limitador del tipo de cubierta neumática usa­
da, otros varios materiales elásticos, simplemente o 
en combinación. Por ejemplo, como materiales para el 
separador, es posible la utilización de una serie de 
materiales de caucho, estirol.-álvéólar^,poliuretano, 
etc. - . ':* -

N 0 T A ; . _

Se.reivindica como objeto de la presente 
patente de invención:

1.- Barrena flotante para la contención de 
aceite derramado y el oleaje y.amortiguadora de cho­
ques, del tipo que comprende un conjunto flotador cons­
tituido por una línea preferentemente cerrada de flo­
tadores simples o dobles alargados dispuestos en su­

cesión, unidos por sus.extremos en forma articulada, 
y anclados individualmente al fondo del mar definien­
do un espacio cerrado de agua substancialmente calmada



para, la contención de aceite derramado fortuitamente 

-y dei oleaje, caracterizada porque el conjunto de flota­
dor comprende al menos dos líneas yuxtapuestas de flo­
tadores individuales constituidos por respectivas ca­
jas flotantes alargadas, estando posicionados los flo­
tadores de cada dos líneas contiguas en forma alter­
nada a modo de rompe juntas y manteniéndose separados 
los flotadores de cada línea' y de las líneas conti­

guas entre sí, según distancias substancialtaente .re­
gulares, mediante una pluralidad de elementos separa­
dores elásticamente deformables y provistos de flota­
bilidad, que están dispuestos entre cada dos líneas 
de flotadores contiguas, de manera que cada separador 
es mantenido libremente en posición en el espacio defi­
nido por las porciones enfrentadas de dos flotadores 
pertenecientes cada uno a una línea y mediante elemen­
tos limitadores del alejamiento substancialmente fili­
formes, preferentemente cadenas, que unen los flotado­
ras de las citadas líneas en sentido longitudinal y 
transversal, efectuándose el correspondiente anclaje 
aj. fóndo de al menos dos de dichas líneas mediante otras 
cadenas correspondientes, constituyendo dichos separae 
<̂ oreá elásticamente deformables medios de absorción 
y amortiguamiento de los choques.

2.- Barrera, según la reivindicación anterior 
caracterizada porque los separadores están constituidos 
por una pluralidad de elementos elásticos yuxtapuestos 

unidos entre sí rígidamente de tal manera que forman



un cuerpo único.
- 3.- Burrera., según la reivindicación 1 y 2,

caracterizada porgue dichos elementos elásticos con— 
sisten en cubiertas de neumático de preferencia usa­
das, provistas de material de relleno que tiene flo­

tabilidad*
4.- Barrera, según las reivindicaciones.an­

teriores, caracterizada porque la caja constitutiva 
dálíflotador es hueca y paralelepipédic^, y.está pro­
vista en sus cantos extremos de elementos de amorti­
guamiento contra los choques producidos en sentido lon­

gitudinal entre las cajas de una misma línea. '
3.- Barrera, según las reivindicaciones ante­

riores, caracterizada porque se puede acoplar a un es­
pigón saliente, el cual en el conjunto flotador se ali­
nea con una de las líneas de flotadores, en cuya dispo­

sición dicho conjunto puede cerrar un espacio pero no 

adoptar un contorno cerrado. .
6.- Barrera flotante para la contención de 

aceite derramado y el oleaje y amortiguadora de choques.
Esta memoria consta de dieciseis páginas es­

critas por una sola cara.

BARCELONA, 7 0tC.B7?
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