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"La figura 1 es una vista en perspectiva que represen—.

PATENTE DE INVENCION

\"’" )
S Mewmoria descriptives

La presente invencidn se refiere a una barre-

zraifiotante ¥, més particularmente, a una barrera flo-
 tante pa}a la contencidn de aceite. demamado y el olea-
S je vy amorfiguadora de choqﬁes, que es adecuada para

_—igstalaflg en forma semipermaﬁente en torno a una ins-

"talacidn marina.

Hasta la fecha, se comace y se ha empleada.-
comunméntq una b&rrgra flotante para 1§ 9ontenc§6n de

aceiteiderfamﬁdo y el oleaje. En las figuras 1 y 2 se

"ilustra un ejemplo de dicha barrera flotante para la

-contencién_dg aceite derramado y el oleaje conocida.

ta la barrera flotante para la contencidn de aceite de-

“rramado y el oleaje conocida en la posicidn de instala-

da; y la figuraba co:res§Onde a.qtra vista en perspec—
tiba que.ééﬁ mayor detalle yuestfh una porcidn de la
p;red de la barrera. Con referencia a la figura.l, un
flotador~que compfeﬁde.ﬁna pluraiidad de unidades flo~
iaﬁtes -2’ estd dispuesto alregedof de~unarinsta1aci5n
mgriné —1'~; Una superficie extrema de una unidad -2°'-
flotante alargada estd unida con una superficie extre~
me de una-unidad flotante -2’ adya;enpe por mediacidn
de ﬁna ba?réra flexible -8 ’~, La instalacidn marina -1 ’~
y las unidades flotantes -2’— estdn amarradas y ancla-

das por medio de cadenas -4’~ o0 de cuerdas o cables,.
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. Como ya es sabido, en la precitada posicidn, es posji-

"wble?&htéréeptar aceite derramado y el oleaje gracias
- a que las unidades flotantes =2 - & las barreras fie_

A xibles =3 '~ sobre&alen'adecuadamenté-por encima ¥ popr

debajo de la superficie del mar,

" En la viste en perspectiva de la figura 8 () -
‘Y en la séccién transversal de la.figura‘S (b) se ilus~
tra otro ejemplo de¢ géalizagidu de la barrera flqtanteA‘

para la contencidn de aceite derramado y el oleaje co~

nocida, En este éjemplo, se utilizwa una unidad flétan-

te del tipo de dos cuerpos gemelos o por parejas en lg
cual se han previsto dos tubos‘cilindricmsﬁrs'— huecos

que estdn dispuestos paralelbs ¥y unidos entre si por

" mediacidn de travesafos ~6°~, Pn esta realizacidn, las

unidades flotantes adyacentes estdn unidas entre si por
medio de una placa =7 = interceptora de un tipo flexi-~
ble o a modo de bisagra. Déresta mgnera, una pluralidad
de unidades flotantes egtén unidas en serie de modo que
rodean una instalacidn marina, con:lo cual se puede in-
terceptar él aceite y las olas,

~ Con la disposiqiﬁn de unidades. flotantes —~2°-
de,yﬁ dnico .cuerpo en, una hilera,. como .Se ilustra,en la
figura 1, no eé:posible.asegurar una proteccidn con el

fin de impedir principalmente la difusiég del aceite de-

. rramado o escapado fortuitamente, Ello se debe a que

el aceite que Se derrama se puede desviar en una direc-
cidn por efecto de las olas y de una corriente, lo que

deteﬂmina un aumento del espesor de la capa de aceilte

e o kb st A
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del mismo orden que el calado de la unidad flotante

,\‘

_“-2 #, de manera qug upa parte del aceite derramado pue-

. de sglié;de‘}as‘unidaées flotgntés ~-2’~ que 1lo rodean
=ffp;§andompdf,debajo de las superficies inferiores de las
;;}unidadeé_flotanpés —2?—'al*ser transportado ﬁor una
””itcorr1ente. A&eﬁés, debido a los movimientos verticales
'5de las unldades flotantes -2 - ¥y de la superficie del
‘:Lmar, resulta d?flcél 1mpedir"pe§fectam¢pte que salga

:el;aceité'derramadoy En conséouencia,'se puede haber
fiﬁeﬁ;ado-en'diSponer'las unidades flotantes —=2’~ en una

pluralldad de h11eras mas bien que en una sola hllera,
4z3ipero en tal caso es sumamente dlfxcultoso y molesto

el amarre y anclaje de las unidades flotantes -2 -

. La utilizacién de-la unidad flotante del tipo

- "de dos cuerpos gemelos que se ilustra en la figura 3

i-(d)vha sido ideada con.la:fihglidad de subsanar el pre—

- -citado inconvenien@éy ¥y dicha unidad flotante del tipo

A;dé_déé puerposjgemelos ha sido destinada a c¢onseguir

. el efecto que Se obtiene con una disposicidn de dos

:hileras de las unidades flotantes -2’- que se muestran

'.en 1a figura 1, Si se emplean las unidades flotantes

}&el tipo de dos cuerpos gemelos, se cree que, cuando

un barco colisiona con las unidddes flotantes, es po-

- sible me jorar asimismo los efectos.de interceptar el
f'aceifery 1;5 élas entrantes y de absorber el choque
ﬂﬁpn regjecﬁo dl sistema de utilizar -una hilera de uni-
-,‘dadéslfiotAn}es -2’ como se ha'exp;icgdo anteriormen-

‘te. No obstante, con referencia a la unidad flotante
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del tipo de dos‘cuerpos gemelos utilizada corriemtemen-

87

’"téfiloé travesafios -6~ previstos entre los cuerpos ge-—
"melos y las placas interceptoras ;7'- se pueden romper

" accidentalmente a causa de;ias repetidas fatigas produ-

cidas por las olas, por lo que se desconoce con Segu~-
ridad su duracidn., Por consiguiente, se ha.intentado
la cogsecucidn de una unidad flotante mejorada.

Como se ha dicho anteriormente, el flotador

"de acuerdo con'la técnica conocida, en la mayoria de

los casos se¢ ha empleado como una.Barrera o defensa

‘contra el aceite al producirse un accidente en el que

se ha derramado aceite, y se ha considerado que el flo-
tador se coloca cuando ocurre un accidente y se retira
cuando se ha terminado ¢l tratamiento -de recogida del
aceite derramado, de manera que ha resultado util adn
en el caso de que su duracidn haya sido pegquefila, Sin
embargo, en el caso de qﬁe.el'flo£ador estd dispuesto
de una manera semipermanente airededor de una instala-

. 2 . . Y . . .
cion marina y estd sometido a los fendmenos marinos

‘rigurosos, la resistencia .y duracién del flotador no

han resultado satisfactorias.

. Por tanto, una fina}idad de la presente'in-

- vencidn es proporciomar un flotador que sea.fuerte y
‘de duracidn y que se pueda utilizar con muchas finali-

.dades como barrera para la contencidn de aceite derra-

mado y el oleaje y amortiguadora de choques.
De\aénerdo con un aspecto de la presente im-

vencidn, Se ha previsto una barrera flotante para la
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contencidn de aceite derramado y el oleaje y amorti-

T

éua&ﬁra derchoques, que se caracteriza porqué compren-
de medios para desviar un flujo de aceite flotante en
el agua ¥y para_interceptar el aceite desviado en di-
reccidn segdn dngulo recto con dicho flujo, medios
para amortiguar una fuerza de impacto ejercida por un
barco o similar, f medios para interceptar oias.

Segin otro aspecto de la pressnte invencidn,

la citada barrera flotante'para la contencidn de acei-

te derramado y el oleaje y amortiguadora de choques,

se caracteriza'porque comprende un primer flotador
constituido por una pluralidad de cajas flotantes alar~
éadas dispuestas eh serie en’direcci6n longitudinal a
intervalos regulares, un segundo flotador formado exac-
tamente de la misma manera que dicho primer flotador

y dispuesto paralelo al mismo, de manera que las sus
perficies laterales opuestas de las cajas flotantes

que forman reSpqctiQamqnte el primer y él sggundo £flo~
tadores, se pueden colocar en posiciones alternadas

a modo de rompeinntgs entre si, separadéres que tienen
la.funcién de interceptar y absorber choques o impac-‘

tos y present@n flotabilidad, interpuestos entre las -

 ditadas superficies opuestas a dichas cajas flotantes

“de dichos primer y ségundo flotadores, ¥ cadenas o

cuerdas para amarrar entre Si las respectivas cajas

' flbtantes;

Conforme & otro aspecto de &a presente in-

vencidn, la citade barrera flotante para la contencidn
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de aceite derramado y el oleaje y amortiguadora de

- .-chodues, Se caracteriza por la provisidén de una plu-

ralidad de cajas flotantes alargadas dispuestas en
serie a intervaloes regulares, otra serie de cajas flo~

tantes alargadas dispuestas paralelamente a dicha pri-

" mera serie, estando las superficies laterales opues~

tas de dichas cajas flotantes dispuestas alternadas
a modo de rompejuntas entre si, separadoras consti-

tuidos por un material amértiguador de choque- que

tiene propiedades eldsticas, tal como caucho, inter-

puestos entre dichas superficies laterales opuestes,
entando las respectivas cajas flotantes amarradas en-
tre si por mediacidn de cadenasro cuerdas o cabos, con
los que una parte de la superficie en seccidn trans-
versal de dicho separador proporciona ﬁna superficie
inter&eptora que impide que un fluido pueda pasar en
direccidn horizontal, |
. La citada barrera_flotanté para la:conten-
cidn de aceite derramado y el oleaje y amortiguadora
dé chogques constituida de confofmidad'con'}a presente
invencidn se puede utilizar como un rompeolas perma-
nentemente instalado para la conteﬁcidn de aceite de-
rremado y el oleaje para un tanque de almacenamiento
de aceite, una planta marina, un aeropuerto marino,
ete.

Los citados y otros objetos y Earacteristi~
cas de la presente invencidm se -pondrdn mds claramen-

> . ’ Y - > : :
te de manifiesto a través de la descripcida siguienta
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. ‘con referenciaz a los dibujos adjuntos,

T

S B En dicﬁos dibujos:

- La figura 1 es una vista en perspectiva que
muestra un ejemplo de una.forma de :ealizaci6n de una
bafrer&mpara la contencidn de aceite derramado y el

oleaje de acuerdo con la téenica conocida, eh disposi-

:0idn de empleo.

Lg figuraV2 ilustra un detalle an perspecti-~

.ve de una porcién de pared de la barrers representada

“en la f@gﬁra-l .

La figura 3(a) es una vista en perspectiva

que repreSenta otro.ejemplo de realizacidn de una ba-

‘rrers para la contencidn de aceite derramado y el olea~

je segin la técnica conocida.

| La figura 3 (b) corresponde & una visﬂa en
Seécién transversél de una unidad f&otanti de la barre-—
ra que Se representa en la figura'é (a).

La figura 4 es una vista en perspectiva de
una forma de realizacién preferida de la barrera flo-
t;nte para la contencidn de aceité,derramgdo y el oiea-
je y amortiguadora de choques de acuerdo con la presen-
te invencidn. |

. La figura 5 (a) corresponde a un alzado fron-
tal de un separador utilizado en la realizacidn repre-
septada en la figura 4,

La figura 5 (5) es una vista en planta del

mismo Separador,

Le figura 6 es una vista en planta de otrs

r
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forma de realizacidn preferida de la presente invencidu,
T‘(':"La figur# 7 .es una vista en planta que ilus-
tra ﬁna'disposicién de amarfe;de la realizacidn repre~
sentada en la figura 6,
‘ La figura 8 es una vista ésquemética en alza-~

do que ilustra la funcidn que efectua como barrera pa-

.ra la contencidn de aceite cuando se ha derramado o es~

capado una gran cantidad del mismo.

La figurgEQ es una vista en alzado esquemdti=-
ca similar a la de la figura 8, que muestra la funcidn
que efectua como barrera amortiguadora de chogques,

A continuacidn, se describe, con referencia

a las figuras 4 a 9, una forma de realizacidn preferi~

da de la barrera flontante para la contencidn de aceite
derramado y ‘de oleaje f amortiguadora de‘chodues de
acuerdo con la presente invencidn, En tales figgras,
con la refencia numérica =1l- se indica una caja flo-
tante que consiste en una caja rectangular hueca que-

estd dispuesta en forma miltiple en su direccién lon-

gitudingl a intervalos régulares, formando un primer

flotador, estande las superficies extremas opuestas

de las cajaé ~11~ adyacentes proyistaé de parachoques
~12- constituidos por un material eldstico para evi-
tar su deterioro cuando dichas supefficiés extremas
colisionan entre sf y halldndose las porciones extre-
mas unidas unag a otras por medid.de cadenas ~18~ para
mantener una distancia .fija entre las citadas porcio~

nes extremas., Con la referencia numérica =11’- se de-
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signan,también unas cajfs flotantes que presentan

.\°/, .

: .;"Ia.misﬁa.forma que dicha cgja-flotaﬁte ~ll~ y estdn

‘dispiuestas paralela y alternadamente a modo de rom-

pe juntas con relacidn a las citadas-cajas flotantes

. =11~ de manera que constituyen un segundo flotador,

y se hallan unidas a las cajas flotantes. ~11- por
medio de>cadgnasl-15-, eon lo que alAmismo tiempo se
mantiene ana distancia predeterminada entre unas y
Q%ras cﬁjas. Con ~16~ se designan unaé cadenas de an~
claje para.el anclaje de las citadas cajas floﬁantes
7;11->y ~11°~ al fondo del ﬁar ¥y en otros lugares ang-

logos. El separador -l4~ ilustrado en las figuras §

(a) v 5 (b) se forma, yuxtaponiendo adecuadamente cu-

biertas -31~ de ruedas de vehicu}dé usadas y uniéndolas

~ entre si rigidamente por medio de cables o cuerdas.

En un predeterminado numero de tales cubiertas usadas

~31-, se dispone-un material de rellemo que tiene flo-

© tahilidad, tal como un estirol alveolar, de manera que

;el §eparador -14- puede flotar segun una profundidad

adeguada, y ademds en el Sepgéador ~14- se introducen
cueﬁpos y pelfculas de estirol, coﬁ lo que en una par-
t; de su seccidn transversal se puede interceptar el
paso.de fluido en,direccidén horizontal, La figura 6

es unaréista en-plantq'de una forma de realizacidn
modificada en la que las cajas flotante5~—llf y -117-
estdn alineadas en tres hilefas y la figara 7 ilustrs
otra forma de realizacidn preferida en la que un es-~

RS

e

pigdn ~42~ que sobresale de un muslle —4i- o03%
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a las cajas flotantes ~l11- y -11°- por sus caras opues-

tas Por medio de separadores ~1l4- como si el espigdn

~42- formara parte de una.cgja flotante.

h A qont%nuacién’se descfibe el funcionamiento
de la barrera flotante de conténcidn de aceite derra-
mado ¥y éi oleaje y amortiguadora de choques de acuer-
do con la presente inv?ncién. En.primer lugar se des~-

eribird la actuacidn de una barrera como barrera in-

- terceptora de aceite con referencia a la figura 8,
-con relacidn al caso en que se ha derramado o escapa~

.do una gran cantidad de aceite debido a un accidente

o circuntancia andloga cuando una instalacidn marina

estd rodeada por el comjunto de cajas flotantes ~11-

.y =11’~ constituido como se ilustraren-la.figura 6.

Ineluso cuando el conjunto de cajas flotentes ~11-

rodea perfectamente al aceite ~5l- derramado,len cier—

tog lugares del :conjunto de cajasAflotdntes -1l- di-

chy aceite derramado -51- es conducido Por la gceidn
de una corriente y de las olas de manera que se forma

ung acnmulacién.de aceite. de deﬁerminado espesor, y.

-defido a los movimientos verticales de las cgjas flo-

tantes =11-, una parte del aceite derramado -5}~ s¢ con-
vierte en gotas de @ceite =52~, las cuales pasan por
debejo de la superficie inferior de la caja flotante
~11=- y por debajo de la superficie inferior del sepa-
rador ~l4- y entonces flotan encima de la Superficie

del agua en el eSpacio de separacidn determinag, sor

el par de cajas flotantes ~1i~ y -11'- ¥ el separador
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--f,-lé-. En consecuencia, losS movimientos de las gotas

S ey

"ﬂ‘?aé?aceitg”;sg_ que tienen lugar de tal manera que son

) jfimpulsadas contra la primera ca;a flotantes =1l='y

3:1uego ademms contra la segunda caja flotante -11“- o

5?;Tfibontra el prlmer separador =14- y deSpues contra el

' '?.sxgu1ente separador —14— adyacente situado en una po-

‘f—481cion lateral, mo se reallzan facllmente y, por tan-

: fvto, se puede conseguir Plenamente la actuaclon de la

: f}barrera como una barrera 1nterceptora de aceite, tal

3;fcomo se ha pretend1do de or1gen. Ademas, si se incre-
gf?menta eltnume:o de hileras pqralelas de cajas flotan-

. tes —li'-; es. posible'conseguir una amplia actuacidn

ﬂ:de la barrera como una barrera 1nterceptora de acelte

;fﬁﬁnoluso don olas vzolentaS.

| Segu1damente, con referéncla a la figura 9,

f;:gse descrlbe la actuacion de la barrera como barrera
ifumortlguadora de choques. Si un barco -60~ colisionea

) accidentalmentg contra la caga flotante -1l-, ésta es

. deSplaZa&a.gl ser empﬁjada por el bar;o, si bien. es

} maﬁﬁqnida es posicign por las cademas de anclaje ~16=-,
aﬁlarvez:quekel-separa@or —14- es cpmprimido_entra_

' dos'cajas flotantes —11- y ~11°‘~.. Como el sepurador
=14~ esta constituido por uma gran,cantlﬁad de cubier-
tes neumiticas usadas que tienen una propiedad eldsti~
ca, puéde‘abso?ber la gngrg{a cinética del bgrco -60-
que ha chocado,>Este efecto de absorcidn de eneré{a
fesulta mas efectivo a medida que se aumenta el nime-

ro de hileras paralelas de cajas flotantes -=11°- y el

&
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_nimero de‘separadoreS.-14—.

~gl

e M Ademas es también Lotablé el efecto de la

barrera como barrera de oontenc;on de .olas, porque

se puede hacer degraﬂar la energia de las olas, em-

- pleando para ello efeftivamente la atenuacidn friccio-

~.y

nal de la energia ocasionada por el movimiento relati-

'v;{vd entre los lfﬁites definidos por el separador ~1dw’

" las caja# flotantes -11-7y ~11 = ¥y el. agua encerrada

entre dichos limites,’

La barrera flotante de acuerdo con la pre=

sente invencidn, constituida como se ha explicado, se

-puede utilizar con muchas finalidades, tales como para

la contencidn de aceite derramado 'y el oleaje y amor-

- tiguadora de choques, y con la mismae es posible lograr

los siguientes efectos:

(1) Mlentras la harrera flexzble provista
entre las superf1c1es extremas de las cajas flotantes

de acuerdo con la técmica conocida era propensa a le

, rotura por los mov1m1entos de 1as olas, la. barrera flo~

;tante segun la presente invencxon puede tener duracidn

Slepermanente, const1tuyendo para ello el mxsmo sepa-

f,rador con una estructura interceptora tal que no puede

pasar acezte 8 traves,del separador.

(2) Bn el caso de_@uerlaslunidades de flota~

“cidn son del tipo de dos cuerpos gemelos, se trata de
- un ejemplo en el que un travesaiio rigido se rompe de—

bido a destruccidn de fatiga. Sin embargo, en la es-

tructura de conexidn constituida por separadores ¥y
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L caden&s, como en el caso de la presente invencidn,

;no ésxmste este pellgro.

Debe senalarse que, con reSpecto'alas ca~

%j;s flotantes, -cuando se empleo un cuerpo rectangular
tfalargado de una anchura Yy una altura de aprox1madamen-
7fé te I - 5 m.,y una longltud de 10 - 50 m, podia utili-
L:*vzarse un’ tubb oillndrico. Es aste caso, la superficie
K latera1.delAsepar§do: debe tener tna cpnflgnracion
giadahé&dérgnia sgperficié.ekterior circunferencial del
;tubo. C;#”resﬁecto al'sepayqdo} se puede emplear, ade~-
imég'déi5liﬁitador del tipo de cdbiértﬁ neuméticﬁ usa-
“Z da, otros Varxos materiales elast1cos, s1mplemente o
‘ﬂvén combznaclon..Por ejemplo, como materlales para el
gg{f;fsepargdq;, es ‘posibla la utilizﬁcidg de4un§ Serie. de.

. 15;ihf;i;mgt§ria1e§fde»caucho,, estirolga;véﬁidr;,po;iutétano,

N 0 T A
. znzan:::‘::;nu:nwa

Se relvindica como obJeto de la presente

»patente de 1nvenc10nz

L= Barrena flotante para la contencidn de

""aceétewderramado y el oleaje y.amortiguadora de cho-—

: Queé, del tipo que comprende un.conjunto flotador cons-

tituido por una linea‘preferenteménte cerrada de flo-

'tadores'simpleé o dobles alargados dispuestos en su-

cesion, unidos por sus:.exiremos en forma articulada,
¥y anclados individualmente al fondo del mar definien-

do un espacio cerrado de agua substancialmente calmade
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para la contencidn de aceite derramado fortuitamente

oy det oleaje, caracterizada porque el conjunto de flota-

dor comprende al menos dos lineas yuxtapuestas de flo-
tadores individuales constituidos por respsctivas ca-

Jas flotantes alargadas, estando pbsicionadbs los flo-

' tadores de cada dos 11neas contiguas en forma alter-

. nada a modo de rompeJuntas y mantenzandose separados

los flotadores de cada’ lxnga% Y detlas_lxneas conti~

" guas entre si, segin distancias substancialmente ,re=-

gulares, mediante una pluralidadrde elementos. separa-

- dores eldsticamente deformables y provistos de flota-—
" bilided, que estdn dispuestos entre cada dos lineas
de flotadores contiguas, de manera qﬁe cada separador

@5 mantenido libremente en posiciénben’el eSpacio defi-

nifdo por las porciones enfrentadas de dos flotadores
‘pertenecientes cada uﬁo a una linea j mediante elemen—
-tOS'limiiadores del'alejamiento substancialmente fili-

fqrmes, preferentemente cadenas, que unen los flotado~

' rjs de las citadas lineas en sentido longltudlnal ¥y

‘,t!ansverSaI, efectuandose el correspondlente anclaje-

a} fbndp de al menos dos de_dichas-lxneas mediante otras
c%denas correspondientes, constituyendo dichos separae
dores eldsticamente deformables medios de absorcidn
y amortiguamiento de los choques.

2,- Barrera, segﬁn‘la'reijindicacién anterior
caracterizada porque los separadores estdn constituidos
por una pjuralidad de elementos eldsticos yuxtapuestos

unidos entre si rigidamente de tal manera que forman
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. 1'- 3.~ Barrera, segun la. re171nd1cacxon lys2,

- 5?flcaracterlzada porgue dlchos elementos elastlcos con-
 %:51sten en cublertas de neumatlco de preferencla usg-
?”das, prov:stas de matertal de'relleno que tiene flo-~

: -"ﬂ"tabzhdad. .
: 4 - Barrer;, segin las relv1ndicaciones an~-
Eterlores, earacterzzada porque le caja constitutlva
délki flotador es hueca ¥ paralelepzpedlca, Y- esta. pro=
~fflfvista én- sus cantos extremos @e elementos de amorti-
-4guam1ento contra 1os choques p?odueidos en Sentido ionu
'fﬂ‘"gitudingl‘entre las cajas de ﬁna misma linea, °
o {1;5.7 Barferﬁ, sggdn las reivindicaciohes.aﬁte—

'; ' ?ioreé,,cﬁracterizada porgue Sse puede acop1ar.a un es-

_{pigénfsaliénte, el cual en-el -conjunto flotador se ali-
"u:nea con una de las 1ineas de flotadores, en cuya dispo~—
#ici nrdlcho con junto puede cerrar un’ espaclo pero no

'iadoptar un contorno cerrado.A -
-  ;1,6 - Barrera flotante parsa la contencidn de
'f'acgitévaéframado;y el oleaje 'y amortiguadora de. choques,
‘ B .. -Esta meﬁoria conéta de dieciseis pégina§ es-
iiﬁcrltas ﬁor una sola cara.' 7 ;
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