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o ¥l presente invento se refiere a una disposi-
¢ién para transferir retazos de informacidén de datos, por
medio de instrucciones de transferencia, a dos partes de
aparato de tratamiento de datos que trabajan paralelamen-
te, cada una de las cuales ejecuta una de dos sucesiones
de instrucciones'concordantes en correspondientes perlo-
dos caéa uno de 1os cuales, debido a transferencias de in-
formacién pedidas, comprende la ejecucidn de solo una ing-
truceidn de trénsferencia, apareciendo asincrénicamente
las peticiones de transferencia de datos en comparacidn
con la ejecucién de las sucesiones de instrucciones, y
ocurriendo dichos desplazamientos de tiempo entre corres-
pondientes periodoé en que una peticidn de transferencia
es marcada durante perfodos que no corresponden entre

si. '

_ Un aparato de tratamiento de datos gque tra~
baja por si solo que estd destinado para control de proce
dimientos én tiempo real ejecuta una sucesién de instruc~
ciones que constituye el programa de control del procedi-
miento. Las instrucciones de la sucesidn son ejecutades
sucesivamente, cada una de ellas durante su unidad crono-
,16gica de ejecucidén determinada por medio de impulsos
cronolégicos, y en un orden que ha de ser flexible consi-
derandd, que los retazos de informacidn de datos son reci-
bidos del procedimiento controlado de manera bastante ar-
bitraria y asincrénica en relacién con'&ichos impulsos ecro
nolégicos, pero han de ser tratados en tiempo real. BEs
sabido en la técnica de ordenadores, a este respecto, in-

troducir diferentes grados de prioridad, dividir-la suce

*
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L sidén en subsucesiones ininterrumpibles cuya ihstruccién
{ltimamente ejecutada es una denominuda ins?ruc idn do
salto, registrar un retazo de informacidn de datos recicn
temente llezado en un denominado registro de interrupcidn,
¥y debido a una sefializacién o a un morcado de una transfe-
rencia de informacidén pedida que tiene prioridad, salter

a una subsucesibén de transferencia que comprende una ings-
truceldn de transfercncia. Por medio de la subsucesidn de
transfercncia es interrurpida la sucesidn que hé estndo '
corzctada hasta ese momento, el retszo de informacidn de
datos regietrado es distribuido y se'determina un punto

de retorno para la ejecucibén de sucesidn continuasda, la
técnicg de tiempo real conocida es descrita, por ejemplo,
en el articulo "dYesign of a licroprogrom Control for a
Processor in an zZlectronic Jwitchinz 3ystem" cuyo autom

es T F Storey y que estd publicado en el "The Bell Systen
Technicsl Journal, Febrero 1976, volumen 55, nimero 2, pé
gina 183-232".

Dicho asincronismo, o falta do sincronis-
mno, entre los impulsos cronoldzicos de ejecucidn de la su-~
cesién y los retazos de informacién de datos que son re-
cibidos del procedimiento, es ‘dozinado con bastante fa-
cilidad por el aparato de tratamiento de datos que traba-
ja por si solo. Los impulsos cronoldzicos son utilizados
para activar dicho ?egistro de interrupcidn pars escritu-
ra o lectura, y gracias a dichas subsucesiones e instruc-
ciones de salto - tal como se expresa generalmente a titu
lo de introduccibén y tal como se explicard sezuidamente -
apsrecen periodos de ejecucién, cada uno de los cuales

comprende, debido a una transferencia de informacibén pe-
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| dida, sélo una instruccidn de transferencia, E1 presen-
te invento, sin embargo, no se refiere a dicho trabajo

por sf s0lo en tiempo real sino que propone una disposi-
¢ién para transferir informacidén de datos a partes de
aparatos de tratamiento de datos que trabajan en parale-
lo, cada una de las cuales ejecuta una sucesidén de instruc

ciones.
!

E1l término "que trabajan en paralelo" es
conoéido generalmente y define que dos partes de aparato
de tratamiento de datos que son sustancialmente idénticas
someten a tratamiento paralelamente retazos de informa-
cién de datos que proceden de wun equipo no duplicado por
medio de correspondieﬁtes sucesiqnes de instrucciones y
los resultados que son producidos por las partes son com-
parados continuamente entre si, con lo cual las diferen-
cias de los resultados debidas a fallos del equipo o del
programa bonen en marcha ung-alarma de mal funcionamiento.
De esto se deduce que el trébajo en paralelo exige, para
la ejecucién de las dos sucesiones de instruccidén, un
sincronismo que comprende absolutamente igualdad de fre-
‘cuencia de los impulsos cronoldgicos que controlan las .
ejecuciones. Ciertamente, la disposicidén de circuitos de
retardo hace.poéible llevar a cabo dicha operacidén de com~
paracidén a pesar de un constante desplaéamiento de fases
entre correspondientes periodos de ejecucidn, pero prefe-
riblemente la sincronizacidén, ademds de la igualdad de
frecuencias, debe comprender también coincidencia de fa-
ses.. En lo concerniente a una duplicacién de las partes
del apagato de tratamiento con el fin de aumentar el grado

de confianza de funcionamiento, hay todavia mids principios
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el presente invento s6lo se refiere a la duplicucién que
da como resultado una cooperacidn sincrona en paralelo, qud
en una publicacibédn "J, Hartin, Design of Real Tinme Compu~
ter lystems, 1957, Znglewood Clifts" es designada "confi-
guracidén gemela™ y que es descrita también en lés paten~
tes succas nimero 227,356 y 369,245, |

En dicha patente nfmero 227.356 se suroue
que cxisten dicha igualdad de frocuencias y dicha coinci-
dencia de fascs. Una transferencia de una informzcidn &e
datos a la confisuracidén gemela se logra por lo tanto,
sin aventurar la necesaria igualdad de las sucesiones de
instrucciones, de una manera simple, por ejemplo regis-
trando la informacidn de datos en paralelo en dos regisiroy
de interrupcidn que pertenecen cada uno & una ordenadora ‘
de acuerdo con la descripcidén antes mencionada para trabso-
jo por si sblo.

En una cbnfiguracién genela de acucrdo con
dicha patente nlmero 369,345, existe igusldad de frecuen-
cias en combinacidn con dicho constante desplazaniento ce
fases, que el denominzdo aparato de tratamiento, cuando
ejecuta sucesiones de instrucciones correspondientes, sicm

pre realiza con anterioridad ol denominado apsrato de trg

seleccionar, cuando se pide transferencia de informacio-
nes, una instruccidn de transferencia sin congiderar di-
cho constante desplazamiento de fases da como resultado
diferentes sucesiones de instrucciones y consiguientemen-~

te una alarma de mal funcionamiento si el desplazamiento
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.de fases es de un grado tal que una peticidn de transfe-~
rencis es marcada al mismo tiempo en las dos ordenadoras
durante perfodos de ejecucidn no correspondientes. En es-
te caso, no obsﬁénte, s6lo el aparato de tratamiento eje-
cutivo es alimentado con los retazos de informacién de da
tos no duplicadés ¥, gracias a una técnica especial de
puesté al dfa, la igualdad de las sucesiones de instruc-
ciones continda después de que es mantenida una informa-
cién de datos recientemente llegada a pesar de dicho cong
tante‘desplazamiento de fases por medio de tratamiento
del retazo de informacidén de datos no duplicado como da-
" tos de puesta al dia.

En la prédctica, las condiciones de sin-
cronizacidén constantes hasta ahora discutidas no existen.
sino que debido a limites de tolerancia que han de ser
admitidos, hay desplazamientos de fases que varian lenta-
mente alrededor de un valor medio. Incluso si este valor
medio de los desplazamientos de fases, que en la patente
ndmeroc 227.356 corresponden a la coincidencia de fases.
ideal y en la patente nimero 369.345 corresponden a dicho
constante desplazamiento de fases, es gobernado de la mo~
nera antes menc%onada, dichas variaciones alrededor de un
valor medio no éqn gobernadas en ninguna configuracidén ge
mela ﬁ%éta ahors conocida, si la divergencia desde el va-
lor medio es algunas veces mayor que los periodos de eje-~
cucidén simulténeamente pertinente.

.La disposicidn que se propone de acuer
do con el invento evita dichas perturbaciones de coo-
peracidén en una configuracidn gemela arbitraria, -aunque

los limites de tolerancia de la sincronizacidn causen di-
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L.chas variaciones de desplazamicnto de fases. Mal cono ce

deduce de las caracteristicas de las reivindicacionzs 2sto

se losra asignando a las transfercncias de informacida, en

cada caso una cada vez, un periodo de transferencia durane

te el cual la instruccién de transferencia perteneciento
a la transferéncia es ejecutada en ambas rartas de apara-
to de tratamiento de datos. |

£l invento serd deserito sesuidamente con
rayor detalle con referencia a los dibujos anojos; cuya
figura 1 muestra la disposicidn propuecte y un registro
de memoria desde el cual se transiieren retaszos de infor-
macion de datos a dos partes de aparato de traotamiento
de datos que trabajan en paralelo, y cuyas figuras 2 a 4
nuestran diegramas de la ejecucidn de sucesiones de ins-
trucciones y la comparticién de tiempo de las transferen-
cias de informacién; .

En la figura 1 se indican dos partes de
aparato de tratamiento de datos que trabajan en paralelo,
DA y DB, c¢ada una de las cuales estd provista con una en-
trada para informacidén II, una entrada para secilales de
transferencia TSI y dos salidas Ol y G2, DLa figura 2 es
un diagrama de tiempo que muestra el modo en que una de
las partes de aparato de tratamiento de dafos ejecuta par
tes de una sucesibén de instrucciones. Las instrucciones
son ejecutadas en unidades cronoldzicas de ejecucidn de

instrucciones. Tas unidades cronoldzicas de ejecucibn pa-

ra instrucciones de salto son designadas, por ejemplo, co-

mo JIm hasta JImté3, Las instrucciones de salto son modifi-
cables y terminan cada una a una subsucesidén de instruc-

ciones., El nimero de instrucciones de las subsucesiones
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58 de ejecucidn de subsucesiones, en la figura 2 sz supone
que, por ejemplo,. SSmi3 L38md2,

Ademés de dichas unidades cronolézicas de

B

ejecucidn para.instrucciones de salto y de dichaz 2bSUCa-
slones de instrucciones, la figura 2 muéstra periodos de
ejecucidn E¥n y EPndl. El linite entre dos periodos suce-
sivos es sobrepasado cusndo es demasiado tarde nara modi-~
ficar la f(uica insbruccidn de salto gue es*d asociada con
este limite, de modo zue es hecha sal®ar a una sUbsuCe -
siéﬁ de transferencia que comprende una instruccidn de
transferencia, durante cuya ejecucidn la parie de aparato
de tratamiento de datés recibe un vetazo de informacidn de
datos a través de dichs entrada de informsciones IT. Di-
cha modificacidén es iniciada por medio de una sefiol de
transferencia TS5 que es recibida en dichs entrada de seifia-
les de transferencia TSI en conexién con una transferenciz
de informacibén pedida. Es posible, pero no necasario, que
a cada instruccibn de salbto se le otorsue un linite de
periodo. Similarmente, la siguiente definicidn general de
la manera mediante la cual la parte de aparato de trata-
aiento de datos éjecuta la sucesidn de instrucciones deje
abiertas las posibilidades de que una sefizl de transferen-
cia dé como resultado una subsucesidn de.transferencia o
s6lo la insercidn de una instruccibén de transferencia en-
tre dos subsucesiones. Dicha dafiniciéﬁ significa gque una
seflal de transferencia TS.que activa a dicha entrada de
scflales de transferencia durante el periodo de ejecucidn

IPn de scuerdo con la Pig. 2, selecciona sbélo uns instruc-

cién de transferencia cuya unidad cronoldgice de ejecucidn
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-TIndl estd incluida en el perfodo de transfercncia indl,

La salida Cl de la parte de aparato de %rataniento de
datos es activada durantve dicha unidad cronolé:ica de eje-
cuci6n TIn+l para la instruccidn de transferencia, TFinale
mente, la fizurs 2 muestra impulsos de indicacidn ID, sue
enite dicha salida 02 de las portes de trataniento de daw-
tos en cada perfodo limite, lo obstante, como una conclu-
cidn, con la ayuda de la fisura 4 sc deseribird una varia-
cibén, de acuerdo con la cual dichos impulsos de iniicacibdn
indicen un limite en coda caso enire dos subsucesisnss su-
cesivag, ~ oo
Dichos impulsos de indicacidn gencrados en

respectivag partes de aparato de tratezmicnto de datos son

‘

3

recibidos, de acuerdo con la figura 1, por dos numerado-
res DA y I3 respeétivamente que son ajustados a un alnero
igual cuando las partes de aparato de tratamiento comien-
zan la cooperacidén sincrona en paralelo y que luego re-
cucntan el ndmero de perfodos que son ejecutados en una
respectiva parte de tratamiento. Un primer comparador (1

en un generador de serdales de transferencia TSG compara

numeradores e indica conjuntamente en un tiempo srbitrario
si las partes de aparato de tratamiento de datos ejecutan
las dos sucesiones de instrucciones concordantes en perio-
dos correspondicntes 0 no correspondientes. Dicho primer
comparador es de un tipo convencional, gue cuando recibe
los nimeros de recuento a y b activs su primera salida o
respectivamente su segunda salida si 2 > b o respective-
nente b>a, El generador de scilales de transferencia com-

prende también un conmutadorinversor RS con el fin de

log nhmeros de recucnto que se obtienen por_medio de dicho}

s
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t-alimentar wn cierto resistre Ae ndueros MR a travis de uvna

disposicidén de juerta Gl con los nlacros de rocuento quz
proceden de unc u otfo de dischss numersdores XL y ¥3. De
. acuerdo con la fi-ura 1 el connmubador de inversibn conzis-
te en dos disposiciones de puerts, la §:imera de las cua~-

les estd conectada con el numerador Ji4 y con dicha prine-

ra salida de comsorador y la sczunda de las cusles estd

U)

conéctada con el numersdor 113 y con dicha serunda salids
de comparador. Tan pronio como 1la disnozicidn de puerta
Gl e3 sctivada, dicko registro de nimeros rogistra el nf-
mero de recuento concordsnte de los dos numeraderes ¥ el
mayor de los nlmeros de rccuento, respectivamente, que se
obtiene dependiendo de cual de las dos sucesiones de ins~
trucciones se ejescute en periodos correspondicntes y no
correspondlﬂnt@s, respectivamente. Z1 generador de selinle
de transferencia comprende toxmbién dos sesundos coriparado-
res C2A y C2B cada uno de los cuzles tienc su primera en-
trada conectada con uno de dichos numeradores y su salida
conectada con dicha entreda de sefiales de tronzferencia
TSl de esa parte de aparato de tratamiento de datos que
“alimenta este nuhe?ador ¥ su segunda entrada conectada a
través de una disposicién de puerts G2 con la salids del
‘registro de nfimeros. Los comparadores C24 y C2B son de un
tipo convencional, cuya szlida estd activada con sefiales
de entrada iguales.

La figura 1 muestra un registrc de memoria
de informacidn IB del conocido tipo "primero dentro ~ pri-
mero fuera", en que retazos de informacidén de datos que

penctran en tiempos arbitrarios son almacenados en la me-

moria. El registro de memoria estd provisto con una sali-




A1)

10

15

20

25

’ ' . Hoju num 10

_da de indicaciéﬁ X que es acti?ada si esté.almacenado 2l
menos un retazo de informacibén, Los retazos de informacibn
de dotos gon transferidos a travis de una disposicibn_de
puerta G3 a un registro de informaciones IR en unu.uniiad
de registro.dc informaciones IlU, y desde alll a trovés
de dos disposiciones de puerta Gi y GB a dichasrentradas
de informaciones II de las partes de aparato de tratunien-—
to de datos DA ¥y DB. Dicha salida de indicacidn { estd co-
nectoda también con la unida& de registro de informocio-~
nes, s exaétanentc con la primera\entfada de una vuzrts
G4 cuya segunda entrada es activado por medio de unz puar
ta G5 sblo si dos circuitos de biscula FP4i y FFB adopian
el mismo primer estado estable sl. Zste primer estado es
ajustado cuando comienza la ejecucidn de la sucesidn de
instrucciones y cuando estd terminada la ejecucidn de una
instruccidn de tréngferéncia. Para lograr esto, el cir-
culto de bascula F?A o respectivomente PFB’esté provisto

“con una primera entrada, que es activada por un borde tra
sero y que, Jjuntamente con la entrazda de control de dicha
disposicidén de puerta Gi o respectivamente GB, es conecta
da con dicha salida Ol de la parte de aparoto de trata-
niento de datos DA o respectivamente DB, Dicha puerts G4
tiene su salida conectada con dicha disposicibén de puerta
G3 y con las segundas éntradas de los circuitos de bascu-
la F¥A y FFB. ﬁurante la cooperacibén sincrona en psralelo
la unidad de registro de informaciones realiza por lo tan
to la siguiente funcién: con la condicién de que la trang
ferencia de un primer retazo de informacilén de datos a
las partes de aparato de tratamiento esté terminade y de

que ¢l registro de memoria almacene un segundo rstezo de
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- informacidn de datos, dicho segundo retazo de infofmacién
es registrads en 2l registro de informaciones, decde den~
de es leido por medio de dichas disposicioﬁes de puertae
GA j GB, que son activadas cuando las partes de aparato
de tratamiento cjecutan une instruccidn de transferencia,
cada una de las cuales es asignada a este sesundo retazo
de informaciodn.

En conexidn con cada inscripeidn en cl e~
zistro de informaciones IR dicha puerta G5 de la unidad d
resistro de informaciones ¢5 desactivada y permanece do-
sactivaeda durante la totalidad de la operacidn de transfe
rencia pertinente pero es activada, al menos durznte un
corto instante, cuando estd terminoda una operscidn de
transferencia. De acuerdo con la figura 1 esta conducta
de la puerta G5 es utilizada usando sus CIRGC3 1légicos co-
mo sefiales de marcado, cada una de.las cuales pertencce
a una inscripcidn de registro en el registro de informs-

ciones de puerta Gl y G2 del generador de seifieles de %tran

de transferencia de informaciones'detiene la transferen-
cia de los nflmeros de recuento al registro de nfimeros NR,
cuyo contenido durante la oneracibén de transferenciaza co-
rrespondiente es designado como el nlmero de transferen-
cia t. Por medio de dicha disposicibén de puerts G2? gue
est4 provista con una entrada inversora se logra que di-
chos seguﬁdos comparadores C2A y C2B comparen los nimeros
de recuento momentineos 2 ¥ b que se obtienen de los nu-
meradores NA y NB con el ntmero de transferencia soiamen—

te, y de este modo son generadas dos sefiales de transfe~

ferencia TSG. Consiguientemente un marcado de una peticidn

e

ciones y cada uno de los cuales controla a dichas disposi-

2]
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L rencia que pertenccen a la respectiva operacién de transfg
rencia, y las partes de aparsto de tratamiento de dutos
DA y DB, independientemente de un desplazaniento relativo
de fases, reciben por separado dichas seflales .de tronsfe-
rencia durante el periodo de cjecucién que es deterninado
por medio del nlmero de transferencia t.

Ta figura % contiene un nfinero de diapramas
de tiempo que mussitran un ejemplo de cbmo transferir; »or
" nedio de la disposicidén antes mencionada, retazos de infor
nacidén de datos a doé partes de aparato de tratamiento gue
cooperan sincrdénicomente en paraleld cuyo comienzo coinci-
dente, con el fin de'ejecutar sucesiones de instruccivnes
condordanﬁes, aparecen procedentes de peribdos de ejecu~

¢idn coincidentes que tienen el nluero de recuento O en
dos disgramas de tiempo de ejecucidén que son designados
por EA y EB. Después de un cierto tiempo ha apsrecido un
desplazaniento de fases td entre periodos con correspoﬁ~
dientes nlmeros de recuento y dicho desplazaniento de fa~
ses da como resultado que los nimeros de recuento sean
registrados de acuerdo con ¢l diagrama de tiempo RN en ¢l
registro de nimeros hasta que el comienzo del periodo,
que es determinado por nedio del nlmero de recuento nt%
coincida con correspondientes nlimeros de recuento de scuey
do con el diagrama EA. Un diagrama de tiempo de marczado

M y un diagrama de tiempo de introduccibdn en memoria BI
muestran que la puerta G5 en la unidad de rezistro de in-
formaciones eété activade hasta que dos retagzos de infor-
macidén de datos en los instantes D1 y D2 pasen al regis-
tro de memoria con breve séparacién uno de otro durante

dicho periodo que tiene el ntmero de recuento n$3'en el
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~diagrena EA. Bl primer rctazo de infermacidn entrante es
registrado inmediataw rente on el recgistro de informaciones
mientros que el dltimo es almacenado on memoria en el ve-~

gistro de menoria, nt3 se cohvicrte en el nlnmero de trang~

[
i

ferencia t1 que perbonsce al 1n0tqnto Dl 7 que cs compar
do con los nlueros de recuento de acuerda con los 4
pués del primer registro de informaciones une sedsl de
transferencia TS1l4 que es mostrada ¢ el dingrama de tiocm-
po TS5 para sefiales de transfcfencia a la parte de 3nara-
to de tratomicnto de datos DL, por nedio de cuya setcl se
selecziona una insbtruccidn de transferencia cuyz unidad

cronolézica de ejecucidnm TIL. es incluida de scucrds con
el diocgrama de tiempos IA en el periodo de trensferencic

gue tiene un nimero de recuento ni4. Cusndo el numsrador
NB de acuerdo con el disgrama de tiempo EB alcanza el nl-
mero de recuento nt3, una sefial de transferencia TSIB es

trensferida de acusrdo con el dia: grame de tierpo TE3 pars
tronsferir sefiales 2 la parte DB de aparato de tratanien-

to de datos, ¥

.

.dicha sellal 3I3 causa qué s0 ejecule una
instruccibén de trans ferenc1a duranue Lna unided c¢ronold-
gica de ejecucidén TILB que cs mostrada en el diazrams de
tiempo EB. Durante dichas unidades cronoldzicas de ejecu~
cién TI1A y TIL3, respectivas disposiciones de puerta Gi

'y GB son activadas a través de las salidas QL de las par-
tes de aparato de tratamiento con el fln de transferir o
1as parteq de aparato de tratamiento el retazo de 1n£or

macibn que se ha preoentado en primer término. De acue*~

8l final de la unidod cronoldzica de cjecucidn TILB pero
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. s6lo durante un breve instante dado que el registro de me-

memoria todavia almacena el segundo retazo de informacidn
de datos que ha aparecido en el instante D2 y que ahora
estd registrado en el registro de informeciones. El dia-
grame, de tiempo RN para nimeros de recuentos registrados
muestra que la corta activacidn de la puerta G5 da. como
resultado que n+4 sea registrado como nimero de transfe-
rencia t2 que pertenece a la segunda informacidn que se
ha presentado en el instante D2. De acuerdo con el ejem-
plo supuesto en la figura 3 ambos numefadores NA y NB con-
tienen el niimero de recuento n+4 y, por lo tanto, los dia-
gramas de tiempo TSA y TSB muestran.segundas sefiales de
transferencia TS2A y TS2B con bordes delanteros coinci-
dentes, debido a lo cual se seleccionan instrucciones de
transferencia cuyas unidades cronoldgicas de ejecucidén
TI2A y TI2B, de acuerdo con los diagramas de tiempo EA y
EB, son incluidas en el respectivo periodo de transferen-
cia que tiene el ndmero de recuento n+5. Finalménte, el
diagrama de tiempo M muestra que la sefial de marcado para
la segunda transferencia de informaciones termina al mis..
mo tiempo que la unidad cronoldégica de ejecucidén de trang
ferencia TI2B que, de acuerdo con el diagrama de tiempo
RN, hace que el registro, de nimero registre a ns6 como
el nilimero de recuento mayor momentdneo de acuerdo con los
diagramas de tiempo EA y EB, )
La utilizacién de la disposicidn
ahora descrita garéntiza las operaciones de transferen-
cia mds rédpidas posibles y que las sucesiones de instrug
ciones de las pértes de aparato de tratamient> perma~

nezcan concordantes de manera independiente de un asine
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peticiones de transfercucia de infor.
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ie instruccilones, 7 sovbze to-
independientemenie de desplazanientos de fases enbre
do independientenicnie desplazanicntos de fases ent
jecuciones de instirvceid s de los ps de apareh
las ejecucion de instrvcciones de lzs partes de aparct

de tratemiento. Si las partes de sporato da tratamicnto

de datos DA y DB de acuerdo con la fijura 1 fucsen dise-

fiadas de manefa tal que dichos nuncradores Hi 7 2 no rew
cuenten los poriodos de ejscucidn ZP gue son definidos
por wedio de la fiwura 2, sivo que estas subsucesionoes
ejecutadas scan recontodns on lumar de ello, entoncaes el
nd:ero de transfercncia que es cenzrodo en el generador
de senales de tranaferencia T3C es modificado por medio
de un sumador 4+ 1 convencilonal gue esbi conectado en se-
rie con el registro de nlhmeros HR. Zntonces la disposi-
cibén de puerta G2 es superflua ya que en este caso jamds
ocurre que uno de los comparadores C24 y C2B reciba-seﬁau

les de entrzda concordanites mientras que no haya peticid

de transferencia de informaciones. E1 hecho de gue o5 ne~
cosaria dicha modificacidn dobida al recuento de subhsu-

cesién se descpibe por medio de un diajrana de tiempo ea

"la figura 4, cuyas referencias se comresponden con las

referencias utilizadas en las figuras 2 y %. 8e supone
que los dos numeradores Hi y B de acuardo con los diazra
mas EA y EB han sido escalonados a un niimero de recuento
nm cuando de acuerdo con el diagrsma K se marca una Debi-
cién de transferencis. Sin dicho sumador +1 axbas sefiales
de transferencia serian generadas inmedistamente., Consi-
guientemente deberd ser modificsda la instruccién de sal-

to que es ejecutada por la parte de aparato de tratsmien-

to de datos DA y que estd contenida en la subsucesidn gque
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—tiene ei nfmero de rocuento m ¥ cuye unidad cronold ica

de ejecucidn JIAm se -mouestrs en el dia;rama ZA, voro parg
la parterde~aparato de' tratamiento de dztos DB deoderd, de
acuerdo con el diagraga 23, sgr'demasiado tarie ruso modi-
ficar la correspondicnte instrucecibn de salto qué tiene

una unidad cronoldzica de ejecucidn JIBm. Diclizs insiruc—

b

ciones de solito y tonbién las subsucesio és que obiuisnen.
el nimero de recuento wdl ya no se corresuonderian, es
dacir la cooperzcibn scria perturbada. Tor medio de la su-
ma 41 la insbruccidn de s5alto,. que es d2finida por wedio
del nimero de btransfercancia t=udl, es cambiada en ambos

partes del aparsto de tretamiento. o obstante, las o

gra-

[

ciones de tranferencia se hacen en pronadio més larges
cuando se recuentan subsucesiones gue cuando se recuentan

periodos de ejecucibn.

i
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- o  —~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafla, por VEINTE afios, son los que se

recqéen en las reivindicaciones siguientes:

ferir retazos de informacidén de datos desde un registro de
memoria de informacidn a circuitos de entrada de informa-
ciones, cada uno de los cuales pertenece a dos partes de
aparato de tratamiento de datos quetrabajan en paralelo,
cada una de ellas disefiada para ejecutar una de dos suce-
siones de instrucciones concordantes en perfodos correspon
dientes y para indicar por.ﬁedio de un circuito de salida
los 1lfmites de dichos perlodos de ejecucidén cada uno de log
cuales, debido a transferencias de informaciones pedidas,
comprende la ejecucidén de sélo una instruccidén de transfe~
rencia en que se incluye la activacidn del respectivo cir-
cuito de entrada de informaciones, estando provisto cada
parte de aparato de tratamiento con una entrada de sefiales
de transferencia con el fin de que, cuando haya una peticid
de una transferencia de informacidn, se reciba una sefial
de transferencia, debido a lo cual se selecciona la corres
pondiente seleccidn de instruceién de transferencia, Earag
terizadg porque a) dos numeradores estdn conectados cada

uno con uno de dichos circuitos de salida de las partes de
aparatos de tratamiento; b) una unidad de registro de in-

i
i

=

&,~ Una disposicién perfeccionada para trang

n
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~formacidén para registrar dichos retazos de informacidén
de datos, uno cada vez, que estd conectada con dicho re-
gistro de memoria y con dichos circuitos de entrada y com~
prende un generador de seflales de marcado con el fin de
generar una sefial de marcado en conexidn con un registro de
informacidén de datos; c¢) dispositivos de control que estén
conectados con dicho generador de sefiales de marcado; 4)
una unidad de registro de mimeros para registrar nimeros
de transferencia que estd conectado con dichos dispositi-
vos de control; e) un dispositivo de conmutador inversor
para conectar la unidad de registro de nimeros con uno Je
dichos numeradores, con 1o cual es rota la conexidn con el
numerador que contiene un mimero de recuento menor en com
paracién con dicho otro numerador; f) y dos comparadores
que tienen sus primeras entradas conectadas con la unided
de registro de nimeros y que tienen una segunda entrada.
cada una de ellas conectada con uno de dichos numeradores
¥ que tiene una salida, cada una de ellas conectada con dji
cha entrada de gefiales de transferencia de la parte de apa
reto de tratamiento que estd conectada con el numerador
Ultimamente mencionado, con el fin de generar dicha sefial
de transferencia cuando hay una concordancia entre el nime
ro de transferencia y el niumero de recuento que se obtiene
 del numerador. v '

28,~ Una disposigién de acuerdo con la reivind
.8icacidn 12, caracterizada porgue dicha unidad de registfo
de informaciones comprende un registro de informaciones,
cuya salida de lectura estd conectada con dichos circuitos
de entrada de informaciones, y cuya salida de inscripcidn

o escritura estd conectada con dicho registro de memoria dg
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| informaciones a través de una disposicidn de puerta cuya
entrada ée contr61 estd conectada con una puerta de reac-
cién en dicho generador de sefiales de marcado, que compren
de ademds dos éircuitos de bdscula biestables que estdn
conectados con las partes de aparsto de tratamiento de da~
tos respectivas a dicha puerta de reaccidn con el fin de re
gistrar por medio de un estado estable el final de la acti
vacién de un circuito de entrada en cada caso, respectiva~

mente para registrar por medio del segundo estado estable

cual generador de seflales de marcado comprende ademds una
puerta de marcado cuyas entradas estén conectadas con di-
chos circuitos de bdscula biestables que constituyen la
salida del generador de seflales de marcado, estd conecta-
da con una primera entrada de dicha puerta de reaccidn cy
ya segunda entrada estd conectada con una salida del regis
tro de memoria para indicar.que éste contiene al menos un
retazo de informacién de datos.

38,~ Una disposicidén de acuerdo con la rei-
vindicacién 18, caracterizada porque dicha unidad de re-
gistro de nimeros comprende una conexidn en serie de un su

mador + 1 ¥y un registro de nimeros.

MEMORIA DZ INFORMACION A CIRCUITOS DE ENTRADA DE INFORMA~
- CIONES.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
. antecede, representédo en, los dibujos que se acompaﬁan 1's

para 1ok fines que se han especificado.

. 4%.- UNA DISPOSICION PERFECCIONADA PARA TRANG
FERIR RETAZOS DE INFORMACION DE DATOS DESDE UN REGISTRO DE|

A

un c¢ambio del contenido del registro de informaciones y ell’
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Esta Memoria consta de veinte hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

i

Madrid,

: , 16.FEG.1878
/ P.A.

Alberto de Elzaburv
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