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Esta invención se relaciona con un aparato de bombeo paca 

inyección de combustible a motores de combusta inferna# del id 

pe que comprende una bomba de inyección utilizable sincornlz9.da 

mente con un motor asociado, una bomba de alimentación de com- 

5. buotible a la  bomba de inyección, medios valvulares para contro­

lar la  presión de sá&ía de la  bomba de aUmeĉ edón de manera t̂e 

aquélla vsr& de acuerdo con la  velocidad de accionamiento del 

aparato, incluyendo la  bomba de inyección medios de leva des- 

plasablea para ¿gustar la  distribución de suministro de oombus 

10, tib ie  por ta l bomba de inyección y  medies utilizables por pre­

sión de flóido para agustar loa atados medica de leva# depen­

diendo e l aguste de les referidos medios utilizadles por pre­

sión del flóido de la  presión de salida de la  bomba de alimen­

tación,#

13# El aparato descrito es bien conocido en la  técnica y e l -

efecto de los medios utilizables por la  presión del finido con 

siste en agostar la  distribución del suministro de combustible 

de manera que ta l distribución avance a l incrementarse la  velo 

cidsd# Algunos motores requieren para su correcto funcionamie&3 

20. te una modificación de la  característica distribución/evance y  

en particular e l motor a l que se destina e l presente aparato 

exige, cuando está frío , un avancé de dicha, distribución, in­

cluso a bagas Velocidades del motor, El objeto de la  presente 

invención es e l de proporcionar un aparato del tipo especifica 

25.  de, cap^s de satisfacer e l citado requisito.

De acuerdo con la  invención, un aparato del tipo espeoift 

cade comprende un miembro desplazadle entre una primera y  una 

segunda posiciones, cuyo miembro, cuando se encuentra en la  -  

primera do tales posiciones, mantiene a los referidos medios 

30. de leva en una posición ta l que se avanza e l suministro de com
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bustible, siendo impulsado dicho miembro a esta primera posi- 

por unos medios elásticos; un dispositivo sensible a la  tempe­

ratura que responde a la  del motor aso ciadc; y medios que aeqgüsn 

este dispositivo y el referido miembro de modo que# cuando se 

5. calienta el motor# ta l miembro es desplazado contra la  aecián 

de los medios clásticos desde la  primera posición a la  segunda# 

puAáadoce mover libremente los mencionados medios de leva, cuan 

do aquel miembro está en la  segunda posicián, bajo el control de 

los referidos medios utilizables por la  presida del fltüdo*

10¿ Seguidamente se describirá un ejemplo de aparato -

 ̂ de acuerdo con la  invoncián, con referencia a los adjuntos -  

dibujos; en los cuales!

La figura t es un alzado lateral en seccián del —

aparato; ------

15. . LaÜgucaî  es una soccián por la  línea 2-2 de la  -

figura 1.

La figura 3 es una vista en seccián de parte del -  

aparato, tomada en ángulo recto respecto a la  figura 1*

La figura 4 es un alzado lateral en seccián de otra 

20* parte del aparato, que, en su uso, va montado sobre e l asoei& 

do motor# y

La figura 5 es una vista  terminal del dispositivo -  

de la  figura 4*

Con referencia inicialmonte a las figuras 1 y 2 de 

g$* los dibujos, se dispone un cuerpo t en e l que va montado un -  

miembro distribuidor cilindrico rotatorio 2, en uno de cuyos 

extremos hay una cabeza 3 dotada de un taladro transversal 4 

que monta un par de émbolos de bombeo 9 alternativamente des! 

plazables. Batos émbolos se hallan dispuestos para desplazar 

30* se hacia el interior a l ponerse en rotacién el miembro d is-



tribuidor? mediante la  acción de ana serie de lóbulos de le ­

va formados en la  periferia intema de una anilla, de leva 15 

que rodea a l miembro distribuidor en este punto# !&os extra** 

mes exteriores de los émbolos son acoplables a suatas que — 

5# montan unos rodillos que a su ves se acoplan a la  superficie 

periférica interna de la  an illa  de leva# Los émbolos 9, jun­

to con e l taladro en que están situados# la s  zapatas? loe ro 

d ille s y la  an illa de leva con sus lóbulos? constituyen una 

bomba de inyección# El distribuidor 3 es accionado sincroni­

zo. rzádamoRte' con un motor asociado# de manera que los émbolos 

son desplegados Recia e l interior también sinoronisadamente 

con el. motor#. .

En el miembro distribuidor hay un taladro longitu­

dinal ?Q que? por un punto se halla en comunicación con un -  

15# paso de descarga 17 . extendido hacia e l exterior? dispuesto — 

para coincidir sucesivamente? mientras gira e l miembro dis­

tribuidor? con una serie de aberturas de salida 18 conecta­

das a las respectivas toberas de inyección del motor asocia­

do*

20* En otro punto? el citado paso longitudinal esté en

comunicación con una serie de pasos de entrada 11 equianga- 

larmente dispuestos y  radialmente extendidos? que coinciden 

sucesivamente? mientras gira e l miembro distribuidor? con -  

una abertura de entrada. 12 formada an el cuerpo 1* La eomu¿ 

25* nieaeión con un paso de entrada 11 y  la  abertura de entrada 

12 tiene lugar durante e l tiempo en que los émbolos 9 pueden 

desplazarse hacia e l exterior por los lóbulos de leva y  la  — 

comunicación del paso de descarga 17 con una de las abertu­

ras de salida 18 tiene lugar durante todo e l tiempo en que — 

30* loe émbolos están siendo desplazados hacia e l interior.

- 3* .
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En al extremo 3e l distribuidor opuesto al taladro 

transversal, está montado el rotor de una bomba de alimentg 

ción 5 del tipo de aletas, que tiene ana entrada 6 y  ana sg 

lid a  7, formándose ésta última en e l cuerpo, la  entrada 6 -  

$. se forma en un alojamiento asegurado a dicho cuerpo, conec­

tándose a una fuente de combustible líquido. Además, dentro 

de dicho alojamiento hay una válvula de descarga que inclu­

ye una bola 8 impulsada a resorte* que so eleva de su aaien 

te mediante el combustible a presida en la  salida de la  bom 

10. ba. Esta válvula controla la  presión de salida de la  bomba 

de alimentación, de manera que aquélla varía de acuerdo con 

la  velocidad de accionamiento dol miembro distribuidor.

La salida 7 de la  bomba de alimentación está en -  

comunicación con la  citada abertura de entrada 12 por medio 

1$, de un paso formado en e l cuerpo y  en el que hay ana válvula 

reguladora 14 mediante la  cual pueda variarse la  cantidad -  

da combustible que fluye a través de la  abertura de entrada 

12 mientras los émbolos pueden desplazarse hacia e l exterior 

La válvula reguladora se muestra esquemáticamente y  compren 

20* de un miembro cilindrico angularmente ajuatable, cuyo ajus­

te se controla mediente un regalador sensible a la  veloci­

dad, no mostrado. Este regulador puede ser mecánico, inclu­

yendo unos medios ajustábles manualmente, en virtud de los 

cuales la  cantidad de combustible suministrada a l motor pus 

25* de ser ajustada, o bien ta l regalador puede ser hidráulico, 

también con medios ajustablea a mano para graduar la  canti­

dad de combustible suministrada a l motor*

La an illa de leva 15 es angularmente ajustable -  

dentro del citado cuerpo, alrededor del eje de rotación del 

30. miembro distribuidor, podiendo efectuarse de esta manera -



una, variación en la  distribución del suministro de combus% 

ble a l motor. Para e l agoste de la  anilla de leva se dispe­

ne un medio que funciona mediante la  presión del fláido. en 

forma de pistón 19+ situado dentro de un cilindro 20 tangen 

5.  cialmente dispuesto respecto a la  an illa de leva. EL pistón 

cató conectado a esta an illa par medio de una clavija raáiáL 

asegurada a ta l an illa y que se acopla dentro de un hueco -  

cilindrico formado en e l pistón.

Con referencia a la  figura 3; un extremo del ci­

to . lináro 20 que contiene a l pistón 19 está cerrado por un cié  

rre terminal 21 que incluye una prolongación 22 en forma de 

copa# El otro extremo del cilindro 20 que contiene al piso­

tón 19 esta cerrado por un cierre terminal 23 y. entre e l ** 

cierre 23 y  e l pistón 19. hay un resorte de compresión en -  

15* espiral 19a* En e l espacio comprendido entre el pistón 19 y  

e l cierre terminal 21 puede admitirse combustible a presión 

procedente de la  salida 7 de la  bomba de alimentación* Este 

combustible se suministra por medio de un paso 24 y  la  pre­

sión que actda sobre el pistón 19 mueve a  óste contra la  -  

20* acción del citado resorte de compresión en espiral 19a* Tal 

movimiento tiene lugar hacia la  derecha, según se observa -  

la  figura 3. y e l efecto de este movimiento del pistón es — 

un avance de la  distribución de descarga de combustible por 

la  bomba, de inyección.

25* Deslisablemente montado dentro del cierre termi­

nal 21. hay un pasador de estribo 25* que se extiende a l ig  

terior del referido espacio para su contacto con e l pistón 1 

19* Este pasador sostiene y  forma una prolongación de un —  

miembro 26 que se aloja en la  porción 22 en forma de copa* 

30* El extremo abierto do cata porción está cerrado por un ta -
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pÓn 27# habiendo un par de recortes de compresión en espi­

ral 28 interpuestos entre dicho tapón 27 y e l miembro 26. 

Los resortes 28 impulsan al miembro 26, junto con el pasa­

dor de estribo 25# a una primera posición, en cuya posición 

5. dicho pasador se acopla al pistón j9 y  lo mueve contra la  — 

acción del resorte 19a a una posición en la  ,que se avanza ** 

la  distribución de la  descarga de combustible en e l motor. 

Bebe destacarse que este no es necesariamente el máximo —  

avance que puede obtenerse cuando e l pistón 19 se somete a 

10.  la  presión de salida de la  bomba de alimentación# Con e l —  

pistón 19 en la  citada posición, ta l como se muestra en la  

figura 3* aÓn cuando pueda descender la  velocidad del motera 

tal, pistón sólo puede moverse en la  dirección de retardamien 

to de la  distribución del suministro de combustible, en una 

15# medida determinada por su contacto con e l pasador 25#

Una vea que el motor asociado ha alcanzado su tem 

peratura de trabajo, es deseable que la  distribución se re­

tarde automáticamente a l descender la  velocidad del motor# 

Per consiguiente, es necesario mover e l miembro 26 y e l par- 

20# sador 25 a una segunda posición, contra la  acción de loa re 

aortes 2$. A ta l fin , se dispone un cable Bowden 29 dotado 

de un componente intemo conectado a l miembro 26 y  de un -  

componente externo alojado de manera convencional dentro de 

una férula situada en e l interior de la  tapa terminal 27# -  

25# Se comprenderá que s i e l condónente interno del cable Bow- 

den se desplaza hacia la  izquierda, segón se ve en la  figu­

ra 3, e l miembro 26 se moverá a su segunda posición#

También se dispone un medio 30 sensible a la  tem­

peratura, que comprende un alojamiento dotado de dos partes 

30. 3i y 32, aseguradas entre s í mediante pomos no mostrados#
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La parta 3t del alojamiento monta una férula para el otro -  

extremo del cable Bowden? teniendo el componente interno de 

éste un races? asegurado a l mismo? que se sitda dentro de -  

una palanca 33 articuladamente sostenida sobre un pasador — 

5# 34# El molimiento de la  palanca 33 en dirección contraía a

las agudas del reloj ^rededor del pasador de articulación 

34 efectuará e l movimiento del miembro 26 a su segunda posî  

oién#

La parte 32 del alojamiento está provista de ua ** 

jü* taladro escalonado# cuyo eterno más estrado ofrece un em- 

picamiento para un elemento accionador 3? sensible a la  -* 

temperatura# Este elemento tiene un cuerpo provisto de un -  

reborde periférico situado contra e l escalén definido en el 

taladro y también un émbolo 36 que? cuando la  temperatura a 

15* que es sometido e l demento alcanza un valor pradetoraiinadq 

sale de dicho cuerpo hacia la  izquierda# segdn se va en la  

figura 4# Dentro de la  porcién más ancha del taladro, bey — 

un buje 37 en cuyo interior háy deslisablemente montado un 

émbolo 33 en forma de copa# cuyo extremo cerrado está diri— 

20. gido hada un p erfil d efin id  en la  palanca 33 y se halla -* 

en contacto con é l.
Dentro del émbolo en forma de copa se dispone un 

caequillo 39 que tiene un reborde extendido hacia e l exte-* 

rior y desUzábie dentro del citado émbolo 33? Entre este — 

25. reborde y  la  pared básica del émbolo 33 hay un resorte de *- 

eompresién en espiral 40 que es precargado# manteniéndose -  

unidos en un solo conjunto e l oasquillo y  e l émbolo en for­

ma de copa por medio de un brazalete situado dentro de una 

muesca formada en la  pared interna del émbolo,* La cabeza -  

30# del émbolo 36 es acoplable a l oasquillo y  cuando tiene lu -
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gor ta l acoplamiento* el émbolo 38 so mueve hacia, la  izquior 

da. Al hacerlo, gira la  palanca 33 alrededor del ponto de ar 

ticulación 34 y e l miembro 26 ee mueve a ia  segunda posiciún# 

Bebe destacarse que, en frío* existe ana tolerancia entre la  

5*. cabeza del émbolo 36 y  e l cuquillo 39 y también quo la  dis­

posición de la  palanca os ta l qae el movimiento del miembro 

26 es menor que o l del émbolo 38#

La extensión del movimiento del miembro 26 es limi 

tada por una superficie de tope definida por la  tapa termi- 

10# Aal 27, siendo la  finalidad del resorte 37 permitir un movi­

miento adicional del émbolo 36 s i no puede producirse móa mo 

vimiento en e l miembro 26.

Como so indica anteriormente* e l elemento 3? es -  

sensible a la  temperatura del motor y a ta l fin  puede dispo- 

15# nerse en la  porción 32 del alojamiento un reborde ta l como — 

e l indicado por 41* de modo que dicha porción 32 pueda asegu 

rarse a la  estructura del motor# De esta manera* la  citada -  

porción 32 del alojamiento y  e l elemento 35 tienen una firme 

conexión térmica con la  estructura del motor. Como variante* 

20# el taladro donde se sitúa e l elemento 35 puede comunicar con 

un pase do refrigerante del motor.

_ ... H.0 JL-A

La Patente de Invención que se . so licita  por vein­

te aSos para España* de acuerdo con la  vigente Legislación* 

35* deberá recaer sobre: "APARATO BE BOMBEO PARA INYECCION BE -  

COMBUSTIBLE A UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA"* con Prioridad 

de la  solicitud de Patente en Oran Bretaña número 52939/76 

de fecha 17 de Diciembre de 1976, según las características 

esenciales de las aisuientea* , ......................... ,......... -...

30.
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R E 2 V' I  N B 1 3 A 3 I  O N S S '

*!.- Aparato de bombeo para inyección de combusti­

ble a un motor de combustión intema* del tipo que conprende 

una bomba de inyección utilisáblo sincronizademente con un 

5* motor asociada* ana bcsba de slimentación de combustible) a  

la  bomba de inyección* medios Valvulares pera controlar la  

presión de salida de la  bomba de alimentación de manera que 

aquélla vario de acuerdo con la  velocidad de accionamiento 

del aparato en su uso? incluyendo la  bomba de inyección ma­

to# dios de leva desplazablea páraajustar ladistribuciÓn del 

suministro de combustible por la  misma y medios accionables 

por la  presión del fLáido piara a jo ta r  dichos medios de le ­

va# dependiendo é l ajaste de aquellos medios accionables -  

por la  presión del fldido de la  presión de salida de la  bom 

15* ba de alimentación;: un miembro desplazable entre una prime­

ra y una segunda posiciones* cuyo miembro* cuando está en -  

la  primera posición* mantiene a lo s medios de leva en una — 

posición bsl que se avanza e l suministro de combustible; ma 

dios elásticos que impulsen al referido miembro a la  prima­

se. ra posición mencionada; un dispositivo sensible a la  tempe­

ratura que responde* en su uso# a la  del motor asociado; y  

medios que acoplan dicho dispositivo y e l referido miembro 

de manera que* a l calentarse e l motor* este miembro se mue­

ve contra la  acción de le s medios elásticos desde la  prime- 

25* ra a la  segunda posición* pediendo moverse libremente dichos 

medios de leva* cuando aquel- miembro está en ia  segunda po­

sición* bajo e l control de lo s citados medios accionables — 

por la  pregón del fldido*

2 *- Aparata de bombeo para inyección de cosbusti- 

30* ble a un motor de combustión interna según la  reivindicación

POOR
QUAUTY



1, en e l que dichos medios accioaables por la  Resida del -  

fldido incluyen un pistón accionáble por ta l presión y  otros 

medica clásticos para impulsar al mismo pistón.

3 .- ja ra to  de bambeo para inyección de comba^ti- 

5, ble a un motor de combustión interna segón la  reivindicación

2, en el que dicho miembro comprende un pasador acoplable al 

citado pintón, siendo axialmonte deaplasáblo aquol pasador 

entro la  primera y segunda posiciones citadas.

Aparato debombeo para inyección de coabusti­

lo . ble a un motor de combustión interna segdn la  reivindicación

3, en e l que los medios que acoplan dicho dispositivo' a l pa­

sador comprenden un cable Boeden*

S*— Aparato de bombeo para inyección de combusti­

ble a un motor de combustión interna segdn la  reivindicación 

15* 4, en el que dicho dispositivo incluye un alojamiento, un -  

elemento sensible a la  temperatura en este alojamiento, cu­

yo cimento tiene un ómbolo desplazadle que se mueve, res­

pecto a una porción de cuerpo, al producirse un incremento 

de temperatura, y una palanca dispuesta en dicho aloáaH&en- 

20. to que se conecta é l miembro Interno del cable Sonden y a  — 

la  que es acoplable una porte situada entre dicho émbolo -  

dooplctzable y  la  mencionada p a la n a

ó*- Aparato de bombeo para inyección de combusti­

ble a un motor de combustión interna segdn la  reivindicación 

25, 5, en el que dicha parte incluye un resorte precargado.

7 ,- "APARATO D3 BOMBEO IUMSCCION DK C0SSCS3I- 

BLE A m  MOTOR DE COMBOdSIOI? INSERMA",

Segdn queda sustancialmente descrito en la  presen*
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Eemoria que consta de once lionas, escritas a máquina pon 

una. sola cara y acompasada de dibujos. —

n a d rid x  %6 !)!C, ^
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