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MEMORIA DESCRIPTIVA
El presente invento se refiere a un material del 

tipo que comprende comento Portland, cal, arena, un coloide 
y un compuesto aireante. Un tal material puede ser, por 

5. ejemplo, un hormigón coloidad ligero.
Se conocen hormigones de esa clase compuestos por 

cemento, arena, un coloide, un compuesto aireante y agua. 
Gracias a la elevada viscosidad producida por la acción 
del coloide en el agua, el compuesto aireante provoca al 

10. amasar el hormigón, la creación en la pasta en estado plás­
tico, de una red de bolas de aire esfóricas extremadamente 
numerosas, cerradas y de pequeñas dimensiones. Este hormigón 
presenta las características de un hormigón ligero en el que 
estas burbujas sustituirían los gránulos ligeros habituales.

1$. La patente del Reino Unido 1 105 623 se refiere a
un mortero con cemento que tiene la siguiente composición 
ponderal í

Perlita o vermiculita 1 8 ,9 %
carga 28,34 %

20. cal hidratada 7,14 %
cemento 45,62 %
óter de celulosa 0 ,0 0 7 5 %
agente tensioactivo aireante 0 .0 3 2 %
En la publicación de los Países Bajos 67 15 936,

25. se describe un mortero que tiene, por ejemplo, la siguiente 
composición :

arena de granulometría infe-
rior a 1 mm. 53,9 %
cal viva 8,4 %

3C. cal hidratada 5,4 %
cemento Portland 13,5 %
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5*

10.

15.

20.

2J.

30.

trass 13,5 %
metilcelulosa y polvo de
amianto 0,5 %
acetato de polivinilo 4,7 %
En la publicación de la República Pederal de Ale­

mania nS. 2046046 se describe un mortero de revoco a base de 
arena y de cal que comprende!

750 g de arena
130 g cal hidráulica 
40 g de cal dolomitica 
80 g de clinker molido 
1,3 g de metilcelulosa 
1,5 g de agente tixotrópico 
1;5 S de agente aunentador de la porosidad 
0;5 g de un agente de dispersión 
5 % en volumen de un agregado ligero

En estas publicaciones la cantidad de cal en pre­
sencia es relativamente limitada.

B1 hormigón coloidal ligero, pese a sus.numerosas 
ventajas, presenta el invonceniente de ser oneroso, en parti­
cular cuando se debe preparar y utilizar en lugares alejados 
de una fábrica de cemento. En efecto, este hormigón incluye al 
menos quinientos kilos de cemento por metro cóbico que a veces 
deben ser transportados largas distancias y en condiciones 
difíciles,

El presente invento se propone remediar estos in­
convenientes. Con dicho fin, el hormigón coloidal ligero 
que tiene por objeto, del tipo que comprende al menos un 
cemento Portland, un coloide y un compuesto aireante, com­
prende además cal.

En efecto, es sabido que la cal es un producto
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que se fabrica fácilmente y no necesita instalaciones pesa­
das. Además, la materia prima está muy esparcida. Así, reem­
plazando una parte del cemento rtilizado hasta el presente 
en la fabricación del hormigón coloidal ligero por cal, que 

5. puede fabricar a proximidad del lugar donde se prepara
el hormigón, se puede reducir sensiblemente el costo de dicho 
hormigón. '

El material según el invento se caracteriza 
porque se obtiene por amasadura enérgica qué incorpora grandes 

10. proporciones de aire para obtener una densidad controlada 
y determinada de antemano.

Se entiende que este material puede compren­
der también otros compuestos, como granulados ligeros, arci­
llas expandidas, arena y/o fibras.

15* En el caso del hormigón coloidal ligero según
el invento, éste puede comprender entre una y tres partes 
de cal por una parte de cemento Portland.

Se ha comprobado, en efecto, que el hormigón 
coloidal ligero conservaba excelentes características fisi- 

20. cas y mecánicas incluso cuando se sustituye una gran propor­
ción de cemento por cal.

La cal utilizada para preparar este hormigón 
puede ser cal apagada pura, o una cal hidráulica de cualquier 
composición.

25* El presente invento tiene por objeto también un
procedimiento para la aplicación del material ligero descri­
to anteriormente.

Segán este procedimiento, la carbonación de la 
cal apagada se acelera poniendo en contacto productos realizados 

30. a partir de dicho hormigón con úna atmósfera que tenga un 
elevado contenido de gas carbónico (COg).
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En la patente de la República Federal de Alemania 
68638; se describe un procedimiento para acelerar el fraguado 
de materiales a base de cemento que contengan cal haciendo 
actuar gas carbónico de modo quese carbonate dicha cal. 

ó. En efecto; se sabe que la presencia de cal en un hormigón 
retrasa el fraguado de óste hasta que se haya efectuado la 
carb- nación de dicha cal. Se ha comprobado que esto es par­
ticularmente cierto en el caso del hormigón coloidal ligero, 
y que la carbonación en el aire se efectuaba lentamente.

10. En cambio, en una atmósfera rica en gas carbónico, dicha 
carbonación se produce mucho más rápidamente.

En una modalidad de realización de este procedimien­
to, la puesta en contacto se lleva a cabo manteniendo 
los citados productos en gas carbónico. Debido a la porosi- 

15. dad del material, dicho contacto es particularmente íntimo 
y posibilita que se produzca una carbonación total, 
contrariamente a lo que se obtiene en general con los hormi­
gones clásicos mucho más compactos, en que la carbonación 
solo progresa con gran lentitud a partir de la superficie 

2U. del material.
Dicho gas carbónico puede proceder en particular 

de los hornos de cal en los que se fabrica la cal apagada 
utilizada para preparar el hormigón segón el invento, o puede 
ser de cualquier otra procedencia.

25. En general, tras haber sido conservado algunos
dias en gas carbónico, el hormigón adquiere aproximadamente 
sus características definitivas, como se verá más abajo.

Segón otra modalidad de realización del presente 
invento, la citada puesta en contacto se efectóa mediante 

30. una amasadura del hormigón en una atmósfera que contiene
un cierto porcentaje de gas carbónico, siendo así incorpo—
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rado este gas, el cual forma burbujas en la masa del hormi­
gón.

Esta modalidad de realización presenta la ventaja 
de que no es más necesario prever recintos estancos para 

5. conservar durante un cierto tiempo los productos acabados.
Por consiguiente, se simplifica su preparación, en particu­
lar cuando se trata de la construcción de edificios.

A continuación se describe un ejemplo de ejecución 
del presente invento, y en la tabla 1 anexa se consignan los 

10. resultados de los ensayos realizados.
En la citada tabla se indica la densidad corres­

pondiente a las diferentes muestras que se han ensayado, asi 
como las resistencias a la tracción por flexión (R<pp) ^ ^ 
la compresión (R̂ ,), expresadas en kg/cm .

15, Para preparar este hormigón se ha utilizado una
mezcla de igual peso de arena fina 0/0,7 mm y un conglomerante 
hidráulico compuesto en parte de cemento CPA 400 y en parte 
de cal.

El agua de amasado del hormigón contenía, como 
20. agente aireante, 0,7 % en peso de conglomerante hidráulico,

alquil—etoxi—sulfato de sodio, que vende la sociedad SIKA con 
la marca SIKA AER.

El cemento se ha homo gene izado previamente con 0,3 % 
de coloide. El coloide utilizado fue la hidroxipropilmetil- 

25. celulosa, que vende la sociedad D0W-CHEMICAL con la marca 
METH0CEL K 15.

El amasado se realizó mediante una amasadora corrien 
te del comercio especialmente adaptada para fabricar este 
material.

Se prepararon muestras utilizando como conglome­
rante hidráulico, por una parte cemento CPA 400 puro y, por

30



otra; mezclando respectivamente 50%; 60 %, 70 % y 80 % de 
cal. En cada uno de estos cinco casos/ la relación entre el 
peso del agua de amasado y el peso del conglomerante hidráu­
lico se indica en la tabla. .

Los resultados que figuran en la linea 1 de la 
tabla corresponden a muestras mantenidas durante dos días 
en aire a 202C con una humedad relativa de 100 %.

Las lineas 2 y 3 de la tabla corresponden a mues­
tras mantenidas respectivamente siete días y veintiocho dias 
en aire a 20SC con una humedad relativa del 50 %.

Las lineas 4 y 5 de la tabla se refieren a mues­
tras mantenidas durante dos dia en aire a 20RC con una 
humedad relativa del 100 % y luego, respectivamente, nueve 
dias y veintiséis dias en una atmosfera de gas carbónico a 
20BC.

Se advierte que en caso de ausencia de un proceso 
que permita una carbonatacián acelerada, las características 
de los diferentes hormigones obtenidos solo mejoran lenta­
mente con el tiempo, las características de las nuestras 
que comprenden un porcentaje importante de cal siguen siendo 
de todos modos mediocres comparadas con las del hormigón 
obtenido a partir del cemento puro en un plazo definido.

En cambio, al acelerar la carbonatación, las ca­
racterísticas mejoran rápidamente y se acercan a las del 
hormigón obtenido a partir del cemento puro.

El invento no se limita, desde luego, a las moda­
lidades de realización descritas más arriba a titulo de 
ejemplos no limitativos, sino que abarca todas las varian­
tes de ejecución.
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N O T ' A  '
1. Procedimiento para la preparación de un 

material ligero para la construcción,del tipo que comprende 
un cemento Portland, cal, arena, un coloide y un compuesto 

5. aireante, caracterizado porque comprende efectuar un amasado 
enórgico sobre una combinación formada por un cemento e 
igual peso de arena con granulometría inferior a 1 m/m, 
agua con 0,7% de un ligante hidráulico preferentemente cons­
tituido por una alquil—etoxi—sulfato sódico y 0,3% de un 

10. coloide, preferentemente constituido por un derivado
celulósico, en presencia de porcentajes elevados de cal apa­
gada o cal hidráulica, cuyo* amasado se mantiene el tiempo 
necesario para incorporar a la masa la proporción de aire 
requerida para obtener una densidad controlada y determinada 

15. previamente, preferentemente inferior a 1,15 y* efectuarse . 
una carbonataciÓn de la cal, poniendo en contacto el produc­
to antes formado con una atmósfera de elevado contenido eh 
gas carbónico, reactivo con la cal que contiene la composi­
ción.

20. 2. Procedimiento, segán la reivindicación ante­
rior, caracterizado porque en su realización el agua del ama­
sado contiene una espuma preparada separadamente. , ^

3. Procedimiento de conformidad con las reivin- .. 
dicaciones precedentes, caracterizado porque cuando dicho

2 5. material es hormigón la carbonataciÓn de la cal se verifica 
opcionalmente manteniendo el producto durante el amasado 
bajo atmósfera de gas carbónico, con lo cual se incorpora 
dicho gas a la masa formando burbujas y despuós se vierte en 
moldes para formar bloques, o se extrúye para formar piezas 

30. moldeadas, o se proyecta sobre un enrejado autoportante.
4. Procedimiento, de conformidad con las rei-
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vindicaciones anteriores caracterizado porque la carbonata— 
cián de la masa se verifica opcionalmente a pie de obra.

5. Procedimiento para la preparación de un 
material ligero para la construcción.

Ó'* Segdn se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 10 páginas foliadas y 
escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid^ a
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