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La invencién se refiere a un procedimiento pars el mecanismo
electroerosivo de paredes interiores & exteriores de un contorno de pieza
de tisbajo por medio de un electrodo que es movil fanto en la direccidn -
de su eje longitudinal como también ;n un plano transversal g su eje lon~
gitudinai. La invencién se refiere ademds a un dispositivo para la ejecu~
cidn del procedimiento.

Ya se ha dedo a conocer por la memoria de patente suiza n® -
494,085 un procedimiento de esta clase, con dispositivo. En el procedimiqg
to conocido, al trabajar el electrodo éste se mueve entrando en la pieza
de trabajo en la direccidn de su eje longitudinal; el electrodo trabaja =
pués con la zona de los bordes de su cara frontal. Este modo de trabajo =
1leva mucho tiempo y ademds el electrodo estéd scmetido a un fuerte desgas
te en sus cantos de trabajo. El dispositivo indicado para la gjecucién de
este procedimiento conocido trabaja con dos manivelas, pudiendo adoptur -
las excentricidades de ambas manivelas diferentes situaciones entre sf, -
de manera que se produce una excentricidad total variable, resultante de
ello. El modo en que se ajustan entre si las dos excentricidades de ambas
manivelas s¢ determina mediante un dispesitivo directriz que representa -
una inhibicién para el movimiento circular de una de las manivelas. La -
construccidn del dispdsitivo conocido es coriplicada.

Bl cometido de la invencidn es evitar las desventajas del pro
cedimiento conocido, en especial pués crear un procedimiento con cuyo em-
pleo el mecanizado tenga lugar esencialmente mas rapido que hasta ahora |
no ohstante el electrodo esté sometido a un menor desgaste.

Bl cometido de la invencidn es pdemds crear tm procedimiento
seghn el cual pueden erosionarse no sélo superficies verticales s5ind tam-
bién superficies inclinadas, como por ejemplo conos interiores 0 exterio-
res asi como recortes y entallas.

El cometido de la invencidn es finglmente crear un dispositi-

'y . : : P rd
vo parg la ejecucion del procedimiento, que tiene una construccion mas -
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sencilla que los dispositivos conocidos.

Segiin el procedimiento de la invencidn esto se consigue en -
primer lugar porque el electrodo se lleva a la pieza de trabajo & bién -
sobre la pieza de trabajo hasta la deseada profundidad de mecanizado en -
1{nea rocta, porque luego el electrodo se regula mediante formacidn de-—
una manivela con excentricidad varigble, dentro del citado plano, hasta -
conseguir el deseado intersticio de trabajo, porque ademas al trabajer sad
administra un movimiento de traslacion dentro del citadoplano mediante -
accionamiento de una pieza de excéntrica para la rotacién del electrodo y
porque a continuacién se varia la excentricidad del electrodo, siends reg
lizable la variacidn de la excentricidad tanto segln wna asociacidn £iju
del movimiento del electrodo en su eje longitudinal, como también sin mo=
vimiento del electrodo en su eje longitudinal,

La méquina de electroerosidn para la realizacidén del procadi-
miento segfn la invencién presenta un cilindro de trabajo gufado en ung -|
carcasa, en el cual esta dispuesto un soporte de electrcdo que actis como
varilla de excéntrica y que lleva un electrodo, y en el que esta alojads
rotativa por lo menos una pieza de excéntrica, asi como un dispcsitivn de
mando para Variar la excentricidad de la pieza de excéntrica.

La miquina de electroerosidn segin la invencion esta caracte-
rizada en primer lugar porque el dispositivo de mando, la pieza de excén—
trica y el soporte de electrodo, estan dispuestos en el eje central, lon~
gitudinal del cilindro de trabajo, porque el cilindro de trabajo esta =
gufado desplazable en su eje longitudinal en la carcasa, entre dos puntos
finales limitados por topes, y presenta un émboloy un vastage de émbolo,
es tando dispuesto el véstago de émbolo tensado previamente por resorte co
tra la carcasa, de tal manera que mediante aumento de la presion dentro -
de wna primera cémara del cilindro de trabajo este cilindro se mueve ha-

o s
cia arriba hasta un primer tope, ¥y que mediante aumento de la presion den

L.

tro de una segunda camara del cilindro de trabajo, éste Ultimo se mueve -
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" duales, como tembién ¥ especinlmente por la combinacién de todas las ce-
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hacia abajo hasta un segundo tope, y a continuacién el é&mbolo y el vasta
go de émbolo se mueven hacia arriba contra la fuerza de resorte, y porgue
finalmente esta prevista una varilla de traccidn fijada regulable al vas-
tago de éubolo, para el accionamiento del dispositive de mando.

El avance técmico y el contenido inventivo del objeto de so-

licitud, se garsntizan tanto mediante las nuevas caracteristicas indivi-

racteristicas que se emplean.
La invencidn se aclara con detalle seguidamente en un ejempld
de ejecocidn, a base de los dibujos.
La figura 1 muestra una parte de la miguina de eledtroerosidn
en seccidn longitudinalj;

la figura 2 muestra una seccidn por la linea II-II de la fi=

gwra 1,

la figura 8 muestra una seccidn longitudinal del soporte de
elecirodo,

la figura 4 muestra una seccién por la linea IV-IV de la fi-
gura 3, ¥

la fisura 5 muestra una seccidn parcial por la linea V-V de
la figwra 4.

El dispositivo segin las figuras 1 y 2 se porta en su mayor
parte por un cilindro principal no mostrado, que de,modo conocido lleva
a cavo el ajuste vertical Ynsto del cabezal de electroerosidn de la ma=
quina.

El cabezal de erosifn de la mAquina presenta tma carcasa 1
en la cual estd guiado un cilindro de trabajo & desplazable longitudinale
mente en dos gufas 7, 9.

El cilindro de trabajo 2 es desplazable en la direccidn de 13
flecha, estando limitado el movimiento del cilindro de trabajo con el sa=

liente 2a hacia arriba medignte un primer tope 10 en la carcasal ¥ el mor
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vimiento hacia sbajo mediante un segundo tope 11 en las guias 7, 9, En ~
el extremo inferior del cilindro de trabajo 2 esta fijedo un soporte de

electrodo 4 descrito en la figura 3.

T el interior del cilindro de trabajo 2 cerrado mediante una

tapa 3, estd dispuesto un &ubolo 18 y un vistago de émbolo 15 kueco fijad
do a &1 con uno de sus extremos, I el otro extremo del vastage de émbolo
15 estd fijado rigidamente un apoyo 22 el cual estd tensado previamente
por resorte contra la carcasa 1 por medio de tornilloes 23 y muelles 24,
En el vistago de émbolo 15 hueco estd prevista una Vaerilla de traccidn 20
guiada desplazable.

La varilia de traccién 20 presenta en su extremo superiso> m
taladro 21 en el que se encuentrgn una espiga 30 de um cilinéro guia 32 ¥
un muelle 31. }a espiga 30 esta fijada, tensada previamente, mediante tn
pasador de sepurided 83 a la varilla de traceidn 20. En el extremo supe-
rior del cilindro guia 82 esta previsto un taladro roscado 34 en el cual
estd enroscada y asegurada contra giro mediante una contratuerca 86, una
varilla roscade 35. ‘

El apoye 22 presenta un dispositivo de ajuste vasto 26 y un
dispositivo de ajuste fino 28 que conste de uns parte superior de cufia -
27 y una parte inferior de cufia 29, Para la determinacion del ajuste fi-
no esta previsto un reloj comparador 25 que no se describe con detalle.

Coma se vé especialmente en la figura 2, el cilindro de tra-
bojo 2 esta ejecutado como prisma hueco cuadrado, que esta alojado desply
zable longitudinalmente y exento de torsidn en las guias 7, 9 mediante -
dos rodemintos de agujas 6, 6a en dngulo, guiados en dos cantos longitu~
dinales opuestos del prisma hLueco.

El soporte de electrodo 4 fijado al cilindro de tradajo 2, -
sezdn las fizuras 8 y 4, presenta un dispositivo de mando 8 unido con la

varilla de tracoién 20. La varilla de traccitn 20 esta fijada con su ex=

tremo inferior rotativa sin holgura en direccidn axial, por medio de dos



10

15

20

25

30

-5~

rodamientos gxieles 62 y 83, en un arbol 64. El 4rbol 64 estd desarrolla-
do como arbol hueco y su cara frontal inferior tiene forma de horquilla.

La parte inferior en forma de horquilla del arbol 64 presenta asf puds la

o

dos gualderas 66 y 67 de la horquilla. Las gualderas 66 y 67 miran al ladp
interior de una de las partes de dos gulas rectilineas 68, que son conoéi
das por el nombre "oufa longitudinal de Schnneeberger". En la representa~
cién de la figura 8 las dos gulas rectilfneas 68 se hallan una tras otra
congruentes. Estas dos gufas rectilineas 68 estan inclinadas respecto al
eje de rotacidn del arbol 64, En el ejemplo representado se ha elegido un

dngulo de inclinacién de 452, E1 drbol 64 ajusta en un casquillo 69 subre

el que se encuentra un casquillo de bolas T0 usual en el mercado. Este {1-
imo estd alojado ademds dentro de la carcasa 78. Tl casquillo de bolas 79

permite tanto un movimiento axial sin holgura del arbol 84 con casquillo +
69, como también un movimiento de rotacidn del arbol con el casquillo 59
en relacién a la carcasa 78. La varilla de traccién 20 atraviesa la taps
T4 de la carcasa 73 con holgura.

@ el soporte de electrodo 4 esta fijada una segunda carcasa §
58 que puede moverse radialmente sin desviacidn axial nediante gufas Je -
corredera 48, 49 dispuestas en rruz. Esto tiene lugar mediante guias de -~
corredera 48 fijadas al soporte de elactrodo 4 las cuales permiten un mo-—
vimiento sin holgura de una corredera 47 en una direccidn transversal al
eje longitudinal del soporte de electrodo 4, y mediante gufas de correders
49 fijadas a la corredera 47, las cuales permiten un movimiento sin hol gu-
ra de la segmda carcasa 58 en una direccidn asimismo transversal al eje
longitudinal del soporte de electrodo 4 y al mismo tiempo desplazada 90°
respecto a la corredera 47.

La segzunda carcasa 58 unida con el soporte de electrodo 4, que
ha de ejercer el movimiento de traslacidn, sirve para el alojamiento rota-

tivo de una pieza de excéntrica 5. Esta {ltima presenta wna placa 76 triax

'3 ol ’
gular, en angulo recto, a la que se unen sucesivamente dos mirlones de arbql
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77 y 78, Los componentes 76, 77 y 78 forman una pieza. La pieza de excén]
trica 5 estd alojada rotativa sin holgura radial y axial en la segunda ~
carcasa 58, por medio de rodamicentos de agujas 79, 80. El mufidn de arbol
77 estd dotado en el extremo superior de un dentado 65 gue engrana con -
una rueda interwedia 51. La rueds intermedia 51 engrena por su parte con
un pifén 52. El accionamiento del mufién de arbol 77 para rotacion se efeg
tda por medio de un motor eléotrico 42 fijado a la segunda carcasa 58, s
través del pifin 52, la rueda intermedia 51 y el dentado 65. Para la suje
cién sin holgura axial de la pieza de excéntrica 5 en la segunda csrcasa
58, existe ademas una arandela de deslizamiento 81, una chapa de seguridgd
82 y una tuerca de seguridad 83. La pieza de excéntrica 5 se atraviesa ~
azialmente por un talndro roscado en el que esta sujeto un tornillo de ~
ajuste 84, Un muelle helicoidal de traceidn ataca con uno de sus extremos
en este tornillo de ajuste 84 y esta sujeto con su otro extremo en um but
1én 85 apoyado en el drbol 64. El muelle 87 trate de tirar de la varilla
59 con el &rbol 64 hacia abajo, contra la piema de excéntrica 5. La hipod
tenusa de la placa 76 triangular de la pieza de excéntrica 5 esta dotada
de la otra parte de la guia rectilinea 68 mencionada. Z1 arbol 64 esta -
asi pués en widn con la piezn de excéntrica 5 por medio de esta gufa ~
rectilinea 68, La pieza de excéntrica se halla aqu{ con su parte 76 en -
forma de placa en el ;spacio intermedio del extremo inferior en forma de
horquilla del arbol 64.

La pieza de excéntrica 5 se halla pués en el lado frontal del
arbol 64, y la gufa rectilfnea 68 que se halla inclinada respecto al eje
de rotacién del arbol 64, representa la rampa de subida entre el 4rbol -
64 v la pieza de excéntrica 5. Un movimiento axial del arbol 64 en reia-
cién a la carcasa 78 tiene cowo consecuencia una regulacién radial de la

pieza de excéntrica 5 con su segunda carocasa 73.

La figura 5 muestra en detalle el disﬁositivo de ajuste basto

26 y el dispositivo de ajuste fino 28.
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El dispositivo de ajuste basto 28 consts de “na,iuerca 40 ene
roscada en la varilla roscada 35, que a través de la arandela intermedia
41 el tornillo distanciador 42 presiona contra el apeyo 22 & bién contra
una pafte superior de cufia 27 del dispositive de ajuste fino 28, ¥ asi -
pués fija en forma basta la varilla de traccidén 20 en direccidn vertical.

El dispositivo de ajuste fino 28 constq de una parte inferior
de cufia 29 y de una parte superior de cufia 27 en forma de U, la cual es -
desplazable an la direccidn de la flecha mediante un tornillo de regula=
cion 2Ta. Mediante la inclinacion de las csras de cufia se consigue vna ~
conversién de un movimiento horizontal de la parte superior de cufia &7 ea
un movimiento vertical del anillo distanciador 42 y con ello de la vacrilla
de traceidn 20, de maners que wediante una inclinacién correspondiecteuan-—

te pequefia de las caras de cufia Se logra wn ajuste fino vertical de 1z va

rilla de traccién 20.

Si debe ahora mecahiznrse un destelonado, una entalla & una
superficie inclinada, tienen que ajustarse en la vertical a la altura de-
seada el dispositivo de ajuste basto y el dispositivo de ajuste fino. Al
entrar el electrodo en & sobre la pieza de trabajo a mecanizar, es decir
al moverse el cilindro de trabajo hacia abajo mediante awrento de la pre-
sidn dentro de la segunda camara 18 del cilindro de trabajo, se mueve tam
bién hacia abajo la varilla de tracecion 18. %l movimiento del cilindro de
trabajo y asi pues del soporte de electrodo hacia abajo, se lihita por el

tope 11, Tan pronto como se aumenta de nuevo la presion dentro de la segu

o

da cdmara 18 del cilindro de trabajo, adn después del tope, el apoyo 22 sp
mueve hacia arriba contra la fuerza del muelle 24, a través del émbolo 13
y del véstago de émbolo 15. ¥l movimiento del apoyo 22 hacia arriba tiene
como consecuencia un movimiento de la Varilla-de traccidn 20 hacia arriha

a causa del dispositivo de ajuste basto y del dispositivo de ajuste fino,

¥

El movimiento vertical de la varilla de traceidén 20 influencia por su per

te al dispositivo de mando 8, lo cual tiene como consecuencia una varia-
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cidn de la excentricidad del soporte del elecirodo 4.

Como se vé el comiawo de la variacidn de la excéntricidad es
dependiente del njuste del dispositivo de ajuste basto y del dispositivo
de ajuste fino, de manera nue correspondientemente a este ajuste pueden
hacerse entallas horizontales con 0 sin componente vertical. Como dnico
criterio para ésto se ha de considerar el ajuste del dispositivo de ajus+
te basto y del dispositivo de ajuste fino, ya que debido a ello puede con
seguirse una variacidn de la excentricidad ya durante el movimiento ver-
tical delelectrodo, es decir antes de alcanzarse el tope, con lo cual se
provoca un movimiento oblicuo del elactrodo. Este movimiento oblicuo, es
decir movimiento horizontal y vertical combinado del electrodo, se anaba
mediante el tope 11 y a continuacién se limita a un movimiento puramente
horizontal.

Mediante un correspondiente y denominado gobierno tandem del
¢ilindro preincipal portador de la earcasa. y del cilindro de trabajo, ¥

del cilindro de trabajo puede mecanizarse angulos cualquiera en piezas dp

trabajo, con lo cugl puede mecanizarse por lo demds tanto contornos céni
cos como también curvados.

Bl dispositivo de la invencidn es como se vé accesible g nu~
merosss varinciones, Asi pués por ejemplo para el especinlista es posi-
ble sin wads ma inversidn de émbolo y cilindro, es decir éubolo de traha
jo mévily cilindro tensado previamente por resorte contra la carcasa, =
sin que debido n ello se abandone el marco de la invencidn.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, as{ como
la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constar que las dis
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificacionss da

letalle sz cuanto no alteren su principio fundamental.
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RELVINDICACI ONES

1.~ Procedimiento y dispositivo para el mecanizado electroe~

rosivo de paredes interiores y exteriores de un contorno de pieza de tra:

bajo, mediante un electrodo que es mévil tanto en la direccidn de su eje
longitudinal como también un planc transversal a su eje longitudinal, -
procedimiento carncterizado porque el electrodo se lleva a la pieza de ~|
trabajo 4 bién sobre la pieza de trabajo hasta la deseada profundidad de
wecanizado en linea recta, porque luego el electrodo se regula mediante
formacidn de una manivela con excéntricidad variable, dent#o del citado
plano, hasta conseguir el deseado intersticio de trabajo, porque sdemas
al trabajar se administra un movimiento de traslacidén dentro del citadc
plano mediante accionamiento de una pieza de excéntrica para la rotacidn
del electrodo yporque a continuacidn se varia la excéntricidad del elec-
trodo, siendo realizable la variacién de la excéntricidad tanto segin =~
una asociacién fija del movimiento del electrodo en su eje longitudinal,
como también sin mpvimiento del electrodo en su eje longitudinal.

2.~ Dispositivo para la ejecucién del procedimiento segﬁn 1n
reivindicacidén 1, caracterizado por jue comprende un cilindro de trabajo

guiado en unp carcasa, en el cual esta dispuesto un soporte de eleactrodd

M

que actila como varilla de excéatrica y lleva un electrodo, en el que est
alojada rotativa por lo menos una pieza de excéntrica, y con un disposi-
tivo de mando para variar la excéntricidad de la pieza de excéntrica & -
bién del electrodo, porgue el dispositivo de mando, la pieza de excéntril
ca ¥y el soporte de electrodo estan dispuestas en el eje central,longitu~
dinal del ciiindro de trabajo, poryue el cilindro de trabajo esta guiadd
desplazable en su eje longitudinal en la carcasa, entre dos puntos fina-
les limitados por top;5, y presenta un émbolo y un vastago de émbolo, es
tando dispuesto el vastago de émbolo tensado previamente por resorte con
tra la carcasa, de tal manera que mediante aumento de presién dentro de

una primera camara del cilindro de trabajo esté cilindro se mueve hacia |
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|de una segunda camara del cilindro de trabajo, éste dltimo se haecia

-1

arriba hasta un mrimer tope, ¥ que mediante aumento de la presién dentro

abajo hasta un segunde tope, ¥ a continuacién el émbolo y el vastago de -
émbolo se mueven hacia arriba conira la fuerzs de resorte, y porque final-
mente estd prevista una varilla de traccidn fijada regulable al vastago dé
éubolo, para el accionamiento del dispositivo de mando.

3.~ Dispositivo segin la reivindicacién 2, caracterizado por-

o

que el cilindro de trgbajo esta gufado desplazable longitudinalmente dentr
de la carcasa, sin holgura y seguro al giro en gufas rectilineas.

4.~ Dispositivo seglin la reivindicacién 2, caracterizado por-
que la varilla de traccion esta fijada al vastago de émbolo mediante un ~
dispositivo de ajuste basto y un dispositivo de ajuste fino.

5.~ Dispositivo segfin la reivindicacion 4, caracterizado por-
que el dispositivo de ajuste basto consts de una varilla roscada fijals con

la varilla de traccion, y de una tuerca 40.

@

8.~ Dispositivo segim la reivindicacion 4, caracterizado porqy
el dispositivo de ajuste fino consta de una cufia doble con une parte infe-
rior de cuila fija y una parte superior de cufla regulable.

7.~ Dispositivo segfn una de las reivindicaciones 2 a 8, ca~
racterizado porgue un soporte de electrodo dotado de un dispositivo de map
do y que actéa como varilla de excéntrica, en el que estd alojada rotativa
por 1o menos una pieza excéntrica que estsd alojada regulable radialmente -
respecto a uan arbol, con una rampa de subida entre dste grbol y la pieza
de excéntrica, que se extiende en el eje longitudinal del electrodo y ac~
tda como plano inclinado, para la regsulacién radial del electrodo, y con
drganos de transmisidn de fuerza accionados, para la rotacidn de la pieza
de excéntrica y con ello para la traslacidn del soﬁo%te de electrodos.

8.~ Nispositivo seghin una de las reivindicaciones 2 a 7, ca-

racterizado porgue la'segunda carcasa esta fijada al soporte de electrodo

mediante dos guias de corredera desplazadas 902 entre si,
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