MINISTERIO DE INDUSTRIA - 20 JuL )
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL . 1976 . @ NUMERO : . A]
= o3 "465142

B ) _ Concedido e Begistro de acuerda; TeotA DE PRESENTAGION
‘ o con los datos que figuran en la pres / 64 _ Z
5 ‘g” 5$§ Asmm&wﬂﬂ&yswmdc '_ /Z'}

tenido de la Memoria adjunta, :

¢
ESPARA PATENTE DE _INVENCION

PRIORIOADES:
@NUMEHO -
@ recua @ s
P 26 57 281.6 .
17.Die.76 Alemania
@F’ECHA PE PLUBLICIDAD
CLASIFICACION INTERNACIONAL PAT‘EN'I'E DE LA QUE ES DIVISIONARIA

- Ho3k

. @TITULO DE LA INVENCION |

"ON CIRCUITO INVERSOR . MIS (METAL-AISLADOR-SEMICONDUCTOR)

EHL T

@ SOLICITANTE {S)

STANDARD ELECTRICA. S.A.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

Madrid, calle de Ramirez de Prado, ng2 5.

@2 mvenror
Wolfgang Gollinger
Wilfried Werner Gehrig
Guenter Lindstedt

- @ TITULAR (ES)

STANDARD ELECTRICA, S.A.

@ REPRESENTANTE

D. Manuel Gémez Santamaria.

TUNE A-4  MOD, 2108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

20

25

30

W. Gollinger - W.W. Gehrig

G. Lindstedt, 10.7.5 . e

El presente invento se refiere a un circuito inversor
MIS (Metal-Aislador-Semiconductor).

- Los circuitos inversores MIC ya conocidos tienen la
desventaja de que a niveles especificos de la tensidn d;
entrada puede establecerse una condicidn de equilibrio en
la que la tensidén de salida caiga en el margen indéfinido
entre el légico "O" y el lbgico "1", En esta condicibn de
equilibrio, no pasa corriente a las capacidades de nodo. En
la vecindad de la condicidn de equilibrid'estas corrientes
pueden~ser muy pequeilas, de manera que se deja el margen
critico lentamente.

El presente invento se refiere a un circuito imversor
MIS temporizado por las sefiales de un sistema de reloj de
dos-fases, esto es, con un circuite inversor cuyo estado
légico tiene que cambiar solamenfe durante los dos impu;sos
dé relej del sistema de reloj, de acuerdo con una sefial de
entrada légica. | ~ '

Siﬁ.embargo, en circuitos integrados o en siséemas de
circuitos que incluyan %algs circgitos, es dificii fijar el
impulso de entrada respecto a su ritmo de incremento y su
posicién de fase en rél;cién a las seflales de reloj del sis-
tema de relos; esta dificultad se debe, por ejemplo, a las
veces en que se desplaza la sefial.

Como cons;éuencia, el objetivo del presente invento
es proporcionar un circuito inversor MIS para generar un
impulso sincromnizado respecto a un sistema de reloj de dos~

-

fases, a partir de un impulso de entrada cuyo ritmo de cre-

cimiento y posicidn de fase en. relacién al sistema de reloj

son arbitrarios.

El invento se.refiere a un circuito inversor MIS para

‘
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2.

generar un impulso sincronizado respecto a un sistema de re-
loj de dos-fases a partir de un impulso de entrada gque se
aplica a través del canal de un primer trénsistof dé efecto
de campo MIS, a cuya puerta se aplica la primera sefial de
reloj, a la puerta del transistor de efecto de campo MIS que
estd a tierra de una serie de, por lo menos, dos transisto-
res de efecto de campo MIS de una seccidn inversora MIS én
dénde el impulso sincronizado se toma de la unidn de los
transistores de efecto de campo MIS a través del canal de un
cuarto transistor de efecto de campo MIS, a cuya puerta se
aplica la segunda sefial de reloj, y en dénde la tensidn de
alimentacién se obtiene & través de un segundo transistor
de efecto ae campo MIS del conjunto serie.

Segln el invento, este objetivo se botiene conectan-
do la unidn de los doé transistore§ de efecto de campo MIS

del conjunto serie a la puerta de un quinto transistor de

efecto de campo MIS cuyo canal conecta la puerta del segundo

transistor de efecto de campo MIS a tierra. °

El circuito inversor MIS segin el invento lo expli-
careﬁos seguidamente refiriéndonos a los dibujos que se
acompafian, en los cuales:

_La Fig. 1 muestra un circuito inversor MIS basico
sobre el que se basa el presente invento;

La Fige 2 a 4 son m&dificaciones del circuito de la
Fig. 1;

La Fig; 5 muestra un circuito de una primera confie
guracidén del circuito inversor MIS del invento;

La Fig. 6 muestra un circuito de una s;gunda configu~
racidn del circuito inversor MIS del invento;

Lia Fig. 7 muestra una tercera configuracién del cir-



cuito inversor MIS del -invento, y

La Fig. 8 sirve para explicar el funcionamiento del
circuito inversor MIS del invento.

E1l circuito de la Fig. 1 muegtra un inversor tempori-

5 zado cconocido con dos transistores de efecto de campo MIS,

T2 y 73, gque tiene sus canales conectados en serie. La sefial
-de entrada se aplica a través de E y el canal de un primer
transistor de efecto de campo MIS, Tl a la puerta de un se-
gundo transistor de efecto de campo MIS T2, cﬁya fuente es- -

10 rd a potencial de tierra U La primera seilal de reloj ¢l

ss*
se aplica a la puerta del primer transistor de e@ecto de
campo Tl. Conectadas a la fuente de tensidn Usp estén el
drenaje y la puerta del segundo transistor de efecto de campo
T3 del conjunto serie, que actlla como un transistor de carga.

15 La seéund; sefial de reloj ¢2 se aplica a la puerta de un
cuarto transistor de efecto de campo MIS T4, cuyo canal se
conecta entre la unién de los dos tramsistores de efecto de
campo MIS‘conectados en serie T2 y T3, y la salida A. C2 es

la capacidad de salida del circuito inversor MIS temporizado.

20 Para cada relacién de los valores B de los dos tran-
B 13
" ’
. B3,
dénde la corriente drenaje-fuente es i = (u. - U, )%,
2 G th .
ka puerta del transistor de efecto de campo MIS, T2 tiene

sistores de efecto de campo MIS, T2 ¥y TB,Ag R®

aplicada’una Ug a la cual existe un caso estacionario con
25 UA = Ug‘ esto es, un caso en el gque la corriente de carga
del condensador iC es despreciable. En este caso, il = '2,
estando indicadas las mencionadas corrientes en la figura
l. Esta condicidn desaprareceri lentamente en respuesta a
una sefial de entrada U,. El circuito inversor MIS del invento

E
30 . evita esta situacién.
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k.

En lugar de la seccidn inversora MIS mostrada entre
las lineas discontinuas 1 y 2 de la Fig. 1, pueden utilizar-
se las secciones mostradas en las Figuras 2 a & en el circui-
to inversor MIS del invento, con ciertas ventajas. Mientras
en la etapa inversora de la Fig. 3 tambien se aplica la se-
gunda sefial de reloj ¢2 a la puerta del tercer transistor
de efecto de campo MIS, a la cual se aplica la tensidn de
alimenta’cidn UDD’ el circuito de la Fig, 3 incluye un tran-
sistor de eﬁeéto de campo adicional MIS T6 cuya puerta esté
conectada a la tensidén de alimentaciédn UDDy cuya fuente se
acopla a la fuente del tercer transistor de efecto de campo
MIs, T3.

La Fig. 4 muestra una seccidn inversora MIS con un

par complementario de transistores de efecto de campo MIS,

v

-T2, T3, a .cuya unidén se conecta una puerta de transmisidn

que comprende dos transistores de efecto de campo MIS, T?7 ¥y
T8, en paralelo, 'a cuyaS puertas se'aplica la segunda sefal
de reloj f2.

En'la primera configuracidén del circuito inversor MIS
del invento, mostrado en la Fig. 5, que estd basado en el
circuito inversor MIS de la Fig. 1, la unidén de los tran-
sistores de efecto de campo MIS T2 y T3, estd.acoplada a la
puerta de un quinto transistor de efecto ée campo Mfs, T5,
cuyo canal estéd conectado entre la puerta del setundo tran-
sistor de efecto de campo MIS, T2, del conjunto serie T2

T3 v el potencial de tierra USS' Por este quinto transistor

. de fecto de campo MIS T5, que actiia como un transistor de

-

descarga en la puerta del segundo transistor de efecto de
campo MIS al circuito inversor MIS de la Fig. 1 se le da

un estado preferente. Si se utiliza con un posterior circui=-
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to diferenciador digital, el circuito de la Fig. 5 puede
cumplir las siguientes condiciones:

a) La resistencia de salida del inwversor Gl en la entrada
E debe ser tan baja que, a pesar de la conduccidén del tran-
sistor T5 de efecto de campo MIS, el transistor de efecto-
de campo MIS T2 recibe una tensidn de entradé suficiente
para conducir.

b) El subcircuito consistente de los transistores
MIS de efecto de campo T2, T3, Th y T5 debe ser lo sufi-
cientemente ré&pido para tomar un estado légico final "O!

6 "1L" dentro del periodo de impulso de reloj.

El circuito inversor MIS del presente invento, mostrado
en la Fig. 5, puede modificarse utilizando las secciomes
inversoras MIS de las Figuras 2 a 4. Conectado a la salida
A existe un inversor de salida G2, que se controla con la,
sefal de-reloj 8.

Segin la anterior condicién a), el circuito de la Fig.
5 requiere'ﬁn inversor Gl con una baja resistencia de salida.
Esta desventaja se evita con el circuito de la Fig. 6, inser-
tando un transistor de efecto de campo MIS T6, cuya puerta
se alimenta con la sefial de reloj ﬁ@, en serie con el gquinto
transiséor de efecto de campo MIS T5. Esto permite la uti-
lizacidén de un inversor normal de baja potencia para el in-
versor Gl, porqué no puede existir fuga de carga mientras
el transistor de efecto de campo MIS Tl entre el inversor
Gl y la puerta del segundo transistor de efecto de campo
MIS T2 estad conduciendo. De esta manera, la realimentacién
positiva obtenida en el c¢ircuito inversor MIS del invento
no tiene lugar hasta que el transistor de efecto de campo

MIS T6 esté conduciendo.
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6.

AEn la configuracidén de la Fig. 7; las puertas de los
dos transistores de efecto de campo MIS T2 y T3 estam in-
terconectadasra través del inversor G3. Esto tieme la venta-
ja de que la realimentacidén positiva obtenida a través del
quinto fransistor Ae efecto de:campo MIS TS5 se hace més ra-
pida. Estevinversor G3 se utiliza. preferiblemente, como es
normal, en dos transistores adicionales de efecto de campo
MIS en serie. '

Aunque en el circuit; de la Fig. 6 puede utilizarse
un inversor Gl de relativamente elevada resistencia en la
entrada E, un inversor MIS como se muestra en la Fig. 5 es
mas rapido, ya que la realimentacidn positiva del éubcircui-
to que comprende los transistores de efecto de campo MIS
T2, T3 y T5 tiene efecto ya al comienzo de la seiial de
reloj #l.

Para explicar la realimentacidn positiva obitenida en
el circuito inversqr MIS ael invento, la Fig. 8 muestra las
dos seflales de reloj ﬁl y ¢2>del sistema de reloj en rela-
cién_con el tiempo. Sé representa en ella una sefial de en-
trada UE con un ritmo relativamente lento de subida cuyo bor-
de delantero estad atn cubierto pof un impulso de la seiial
de reloj 51, de tal manera que aparece una seiflal en la puerta
del transisfor de efecto de campo MIS T2. Esto hace disminuir
el potencial en la unidén de los-dos transistores de efecto
de campo MIS T2 y T3, pero no se aplica un ldgico "O" defi-
nido a esta unién en‘tanto este potencial no quede por debajo
de la tensidn de umbral del transistor de efecto de campo
T5, desconectando este (iltimo. Por lo tanto, la carga situada
en la puerta E' del transistor de efecto de campo MIS T2

durante el impulso de reloj gL en la pbfc1on:ascendente de
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la sefial de entrada UE corr un ldgico "O" definido como se
muestra en la Fig. 8, se produce hasta qué tiene lugar el
siguiente impulso de la sefial de reloj FL.

Este comporfamiento proporciona un circuito inversor
MIS segiin el invento particularments apropiado para su uti-
lizacidn con circuitos diferenciadores digitales, porque
el borde de una sefial de entrada UE no es diferenciada en
el margen indefinido entre el légico "O" y el légico M1U.

El circuito inversor MIS del invento puede realizar-
se utilizando cualguier tecnplogié apropiada para la fabri-
cacidn de circuitos integrados MIS, MOS, CMOS o la tecnolo-
gia de puerta-de-silicio.

Ha dé quedar entendido que la anterior descripcidn
de una foTFma d;terminada del invento se hace a modo de
ejemplo y no debe considerarse como limitacién de su al-
sance.

El presente invento corresponde a ﬁns s91icitud‘de
patente formulada en Alemania el dia 17 de Diciembre de 1976,
seﬁa;ada éon'el Ne P 26 57 281.6 y se acoge, por lo tanto,
a los beneficiso que otorgan los convenios internacionales

vigentes.




Ul

10

15

20

25

30

Los puntos de invencién propia vy nueva que se pre=-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios
son los siguientes:

“1._ Un circuito inversor MIS para generar un impulso
sincronizado respecto a un sistema- de reloj de dos fases,

a pdrtir de un impulso de entrada que se aplica a través del.
canal de un primer transistor de efecto de campo MIS, a cuya -
puerta se aplica Ja -primera sefial de réloj, a la puerta del
transistor de efecto de campo MIS que estéd a tierra de un
conjunto serie de, por lo menos, dos transistores de efecto
de campo MIS de una seccidn inversora MIS en dénde el impulso
sincronizado se toma de la unidén de los dos transistores de
efecto de campo MIS a través del canal de un cuarto transis-
tor de efecto de campo MIS a cuya puerta se aplica la segun-
da seflal de reloj, ¥y en dbénde se obtiene la tensidén de ali-
mentacibén a trqvés de un segundo transistor de efecto de campo
MIS del cgnjunto serie, caracterizado porque la unidn de los
dos transistores de efecto de campo MIS (T2, T3) del conjunto
serie se conecta a la puerta del quinto transistor de efeéto
de cambo MIS (T5) cuyo canal conecta la puerta del segundo

transistor de efecto de campo MIS (T2) al potencial de tierra

(Ugg) -

2.- Un circuito inversor MIS, segin el punto 1, carac-
terizado porque el canal del quinto transistor de efecto de
campo MIS (T5) se conecta en serie con el de un sexto tran-
sistor de efecto de campo MIS (T6) cuya fuente estid al poten-
cial de tierra (USS) Y a cuya puerta se aplica la segunda se-
fial de reloj Qﬁb).

.

3.- Un circuito inversor MIS, seghn los puntos L y 2,
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caracterizado porgue las puﬂrt&s de los dos transistores de
efecto de campo MIS (T2 y T3) del conaunto serie, estan
interconectadas a traves de un inversor (G3).

L.~ Un circuito inversor MIS (Metal-Aislador-Semicon

ductor) .

Tal y como se ha descrito enm la memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y a los fines

especificados.

Esta memoria consta de nueve hojas escritas por una

sola cara.

Madrid, 4@ B16,1977

M. G. SANTAMARIA

VICE-SECRETARIO GENERAI
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