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- El presente invento se refiere o la técnica de los

- nes del smbiente. Ademas, estos sistemas de encendido usua

1

Hoja adm.

motores de combustidn inverna; se refiere, en perticular,

. ’ . . .
& un sistema electronico de encendido de la mezclg aire—caj

(AR

burente inyectada en los cilindros, Y a un sistema tal que
"permite eliminer los prineipsgles componerntes mecénicos:
ruptor, distribuidor, evance cenﬁrifugo, etc., y capaz de
suministrar, en un instante preciso, sefizles de encendido,
de manera eutomitice sobre el conjunto de regimenes de fun
cionamiento del motor y de acuerdo con los parémetros de
estado medidos que sean més representetivos de estos milii
ples regimenss de funcionamiénto.

Los sistemas de encendido usuales, es decir, lcs
que equipen la cesi totelidad de los motores de combustidn
en servicio, tipicamente, comprenden unc o0 varios ruptores
mecénicos que controlan le corriente que Tecorre el arrn-
llamiento. primario de una bobina de encendido, en la que
se almecena una energia eléctrica, luego liberada, inducien
do una tensidn muy eleveda en el arrollamiento secundario
de esta bobina. Este muy elta tensidn inducida es transfe
rida & las bujias de encendido e través de un conmubtador
giratorio mecanico, comdnmehte denominado distribuidor.

Los diferentes inconvenientes inherentes a los rup

tores mecénicos son perfectamente conocidos: erosidn de lo

Ot

contactos, depdsito de peliculas perturbadoras, inercia,
frecuencia propia y rebotes. En el distribuidor de muy &l
te tensidn, se encuentran de nuevo los fendmenos de ero-

sidn y, edemés, uns fuerte susceptibilidad a las condicio-

les, comprenden otros dispositivos mecanicos que son nece-

serios pare hacer veriar el instante, es decir, el énguloc
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— de encendido de los cilindros en funcidn de los regimenes
de funcionamiento del motor. Estos dispositivos mecénicos
son cominmente conocidos bejo los voecablos "avance centri
fugo" y fcorreccibén por depresidn".

Para remediar los defectos ya citedos de los sis—
temas de encendido usuales, se hén Propuesto diversas soly
ciones de las que algunas han sido desarrolladas y recien-
temente puestas en servicio. Se pueden citar los nenc andi-
dos electrdnicos" o generadores de chispas, en los que el
| ruptor mecénico ha sido eliminado ¥y sustituide por comno-
nentes de estado'sélido. Teles generadores de chispas ue-
tén sctuelmente comercielizedos en dos formas: encendido
por bobina, encendido por condensador y trensformador sle-
vedor asociado.

En el dominio de los dispositivos de correccidn
del avence-retreso del encendido, se han propuesto solu-
ciones electrdnices; sin embargo el funcionemiento correc
to sobre el conjunto de regimenes de empleo del motor es,
g menudo, insuficientemente preciso, y susceptible a los
perfsitos eléetricos, los medios necesarios para asegurar
un funcionamiento correcto de estos dispositivos son en
general costosos y, por este hecho, su puesta en servicio
se ve retraseda.

Finalmente, en el dominio de los distribuidores de
glte tensidn las distribuciones sin contacto se realizan
mediante un pequefio alternador, que reduce al mismo tiem-
po los problemes de inercis mecénica. Por el contrario, si
ge hen eliminado los problemas mecénicos, se conservan los
que son inherentes a los dispositivos de correccidn de

avance~retraso.
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cendido de la mezcla aire-carburante inyectada en los e~

de ios,pistones, estendo estas secuencies desplaza@as an-
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Més recientemente, en el dominic de los distribui-
dores, se ha propuesto utilizer éeneradores de chispas dis
barados secuencialmente por las sefieles eléetricas suminig
trades por un commutedor electrdnico constituido por un
contador programeble, elimentado por un transductor elec-

tro-éptico.

f
!
cedentes.

£l invento pretende palier los inconvenientes pre-

Un objeto del invewbto es proporcionar un medio que

permite eliminer los componentes electromecénicos de un si;

19«

tema de encendido para motor de combustidn interna, egnRipe
do con generedores de chispas conectados a las bujias.
. Qtro objeto del invento es permitir el disparo, en

un ingﬁante Preciso, de los generadores de chispes de en-

lindros, en funcidn de los parémetros de estado Que sean'
més significetivos del funcionamiento del motor.

Otro objeto del invento es esegurer el paso auto-
nético de la fase de errenque del motor a la fase de cru-
cero, y evitar también que el motor entre en la zona de
sobrevelocidades. ' |

Los objetos buscados son slcanzados, segun el in-
@enio, por el hecho de gque un eje de selide del motor re-
cibe un transduétor capez de suministrar dos secuencias ci

clicas de sefiales sincronas de le posicildn de la carrera

gularmente. La combinacidn juiciosa de las sefizles de cada
. .

une de las secuencigs permite mandar el ciclo de encendido

del motor, determinar los regimenes de rotecidn del motor

¥y corregir el instante de encendido en funcidn del funcio-
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1 L onemiento del motor. 7

Las particularidadés del invento y otres caracte-
ristices resaltarén de la descripeidn que sigue, hecha con
referencia a los dibujos adjuntos, y que da, a titulo in-

dicativo pero no limitativo, diferentes formas de puesta

(1}

en préctice del invento.

En estos dibujos:

La figura 1 representa un distribuidor electrinico
de encendido segim la técnica enterior.

La figura 2 represents 1los elementos de base de un
10 | sisteme de emcendido segin el imvento.

La figurse 3 representa un transductor de la posi-
cibn de la cerrers de los pistones y las formas de opdas
de las sefigles correspondientes.

~ La figura 4 representa una veriente de realizacibn
15 del transductor de la figure 3.

La figura 5 es un_esquemé. sindptico del blogue de
distribucidén e indice las formas de onda de las'seﬁaleé
correspondientes.

La figura 6 es un esquema sindptico del blogue de
20 control y de dispero e indica les formas de onda de las se
fiales correspondientes.

La figura T representa, en una forma sinbptica,
los Srgenos de discriminacidn de la velocidad de rotacién
del motor y las formas de onda de las sefiales correspon-

25 | qientes.

La figure 8 representa un convertidor frecuencia-
tensidn con zonas de funcionamiento delimitadas.
Le figura 9 representa en una forma sinbptica, los

30 medios que permiten evitar los regimenes de sobrevelocided

02018
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J|eibn de la carrera de los pistones para un motor que tienc
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-del motor.

La figura 10 represente una variante de realizag~
cibn del transquctor de la figura 3 y las formas de onda
de las sefiales correspondientes.

La figura 1l representa un treansductor de 1la posi

seis cilindros y las formas de onde de las sefiales corres
ponéientes.

' La figura 12 represente un transductor de la posi-
cidn de la cerrers de los pistones Para un motor que tiene
tres cilindros, e indico les formes de onda de les sefigles
correspondientes. '

En primer lugar, se recordsrén sucintamente las ég
ractegisticas, segin la téenica anterior, de un sistema de
encendido que permite eliminear el distribuidor mecénico de
elta tensifn de elimentacién de las bujias. EL modo de reg
lizecibn representado se aplica a un motor de ocho cilin-—
dros, pero es suficientemente general Para aplicarse a un
motor de N cilindros} siendo N un numero superior a dos,
raxr o impar.

Segin la técnica anterior, el sistema de distribu—
citn a los cilindros de las éhispas de encendido, comprende}
medios electrdnicos representados en la figura l.a y medios
electrodpticos representados en la figura 1l.b; las formas
'de onda de las sefiales correspondientes estén indicadas en
lg figura l.c. TLos medios electrodpticos estén constitui-
dos por un tramsductor, figura 1.b, transductor que compren
de un rotor R y un estator S. El rotor esta realizado on
forme de un disco opaco, perforado con ocho agujeros circu

lares (4), equidistantes, destinados e referenciar la posi
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cién de cada uno de los ocho Pistones, y pror una absrtura
oblonga (B) que pormite identificar el comienzo del ciclo
motor. Se recuerda que un ciclo motor corresponde al encen
dido gecuencial de todos los cilindros del motor. E1l esta-
tor comprende una fuente luminosa (2) y dos detectores eleg|

trodptices D, ¥ Da. Las formas de onda de las sefiales en—

1
tregadas por los delectores Dl y DZ’ en el curso de un ci~
¢1lo motor estén indicadas en le figura lc.

Los medios electrdénicos, en sl caso de una puesta

en préactice o empleo de generadores de chispa del tipo de

|capacidad, (C.l) asociada a transformadores elevadores Ade

tensidn, estén rspresentados en la figura l.a. Estén cong-
tituidos, esencialmenfe, por un contador programsble (10)
cuye entrada de reposicién.a-cero (RZ) esté enlezada por
una puesta 1dgica (11) del tipo Y slimentada por las sefia~
les de salida D y D, de los transductores electrolpticos
arrastrados por el &rbol de levas ‘del motor. La entrada de
cbdmputo (C) del contador programeble (10) es alimentada por
les sefiales de salida del detector Dq. Las sefiales de sali
da 1 g 8 del contador (10) alimentan ocho generadores de
chispas, parcialmente representados. Cads uno de 1os gene—
redores de chispas comprende: un paso de adaptacidn, mate—
rializado por el transistor Q y un paso de commutacidn por
tiristor (Th), que permiten descarger el condensador "depd
siton Cl 8 través del primario del transformedor elevador
(T); esta corriente de descarge induce en el secundario del
transformador un impulso de my alta tensién (P) que, apli-
cado a la bujis, da origen a la chispa de encendido de la
mezcls aire-carburante inyectada en el cilindro correspon~

diente.
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Ia configuracifn de base de un sistema de encendi-
&0 electrdnico segin el invento ests representada, en for-
me de un esqueme sindptico simplificado, en la figurs 2.

Con el propdsito de eligerer la descripeidn, la configura-

cibn tal como se ha representado agui, se aplica & un motor

-| dotado de cuatro cilindros, ¢, 04; la generalizacibn a un

motor de N cilindros seré tratada previamenie.

! En primer luger se describirim sucintbamente los me
dios esenc1ales que proporcionan el invento y luego se. e
pllcara més perticularmente 1o que caracteriza estos medios
asi como las veriantes de reelizacidn y de puesta en practi
ca de estos medios. _

Bl sisteﬁa segun el invento comprende, esencmalden
te, los elementos siguientes:
' = DOs transductores capaces de traducir en sefigles
eléctricas 10s parémetros de estado del motor:

a) un transductor (10), celado sobre la carrers de

1os pistones, capez de entregar, en dos salidas separedes,

D_y D, secuencias idénticas y sincronas en forma de seilg
1&5 el%ctricas desplezadas angularmente en un &ngulo QM;
estes sefiales eléctricas son representativas de la posicidn
de la carrera de los pistones, de la velocidad de rotacidn
dsl motor y de la fase del ciclo de encendido.

D) un trensductor (20) de presibn, que entréga,una
sefigl eléctrica (VP) representative de la carga del motor,

transductor generalmente colocado sobre la conduccidn de

admisidn de los gases.

- Un dlogue (30) de confrel y de disparo. de 1los
instantes de emisidn de las ‘chispas de encendido; Dbloaue

alimentado por lg sefigl de salida de los tramsductores pqg
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| nera automédtica ol instante de encendido del motor en fun-
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cién de los parémetros de estado medidos, a seber la veloci
ded de rotacidn ¥y la caréa dai motor; eventualmente, otros
perametros de estado, tales como temperatura-sberturs de
los gases, etc., pueden ser toma&os en cuenta para optimi-
zer el instante de encendido, ello & partir de transducto-
res euxiliares no representados. E1 blogue (30) entregs en
su salida las sefiales en impulsos (P) de disparo de 1los ge-
nergdores de chispas (50 y 55).

~ Un blogue (40) de distribucién ciclica de las se

flales de disparo (P) a los gemeradores de chispas (50 y 55)),

blogue alimentado por las senales de sslida (D y D, ) del
transductor de la posicidn de la cerrera del plgton, que
permite distribuir en sus dos vias do salida, secuencisl-
mente y de mamera ciclica, las sefiales de disparo (P) ela
boredas por el blogue (30).

~ Un blogue de dos generadores de chispas (50 y 55)

0 dispositivos de encendido electrdnicos, capaz de suminis-
trer a 1os cilindros 01 a C sefiales eléctricas de muy al-
ta tensidn; estos generadorgs de chispas son de tipo simd
trico, con dos salidas que permiten la alimentacidn simul-
ténea de un grupo de dos cilindros y son en sirconocidos;
ls secuencia Cl’ 03, C4 hg 02 de encendido de los cilindros
es erbitraria y puede diferir segin la numeracidn adoptada
por los diversos constructores de motores.

Los regimenes de funcionamiento de un motor de com
bustibn interna son miltiples y comprenden, en particular:

- el régimeﬂ de arranque, caracterizado por una muy

pequefia velocidad de rotacién, del orden de 50 r.p.m., ¥y
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-une tensién de alimentecidn eléetrica muy perturbads, que
puede ser reducide a la mited de la tensidn nominal de la
bateria del vehiculo,

- ¢l régimen de ralenti bajo pequefia carga, cﬁyo
limite superior se sitda emtre 1000 y 1500 r.p.m.,

- ol régimen de crucero, bajo cafga variable, cuya
Zona de velocidad superior es del orden de 5000 & 6000. . ..
r.p.m., y algunes veces superior.

- ol régimen de sobrevelocidad, en vécio 0 en car-

g2, que se situa més glld de las velocidades peligrosas pe-

_|ra la vida del motor.

Se describirén ulteriormente los medios proporciong
dos por el invento gue permiten detectar los diferentes re-
gimenes de funcionamiento éel motor y, conjuntamente, asegu
rar una regulecidn optima del instente de encendido Yy evi-
tar el "pasar" de vueltas gl motor.

La figura 3a representa los elementos constitutivos
del transductor de la posicidén de la cerrers de los pisto-
nes y la figura 3b las formas de onda de las sefiales dispo-
nibles en los dos terminales de salida de este trensductor.
ﬁn el ejemplo de realizacidn representado, se supone que el
transductor es solidario del Arbol de levas, cuya velocidad
de rotacidén es iguel a la mitad de la del ciglofial.

En la figufa 3a, st ve que el transduétor comprende
un disco solidario del eje de rotecidn del motor, que esta
equipadoncon cuat?o segmentos me’célicc:s'(Ml,M‘l,M2 v M'e) ¥y
un conjunto de detsctores de proximided D_ y D

. 1 2
por ejemplo, en el cuerpo del motor, y que detectan el pa-

fijados,

50 de los segmentOS metélicos. Los detectores de proximided|

estén espaciados en un fngulo ﬁM, fijo y predeterminado, ég
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. arco c> de valor inferior el éngulo g ; a'titulo de ejemplo
) pera un velor del dngulo Q’ igual & 209, log arcos O< @

‘| motor considerado.

Hojn n\'lm.lo

-gulo iguel, el menos, el éngulo de avance dindmico en el
encendido. Los segmentos o sectores metélicos llevados por
el disco estén espaciedos angulermente en un émngulo de 902.
ocupan un arco o{ de valor superior

1
el éngulo ﬁM' inversamente, los sectores Mz-y M'2 ocupan un

Los sectores Ml y M

podran tener, respectlvamente velores de 242 y 162. Las sg
fiales de salida entregadas por el transductor estém indic a~
das en la flgura 3b; se puede notar inmediatemente que las
sefiales de abertura (X se solapan parcielmente mientras que
las seilgles de abertura (Z estén geperedas. Un ciclo motor,
es decir, correspondiente el encendido de todos los ciiin—
dros, es cubierto pof une rotecibén completa del disco o
360¢. e posicidn del punto muerto superior (P.M.S.) del
bistén esté situede sensiblemente a la altura del detector
de proximidad D y la separacidn gngular <S corresponde gl
éngulo de caladg egtatico. Este éngulo de caledo estatico
puede ser modificsdo si se tome la precaucidn de montar el
conjunto de los detectores D1 y D2 sobre une pieza 1igéra—
mente desplazeble con relacidn &l rotor 0, rsciprocamente,
gi los detectores D y D son fijos,.se prevé poder ajustar
el disco sobre el e}e dezrotacién del motor. E1l vealor del

fngulo < puede ser negativo o positivo, segin el tipo de

Los detectores de proximidad pueden ser, ventsjosa—
mente, del tipo auto-oscilador, de amortigvemiento veria-
ble, siendo proporcionado el amoriiguamiento por los sectg
res metélicos conductores. La figura 3¢ representa, en for

ma de esquema sindptico simplificado, los circuitos consti
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$utivos de un detector de proximidad del tipo indicado an-~
teriormente. Un detector de proximidad esti constituido por
una sutoinguccidn (L) sintonizada por un condensador (¢) en
una frecuencia que se sitﬁ.a, generealuente, en la gama com-
Drendida entre 2 y 10 Megaherzios; este circuito IC esté

asociado & un tremsistor (11) montado como oscilador. E1 p_g-z_
80, por delante de la ewtoinduceidn (L), del disco cuyes

segmentos alternados son conductores o no, produce, por cg—
rrientes de Foucault indi;.cidas, un amortiguemiento del c:Lr-

cuito y, como consecuencia, una modulacidn de la smplitugd,

oscilador es detecteda (desmodulade) por un paso (12) y las
sefiales de envuelta son splicedss = un DPaso comparador de
nivel (12), el cual elabor;a un nivel alto cuando los segmen
tos metélicos pasen por delente de lg bobina (L), y un ni- -
vel bajo en susencia de estos sectores conductores. Tales
detectores de proximided esten emplismente desarrollsdos v
comercializados en forma integrada. Hay que observer, fi-
nelmente, que el disco puede ser construido de un material
metélico a condicidn de cortar los sectores que deben ser
inectivos, es decir los sectores que nd deben emortiguar
les oscileciones del tremsistor (11). Las modificeaciones
introducides en la realizecidn del disco permitirfien sdop-
tar detectores del tipo electrodptico o del tipo de efecto
Hell, que son capaces de entregar sefiales de saiida de com
portemientos equivalentes. 7 '

El fransductor que acsba de ser descrito presenta~
be una configurecidn adegptada e;un transductor arrastrado
por un eje referido al &rbol de levas del motor. Se pueden

obtener los mismos resultedos con ayude de un transductor
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@ue sea errastrado por el cigliefial. En este configuracidn,
los segmentos metalicos son dos: Ml ¥y M,, espaciados engu-
lermente en 1802. La longitud de los arcos de los segmentos
metdlicos es entonces, respectivamente, de 2 y 2 y ¥ el
espaciamiento angular que separa ios dos detectoresrde prd—
xinidad Dl y D2 tiene por velor 2 ﬁﬁ. En este caso, como se
ha indicado en la figura 4.b que represente las formas ds.
ondg de las sefiales de salida de los detectores D_ D yun
‘ciclo motor equivale a dos vueltes completas del gigﬁeéal;
correspondientes a 720° de rotaciln del disco. Esta confi-
guracidn del transductor permite una simplificecidén de mon-
faje y de realizacién; basﬁa, porrejemplo, disponer los seg
mentos metélicos Ml v M2 sobre el volante de inercia colocg
do a la salidae del arbol del cigiiefieli.

Describiremos ghors lps élementos congtitutivos del
‘blogue (40) que permite distribuir secuencislmente y de mo-
do eiclico lés geﬁales de dispero de los generadores (50 y
55), como ge hg representado en la figura 2. Los elementos
del blogue (40) estén representados en la figure 5.a en for|
ma de esquema sindptico simblificado y las formas de onda
de las sefiales elaboradas por los diferentes circuitos es-
tén indicedss en la figura 5.b. ‘

E1 bloque (40) comprende un paso (41l) constituido
por una puerta légica del tipo Y que recibe, en sus dos en
tradas, las seiizles de salida.Dl y D2 suminisgtradas por'el
trensductor (10) de la posicién de la carrera de los pisto
nes;'esta puerta entrege las sefiales (I) cuys duracidn an-~
gular es igual & (¥ - ﬂﬁ) y euyo periocdo de repeticidn es

jgual a dos veeces el periodo de repeticidn de las sefiales
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|en un paso de pasa-altos (42) y, entonces, son aplicadas,

‘taplicadas a dos puertas logicas (45 y 46) del $ipo Y, que

|55)+ Ta distancia enguler de las sefiales en el interior de

. |forme. de esqueme sindptico detalledo; la descripeidn se hardg
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-0 secuencias :D1 y D2- Estas sefiales (I) son diferenciadas

por ejemplo, & un paso amplificedor polerizado, gque no re-
tiene més que los impulsos que corresponden al frente poste '
rior de la sefial (I). E1 peaso (43) en't'rega une sefigl de im-
pulsos (M) gue es aplicada & la eﬁtrada de una bésculg bie_é_
table (44), cuya otra entrada recibe la sefigl (P) elsborada
por el bloque (30) de la figura 2. Esta sefiel (P) en impul
sos, cuya frecuencia de repeticidn es igual a le de las se
flales de les secuencies D y D , estd situeda angularmente
entre los frentes an‘berio%es ii?a les sefiales D y D y cons-
tituye la sefial de dispearo de los generadoreslde cﬁispa_,s
(50 y 55)+ La basculs biestable (44) emtrega en sus selidas

sefiales en elmena Q y Q complementarias; estas sefiales .son

reciben conjunbtemente en su otra entreda la sefial de dispa~—
ro {P). Las sefiales de salide (Sl y 82) de las puertas (45

¥y 46) son dirigidas hecia los generadores de chispaes (50 y

una secuencia S 0 S es de 1802 y el desplezemientc angu-
lar relativo de las gos secuencias es de 9090 pﬁr el hecho
de emplear generadores de chispas capsces de slimentar si-
mltédneamente dos cilindros. '

Describiremos chora el blo@e (30) de control y de
disparo de las chisgpes de encendido de la mezela de cearbu-

rante inyectada en los cilindros del motor.

E1l blogue (30) esté representedo, en la figura 6 en

con relacibn a la figurae 6b, que da las formas de onda de

las gefisles ascciadas a los diversos circuitos. En esta fi
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|dad,; a una escele angular dilateda y, por este hecho, se hg

| traducir lag drdenes Vﬁ en variacidn del 1nstante, 0 puﬁd

1y D es proporcional a la velocided de rotacidn del motor.
2

toja nam. 14
-gure 6b, las sefiales estén representades, para mayor cleri

indicedo sélo una cuarta parte, o 902, del ciclo de encen-
dido, siendo las formas de onda idénticas y repetitives en
el conjunto de un ciclo completo de encendido del motor.
E1 bloque (30) comprende dos pertes distintas:
. - por une parte, 108 cireuitos (30B) de céleulo de
les Ordenes avence-retardo (V ) al encendido, en funcidn de
los parémetros de estado del motor y,

- por otre parte, los circuitos (304) que permiten

de encendido de 1o0s cilindros del motor.

Los circuitos (304) son alimentados por las secuen-—
clas de gefigles Dl y D2 en%ragadas por el tranmsductor der
posicidn de la carrera de los pistones y conjuntamente por
las sefieles de Ordenes de avance-retardo (Vg) elaborajdas
por los circuitos de céleulo (30B). Las secuencias de sefig
les Dy D son secuencies sincronas de la velocidad de ro
taciéi delemotor y su desplazemiento anguler es igual a un
éngul.o ﬁ correspondiente a la zZong dlnammca de variacidn
de la fase de encendido. La fase de la secuen01a D esté
avanzada en una magnitud (ﬁ 1¢§) en el P.M.S. y la fase
de la secuencia D esta avanzada en una magnitud (é ) con
relecidn al P.M.S?; se recuerda que €l éngulo <§ es el én-~
gulo de avance estético, fijo y predeterminesdo para un ti-
po.de motor dado, y se obtiene por el calado mecénico del

transductor de posicidn de le carrera de los pistones. La

frecuencia de las sefiales en impulsos de las secuencias,Dl

Las geflales D, ¥ D

1 5 son, en primer luger, aplicadas

S P
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-8 dos pesos diferencisdores (3la y 31b) que permiten selec—
cionar el frente anterior de estas sefiales. El paso (31a)
entrega la sefiel (J) y el paso (31b) la sefial K. La soiial
J se aplice a un convertidor frecusncia-tensidn (32) que‘eg '
trega una sefial continua (V(i)) proporcionel a la velocidad
de rotacidn del motor; hay que observer que, indiferentemen
te, la-sefial X puede ser splicads &l paso comvertidor (32).
La sefial (V(L,) de salida del convertidor (32) éli;

menta un- generador de sefiales triangulares (33) en una de -
sus entredas; la segunda entrada del generador (33) es gli;
mentada por la sefial de salida de una bésculé biestable-{:36
disparada por las sefiales (J), que inician asi el comienzo
de la sefial triangular. Esta disposicidn permite, despuds
de puesta a escala de las ‘sefiales de mando y de las consten
tes de tiempo de los circuitos, eleborar una sefiel triengu-
lar cuya pendiente dV/d9 es independiente de la'velociéaﬁ
de rotacidn del motor ¥ cuyo valor instanténeo de la empli
tud representa la fase, o pogicién, de 1los pistones.

| Ia sefial triangular (H) de salida del generador (33)
es comparada con le sefial de orden de avemce-retardo (V ) en
un comparador de niveles (34); éuando los valores de estas
dos seﬁéles coinciden, el comparsdor entrega.una sefial en
impulsos (P )+ DTa seiizl (P ) v le sefial (K) son aplicadas
a une puerta légica (35) del tipo 0, cuya sefial de salida
allmenta la entrade RZ (nueva puesta a cero) de la hésculs
biestable (36). La slmena (F) de la bascula (36) vuelve al
nivel iniciel y permite asi 1llever el generador (33) sl ni-
vel de origen V .

M
La sefial (F) de la béscula (36) es aplicada a un mul
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r¥6 la trensicidn anterior de la sefial F. Este impulso P re-
sulta por tanto, de la transferencia sin desfasaje de la |
sefia K o de la transferencia con un desfasaje (Qb) de %a
sefial J en sintonis con la orden de avanc e-retardo, V . Por
el hecho del smpleo de una béscule (37) se dispone, en la
segunde salida, de la sefial P complementaria de P; esta ob
servacion es iguslmente v&lida pare la béscula (36) donde
se dispone ds la sefizal F conplementaris de F.

El circuito (30B) permite eleborar la orden de aVag

ce-retardo en funcidn de la velocidad de rotecibn y de la

|carga del motor. La velocidad de rotecidn del motor, disﬁg

nible en forma de una sefial de selida (le) del convertidor

32, es aplicada o un circuito de programa de aveance en fun-—

|eidn de la velocided (38a); la ley de este programa es esta

blecida generalmente de menera experimental y, en la préct;
¢ca, es gproximeade por segﬁentos de recta tales como los re-
pregentedos en la figura 6.c. Un circuito capaz de elaborar
tales funciones es proporbionado por un amplificador asocig
do a redes de diodos; como es de por si conocido. Igualmen-
fe, lg ley de avance en funcidn de la carrera del motor es
derivada de manera empirica; la sefial Qp_representativa de
la carga del motor, es aplicada a la entrada de un programa
de avehce en funcidn de le carga (38b) constituido, como
precedentemente, por un amplificedor asociado a redes de
diodos. ELl circuito sumador (39) efectua ia suma pondersada
de las sefiales de selida de los ¢ircuitos (38a y 38b) y en
trega las sefiales de Srdenes de svance-retardo V .

Bl funcionamiento del blogue (30) es el siguiente:

Cuando la velocided de rotacién del motor es peque

fia, por ejemplo del orden de 1000 r.p.m., correspondiente
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el periodo de arranque y al régimen de ralenti ¥y les cargas

' rrespondiente a velocidades de roteciln situadas entre 1000

"1y 6000 r.p.m., por ejemplo, el valor de la sefial V., crece
!

. |Larmente en un &ngulo @ , se tiene la relacidn
M
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son pequefias, el valor de la sefial Vﬁ es nulo y el dmgulo
¢c, figura 6b, es igual a ¢M, ¥ el evance en el encendido
se reduce al amgulo O o éngulo de avence estético.

Cuendo el motor funciona en régimen de crucero, co

g

confbrme a la ley del progrme de veloqidad, en el limite Vﬁ
es igual & V , el éngulo § toma un valor mulo y el éngﬁi%

de aveance dﬁgémico es iguag a ﬂ ; asi el avance total'refq-
rido al P.Ji.S. es igual al angufo (¢ + & ). Sobre esta zo-
na de dinémica de fun01onam1ento, el éngulo de avance es mno
dulado por la cargse del motor en sintonis con lg ley del prY
grema de cerga. Lias caracteristicas enteriores han sido 1n-
dlcadas con un propdsito descriptivo, y sus valores exactos
dependen del tipo de notox considerado.

En lo que sigue, describiremos los Orgenos de base
que se utilizaran Pare detectar las zonas de los regimenes
de velocidad de rotecidn del motor y, en particular, los
umbrales de las velocidades baja y alfa. )

Cuando un trensductor de medids de la rotecidn de
un eje, similer al descrito Precedentemente, entrega dos 88

cuencias de sefiales (D y DZ),sincronas y desplazadas angu~
1

Jo} ATT (radi 5
.= T S meeee—- (radlanes),
M W 60

donde

H
l

el desfasage temporal de las dos secuencias

L

le frecuencia angular de las sefiales de cads

gecuencia.
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N N = la velocidad de rotecidn del motor en r.p.m.
Siendo el éngulo de fase § una constante predeters
M .

minada en la comstruccidn, la velocidad de rotacidén del mo

,tivo de les dos secuencias. Un medio corrientemente wtili-
zado pera efectuar osta medida del tiempo T, consiste en
contar el desfasaje de tiempo T de las dos secuencias.

Segin el invento, se describirén medios capaces a2
detectar zonas de velocidad, consistentes en detectar lé
coincidencis de les sefiales de una secuencia en el infe~-
rior.de una "ventana" de tiempo elsborada por las sefiales
de le otra secuencia;

La determinscién de una zona de velocidad inferiof
0 superior & una velocided - dada puede ser obtenida con ayy
da de Orgenos tales como los representadcs en las figures
Ta y 7b, cuyas formas de onda de las sefiales asociadas és—
tén indicadas en la figura Te. Un circuito discriminador
de velocidad de rotacidn éomprende, esencialmente, un mul
tivibrador monoestable (70) de duracibén T fija y predeter
minadé, disparado por una de 1és secuencias D 0D y un
circuito de coincidencia que permite detectarlla piesencia
simulténea de las sefiales de le otra secuencia. El circui-
to de coincidencia puede ser ung puerta ldgica o un circul
to muestresdor-bloqueador (denominadc circuito “Semple and

'Hold" en la literaiuré anglosajona) .

La figura Ta representa un discriminador de veloci
ded cuyo circuito de coincidencia estd constituido por las
puertas légicas (71 y 72)-del tipo Y. E1 multivibrador (70)
es glimentado, por ejemplo, por la secuencia D1 y basculs

durante un tiempo T fijo y predeterminado. Las sglidas Q y
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|_Q del multivibredor alimenten dos puertas Y (71 y 72) que

- vel alto o bgjo, pdr ejemplo. En ia :f.‘igura 70, las forinas

 entre dos zonas de velocidad Wm ¥ wM correspondientes,

- OR s controlado por un conmtador electrénico (80) y un
2 : .

- emplificador de ganancia uni‘taria (81), La caracteristica
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reciben la secuencia D2. Cuendo la velocided de rotacidn

W es inferior al cociente T/¢, las sefiales de la secuen

cia :D‘2 son trensferidas a la salida Sz; inversemente, cuan|.

do la velocided de rotacidn W es superior al cociente /%,

las sefiales de la secuencia D2 son transferidas a la sali

das . - |
/1 ' :
/ Un circuito similer, que utiliza un circuito de

|
eomcldencla del t:.po muestread or-bloqueador, esti repre-
sentado en la figu.ra To . E1 paso multivibredor (70) es ‘
idéntico al de la figura Ta y slimenta los dos cirewitos
muestreadores-bloqueadores (73 y 74). E1 funcionemiento de
esto tipo de discriminador de velocided permanece idénti-
co el de le figura Ta; las sefiales de selida S'; ¥ 8! son

. : 2
en este caso, seflales continuas caracterizadas por un ni-

de onda de sefiales son idéntices por la condicibn w> & .

El empleo de un organo o de varios érgancs discri
minsdores de frecuencia, permite delimiter le zona de fun
cionemiento en velocidad de circuitos de tratamiento o de
cdleulo. A fin de ilustrer una spliceciln directa, consi-

Geraremos un convertidor frecuencias~tensidn que funcione

respectivemente, a una zona de velocidsd minima y una zong
de velocided méxima. .
La figura 8a representa, de forme s:Lnopt:Lca, un

corrvert:.dor frecuenc:.a—tensmn del tipo de diodos CR:L y

de ftransferencia de este tipo de convertidor se da en la

s
iV
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-figure 8b; la tensidn de salida (V W )} es proporcional a
le frecuencia de entrads (U de la sefial Ei.

La figura 8¢ representa un 6rgano'diécriminador de
frecuencia a dos niveles de velocidad Wy ¥ LUM, que utilil
ze los técnices descritas precedentemente. Las sefizles de
® | le secuencia D disperan simulténeemente dos multivibrado
res monoestablgs (82 y 83) que basculan, uno dursnte un
“tiempo I, = ﬁﬁ/ qu y el otro durante T2 = ﬁﬁ/ (iJM' La
sefial de salida Q del multivibredor (82) alimenta una puer
ta 1ldgica (84) del tipo ¥, la cual recibe las sefiales de'_
10 | 1a secuencia D+ La sefiel de salide Q del multivibrador -
- (83) alimenta un circuito de inhibicidn (85) que recibe ias
sefialés de la secuencia D, transmitidas a través del eie?‘
mento 1ldgico (84). A la salida E;, las sefieles do la se-

cuencia D, no son trensmitidas mas que cuando la frecuen—

. , 2
15 |cia de las sefizles esté comprendida entre los valores Wy

y Qﬁm.
Si se asocien un Srgano discriminador de velocidad
tal como el de la figura 8c y un convertidor frecuencia-
| ~tensidn, la caracferistica de transmisién del conjunto es
20 | 1a representada en la figura 8d, la tensibn de salida V
es nula, cuando la frecuencia W es inferior a Wy, y lue
g0 crece lineslmente més all4, hasta un velor w _, més
gllé del cual le tensién V[, toma un velor nui%.
Deépués de haber descrito 1los medios gue permiten
25 discriminar los diferentes regimenes de funcionemiento del
motor, en particular los regimenes bejos, correspondientes
ol perfodo de errangue y & las fases del ralenti, y el ré
gimen alto correspondiéﬁte a las sobreveloeidadés, descri

30 biremos la aplicacidén de estos medios al control de dis-

02018
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~Paro de las chispas de encendido. El invento proporciona uj
primer medio que permite anuler el evance dinamico en el
encendido, cuando la velocidad de rotacidn del motor sobre
pasa un velor maximo LbM, un segundo medio, mis radical,
que permite imferrumpir ol encendido més sllé de esta velo
cidad de rotecidn (RM ¥y un tercer medio que permite aumen—
tar;la~seguridad de funcionamiento del sisteme de enceﬂdi—
do én los regimenes bajos parae velocidedes de rotacidn in-
feriores a un valor . Estos medios pueden ser Jui-
ciosamente combinados a?fin de reducir el nﬁmer6 de cirsuj
tos. Puede revelarse necssario considerer dos regimenesrde
sobrevelocidad: régimen de sobrevelocidad en vacio y régi-
men de sobrevelocidad en carga. Cuando el motor funciong
en vaqio, ya sesa porgue se encuentra desacoplado de la cég
ga 0 porgue el par resistente es casi mulo, puede ser hecg
sario corter muy répidemente el encendido y, eventualmen-
te, la alimentacidén de carburents. Cuando el motor funcio-
na bajo cerga, es generelmente suficiente reducir, mas o
menos répidamente, el avance dinémico del encendido.

‘ La figura 9a, que vuelve z tomar 10s elementos de
- la figura 63, representa un blogue de control de disparo de
los geheradores de chispas dotados de medios que permiten
discriminegr loé regimenes de velocided de rotacibén del mo-
tor y actuer en consecuencia sobre las condiciones de en-
cendido de los cilindros; sdlo se ha represen?ado la parte
(308)del blogue (30), permaneciendo (e parte 30b) iddnti
Coe ' o

EL medio que permite discriminer el régimen de las

P

velocidades inferiores a uné velocidad minima LUB esté
. '1

congtituido por:

L,
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les sefiales J correspondientes al frente enterior de las
sefigles de la secuencia D , entregades por el circuito di
ferenciador (31a); la duragiénde basculamiento I, es
igual a ;zSM/ W

- una puerta légice 102 del tipo Y, alimenteda por
une parte, por la salids de la bascula (101) y, por otra

parte, por las sefiales (K) correspondiéntes gl frente de-

lantero de la secuencia D2.

E1l medio que permite discriminar el régimen de las |

sobrevelocidades superiores g un valor maximo W esté cong
tituido por: . 7

- un multivibrador monocestable (104) disparado pcx
las sefigles (J) correspondientes al frente amterior de les
sefigles de la sécuencia Dl.entregadés'por un circuito daifg
renciador (31a); la duracildn de basculamiento T2 es igual
& A vy

-~ un cirecuito de inhibdieidn (103) que recibe, por
una parte, las sefiales de la béscula (104) y, por otra per
te, las sefiales de salida de la puerta (102), c

- un circuito muestreador-blogueador (105) que re-
cibe, por una perte, las sefiales deo salida de la bhscula
(104) y les sefiales X que corresponden al frente anteriof
de las seiiales de la secuencia Da.

A la entradas del convertidor frecuencia-tensiodn

(32), la combinacidn de los medios que permiten discrimi-
nar las velocidades de rotecidn bajas y las sobrevelocidg
des, permiten hacer inoperentes los circuitos (33 y 34) cu

ye funcidn es hacer veriar, de menera dindmica, el avence

angular del encendido. Por debsjo de la velocidad minims,
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— W, ¥ por encima de la velocided méxima W, g0lo les se-
fieles K, correspondientes al avence estético, disparan los
generadores de chispas. .
Los circuitos (105, 106 y 107) permiten interrum-

DPir el encendido cusndo la velocidad de rotacidn del motor
es superior a UJM ¥y cuando lg carga_de.motor es pequeiia o
nulae. A este efecto, una puerta ldégica (106) del tipo Y re
cibe, por una perte, la sefial de salida del circuito mies—
treador-bloqueedor (105) y, por otra parte, la sefiel de sa

1ida V, del transquetor de depresifm (20), o una sefisl equi

lida de la puerta (106) es aplicada a wn circuito de inhi-
bicidn que recibe por otra parte las sefiales (3)« En la con
dicidn de sobrevelocidad conjuntamente con una carga peque~
fia, las gefiales en impulsos K no son transmitidas a la bég
cula (36), interrumpiendo entonces el disparo de los gene-
redores de chispas. Se podré observar que la sefisl de sali
de del circuito (105) puede ser utilizada para otros fines,

por ejemplo, para corter la elimentacidn de carburante del

Aceben de ser deseritos medios muy completos, que
perﬁiten controler los miltiples regimenes del motor; sin
embargo, es preciso comprender que, segin los tipos y las
condiciones de empleo del motor, ésta-COnfiguracién de cir
cuitos puede ser simplificade.

En la figura 9b, los elementos identificados son
idénticos a los de la figura 9a; los elementos (101 y 102)
qQue permiten eumentar la seguridad de funcionamiento a las
velocidades pequefias hen sido eliminados. Igualmente, los

circuitos (105, 106, y 107), gque permiten diferencier los
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-regimenes de sobrevelocidad en vacio y en carga han sido
eliminados; en este caso, el encendido de los cilindros es
mentenido en el conjunto de los regimenes de funcionamien~
to del motor, y el avence del encendido es iguel el aven-

- ce estatico para velocidades inferiores a cqm y superioreé
a W . i , -

M ]

;‘ - Le figura 9c¢ represente una variente de la figurs
9. Los regimenes de sobrevelocidad en cargs y en vacic no
son diferenciados, y el encendido de los cilindros es in%e
rrumpido durente el paso a sobrevelocidad. S61lo son conser
vedos la béscula monoesteble (104), ol circuito de inhi.-.
bicibn (107) y el circuito muestresdor-blogueador (105).

Le figura 10a represents una variante de realizeg-

cidn gel ‘transductor de la figura 3a que suminisbtra un
medio equivalente para elaborar, después de tratamiento y

.combinacién de las sefigles entrggadas por los detectores -
de proximidad Dl ¥ D2, las sefiales de ciclo de encendido,

las sefisles de encendido correspondientes al avance diné-

tico.

En la figura'loa, el rotor comprende cuatro segmen
t0s meté&licos conductores Ml a.Mi|',.colocados, por ejem-—
plo en la periferia del rotor y dos segmentos metélicos
conductores M y M'2 colocados sobre una circunferencia de
difmetro inferior. El valor de los arcos de los segmentos
M

ce dindmico, E1 valor de los arcos de los segmentos Ml y

2 Mi" es igual a ¢ﬁ correspondiente'a la zona de avan-~

M2 es igual a X/ , del ordgn de algunos grados. Para un

“transductor destinado a egquipar un motor de cuatro cilin-

dros, referido al &rbol de levas, los segmentos Ml all, 'ty
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0 estén espg
clados en 1802, el calado relativo de las dos hileras de

gegmentos es el representedo en lg figura 10a. Los detec— |

"desplazados en un angulo 8 con relecidn sl PdM.Se, €1 an
gulo 5 corresponde al éngulo de avence estético, positi-
vo 0 negatlvo, segin el tipo de motor considerado.

La figurs 10b representa los circuitos de trate emien
to y de comblnaclon de las sefigles de salida Dl y D as6~
c:.adas el tremsductor y la figura 10c las formas de ondna,.
de las sefiales correspondientes. Las sefieles de la secucn
cia entregads por el detector Dl son diferenciades en un
paso diferenciador (70). Les sefiales de salida (4) de este
bas0O son aplicadas & dos selectores de polaridad, el selec |
tor (71) que trensfiere las seiigles correspondientes gl
frente anterior de las sefiales ~D.'L' en forma de sefigles (J)

¥y el selector (72) que transfiere las sefiales correspondie;

=

tes -al frente posterior de las sefiales Dl en lg forma de
las sefiales (K); este selector, conjuntemente, desempeiia
la misién de inversor de poleridad si es necesario. Las sg
fiales de salida del selector (71) son suministrades s un
circuito 1logico (73) del tipo Y que recibe conjuntamente
las sefieles de la secuencia :D2. Les sefiales de salida (M)
del circuito (73) elimenten la entrads de la bésculs bies
teble (44) de la figure Sa.

La figura lla representa un transductor adsptado
a un motor de seis cilindros; la configuracidén del trens~
ductor es semejante a la del transductor de lsg figurg 3a,
residiendo la Unica diferencia en ol egpaciamiento angular

de los segmentos metalicos conductores M que, en el caso
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—de un motor de seis cilindros, tiene un valor de 602.

En la figura 1lb estin representadas las formas de
onda de las sefiales de salida de 1os detectores de Proximi
dagd D D .

1 4 2

La figura llc reprassenta los elementos que compo-

de }os-generadores de chispas (50, 55 y 56). Los circuitos
(41; 42 y 43) son idénticos a los descritos en la figura
54, el drgano (48) es un comtador programeble cuye entrada
RZ recibe las sefiales de comienzo del ciclo de encendido
M, y en la otra entrada, las sefigles de cémputo P que ssa-
guren la progresidén del contador. Las sefiales de salida

Q Qq ¥ Q3 del contador (48) son aplicedas a tres cireui’sod
légic?s (45, 46 y 4T) del tipo Y que reciben conjuntamente
las sefiales de disparo (). Las formas de onda de las sofig
les correspondienﬁgs a los circuitos de la figura llc es-
tén indicadas en le figura 11d.

Lo figura 12z representa un trensductor de posi-
cibén de le carrera de los pistones esdeptado pare un motor
de tres cilindros y, de una manera més genersl, para un
motor cuyo mimero de cilindros es impar. ELl rotor compren-
de tres segmentos metilicos cond&ctores: un segnmento Ml de
arconoi y dos segmentos M ¥ M'2 de arco p s siendo el esg
paciamiento engular én’crezlos segmentos de 1202. Las formas
de onda de les sefieles de selida de los detectores de pro-
ximidad D, 7.0, estin indicadas en la figura 12b. Este ti-
po 46 transductor de configurecidn impar implica que el
brgeno de distribucibn (44) descrito en la figure 3a, ses

del tipo contador progremseble de tres estados y disponga

de tres generadores de chispes conectados a cada uno de

E -
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-10s tres cilindros del motor.

- Les ventajas proporcionadas por un sistema de en-~
cendido electrdnico realizedo segin el invento son, con re
lecién e la técnica anterior, muy importantes.

Los componentes mecénicos de los sistemes de encen
dido usueles son eliminados. E1l trensductor de la posicidn
de la cerrera de los pistones, cuyos diferentes modos d3
ejecucidn han sido descritos, es de realizscidn particuléim
mente simple. E1l transductor entrega dos secuencias de S8 .
fieles de salida, cuye combinacidn juiciosa permite obtensr
directamente: la fase del ciclo de encendido, los puntog
de encendido correspondientes al avance estético, los pun-|
tos de encendido correspondientes &l avence dinémico méxi-
mo, le velocided de rotacién del motor, y, conjuntamente,

discriminar las diferentes zonas de funcionamiento del mo-

-
tore.

El blogue de control y de disparo de los instantes
de emisién de las chispes de encendido asegura, de nanera
sutomética, un dispero preciso y fieble de acuerdo con los
diferentes regiménes de funcionamiento del motor y pérmite,
en particuler, eviter los regimenes de sobrevelocidad en
cerga y en vacio. ' |

Dui'ante la fase de srrangue del motor, en la que
lg tensidn de salida entregade por la fuente de elimente~
cidn eléétrica de gbordo es perturbade, 105>6rganos eriti-
cos, tales como el desfasador de avance dindmico y los cip
cuitos de célewlo de las ordenes de avence-retardo, son

| hechOS inectivos, mientreas que los drgenos activos consti-
tuidos por circuitos poco criticos, eviten el empleo de

fuentes de elimentecidn eléciricas suxiliares.




10

15

20

25

30

T 0Oon R

Hoja nam. 28

En los motores cuyo mimerc de cilindros es par, el

transductor de posidic'm, de la cexrera de los pistones puede

ser fijedo directamente sobre el &rbol de selida del ciglie|

fial.
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- - REIVINDI CAC IONES

Los puntos de inveneidn propia y nueva que se pre-
senten para que'sean objeto de esta solicitud ae Patente
de Invenc1on en Egpafia, por VEINTE afios, son los que se re
cogen en las reivindicaciones siguientes:

le.~ Sistema perfeccionado de encendido electrdni-
co pere motor multicilindrico de combustidn interna, que
DPermite mandar-el instante de encendido de lg mezcla aire-
~carburante, inyectada en los cilindros, segin dos modos
de funcionemiento: un modo estético y un modo dimdmico g~
bernados por la megnitud de 1os parémetros fisicos més(ng_
presentativos del régimen de funcionamiento del motor, en
perticular, la posicidén de la carrera de los pistones, ié
velocided de rotecidn y la carga del motor, sisbema que.
permite asegurer el ciclo de encendido del motor y eviter
los regimenes de sobrevelocidad de rotacidn del motor; sis
tema que comprende, en particular, un transductor de la po

sicidn de la carrera de 10s pistones, un blogue de control

. del instente de encendido cuyas sefiales de salida son apli

cadas a un blogue de distribucién que glimenta secuencial
y ciclicamente los generadores dé chispas conectados a las
bﬁjias de los cilindros, cerscterizsdo por ol hecho de ques
el transductor de la posicibn de la cerrera de 10s pisto-
nes elaboras, en el curso de un ciclo de encendido dsl mo-
tor, dos secuencias idénticas de seﬁalesneléctricas, en
forma de elmenas de duraciones desiguales, siendo el ndme-
r0 do lgs sefiales de cada secuencis igual al ndmero de los

cilindros: una primera secuencis Dl desplazada engularmen—

| te en avance en una cantided ﬁm sengiblemente igual al én—
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- gulo de avence dindmico de encendido, sobre une segunda
secuencia Dz, ¥y porque: el frente anterior de las sefizles
de la secuencia D, determina el éngulo de avance méaximo
que puede ser controlado, y estas sefieles son splicedas al|
bloque de control del instante de encendido; el frente an-
terior de les sefiales de la secuencia D2 determina el éngu
lo de avance estatico; las sefiales de las secuencias Dl N
D éon gplicadas en un detector de coincidencia cuyas sefia
lgs de selida gobiernen el ciclo de encendido del motor;-
las sefieles de las secuenciés_Dl y D2 son gplicadas a com-
paradores de tiempos que discriminan los regimenes de velg
cidad de rotacidn del motor, en particular el régimen de
las bajas vélocidades, inferiores a un valor ugm, y el rﬁ
gimenl de las sobrevelocidades, superiores a un valoer,
¥y porgue: las sefiales de salida del detector de coinciden

~cia y las sefiales de salida del.bloque de control del ins
tante de encendido, manden al bloque de distribucién.

28,~- Sistema segin la reivindicecidn 12, en el que
por una parte, el motor comprende ¢ cilindros y ¢/2 genersa
dores de chispas, siendo ¢ un mimero per y, por otra par—
te, el transductor de la posicién de lg carrers de los pis
tones es arrastrado por wn arbol de salidae referido al Ar-
bol de levag del mobor, ceracterizado por el hecho de que
este transductor comprende dos eleméntos: un primer 8le-
mento constituido por un rotor, en el que estan dispuestos)
de manerea regularmente espaciada, segmentos conductores de
grcos o4 ¥ @ desiguales, y un segundo elemento constitui-
do por un conjunto de dos detectores de.proximidad fijos,
dispuestos enfrente de los segmentos: un primer detector

gue entrega la primera secuencie Dl y un segundo detector
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—que entrega la segunda secuencia D y, porque: el nimero
total de segmentos conductores es ?gual el nimero ¢ de ci
lindros, el niumero de segmentos de arco { es igual a dos,
el nimero de segmentos de arco JB es igual a (c-2); el des
plazamientb,anguler relativo entre el primer detector y el

egundo detector es igusal 2z la magnltud ¢ i la magnitud
del arco Cx es superior g la,magnltud ﬁ ¥ la megnitud -
del arco ﬁ es inferior a la megnitud ﬁ

! 38,~ Sistema segun la relv1nd303010n 12, en el gue,

por une parte, el motor comprende ¢ cilindros y c/2 genery
dores de chispas, siendo ¢ un nimero per y, por otra peite,
el transductor de la posicidn de la carrera de los Distoreg
s errasirado por un eje de salidae reoferido al cigleficl del
motor, caracterizado por el hecho de gue este tranéduotor
comprende dos elementos: un primer elemehto constituido pox
wn rotor, sobre el que estan dlspuestos, de maners regulaxr
mente espaciada, se mentos conductores de arco 2 X y 2(2
desiguales, y un segundo elemento constituido por un con-
junto de dos detectores de proximidad fijos, dispuestos
enfrente de los segmentos: un primer detector que entrega
le primersg secuencia Dl ¥y wa.segundo dgtector que entrega
le segunda secuencia D , y porgue: el nimero total de seg-
mentos conductores es ?gual a la mited del numero ¢ de ci
lindros, el nimero de segmentos de arco 2 & igual arla
unidad, el nUmero de segmentos de arco 2 P es igual a
(c-2); el desplazamiento anguler reletivo entre el primer
detector y el segundo detector es igual a la magnitud ﬁﬁ;
la megnitud dsl arco 2 ¢4 es superior a la magnitud 2 ¢ﬁ,
¥y le magnitud del arco 2 @' es inferior a la magnitud
2 ZM‘
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— 42 ,~ Sistema segin la reivindicacidn 12, en el que
el motbr comprends ¢' cilindros y ¢' generadores de chis-
pas, siendo ¢' un mimero impar y, por otra parte, el trans
ductor de la posicidn de la carrera de los pistones es
arrastrado por un eje de salide referido al arbol de levas
del motor,.caracterizado por el hecho de que este transduc
tor comprende dos elementos: un primer elemento constituido
por un rotor, sobre el que estén dispuestos, de manera re.
gularmente espaciada, segméntOS conductores de arcosﬂx ¥

@ desiguales, y un segundo elemento constituido por un
conjunto de dos detectores de proximidad fijos, dispuestos
enfrente de los segmentos: entregando un primer detector
la primera secuencis Dl y entregendo un segundo detector
la segunda secuencia,Dz, ¥y porque: el mimero total de seg~
mentos conductores es igual el mimero é' de cilindros, al
minmero de segmentos- de arco O\ es igual a la unided, el ni
mero de segmentos de arco p es igual a (c' — 1); el desplg
zamiento relativo entre el primer detector y el segundo de-
tector es iguel a le magnitud @ ; la magnitud del arco V4
es superior a la magnitud ¢ ; y le magnitud del arco (} es
inferior a la megnitud @ . . '

58 ,~ Sistema seé%n lg reivindicecibn 18, en el que
el blogue de control del instante de encendido comprende,
conectados en serier un paso dbnvertidor frecuencia/ten—
sién, un generador de sefieles trianguleres, un comparador
de nivel y una béscula biesteble, caracterizado porgue el
paso convertidor freéuencia/tensién estd constituldo por
un contaedor de diodos.

a,- Sistema segin la reivindicecidn 12, en el que

‘el bloque de control del instante de encendido comprende




10

15

-. 20

25

—conectados en serie: un paso convertidor frecuencis/ten~

de nivel y una béscula biesteble, carscterizado porque &

tidor frecuencia/tensién comprenden: dds~bésculas monoeste,
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sién, un generedor de sefiales triangulares, un, comparador
de nivel y una bascula biestable, caracterizado por el
hecho de que una puerta lbgica del tipo 0, con dos entra-
des, esté insertada entre el comparador de nivel y la bas~ '
cula biestable y permite ol paso emtomético del modo esté-
t:.cg al modo dinémico, y porque les sefiales de selida del
comiarador de nivel son aplicadas sobre la primera entra~
da de la puerta O ¥ las sefigles de la secuencia D2 son epli
cadas en una segunde entraeda de la puefta O

8,~ Sistema segun la relv1ndlcaclon 12, en el que
el bloque de control del ipstante de encendido comprende,
conectedos en gerie: un paso convertidor frécuencia/ten-

q ~ ) {‘ .
slén,‘un generador de sefiales ftriangulares, un comparsdoxr

la entreda del paso converfido:, estén dispuestos medios
gue permiten activar el funcionamiento de este baso conver
tidor cuando la velocidad de rotecilén del motor estd com—
Prendida entre los valores Wy ¥ cuM.
82.- Sistema segin la reivindicacidn 72, caracteri

zado porque los medios que permiten sctivar el paso comvex

bles disparadas por les gefiales de le secuencia Dl’ una
g
primera béscula de duracién T = "M , una segunda bés-
cule de duracibn T, = ’J?E , wne puerta ldgica del tipo Y
Bl

que recibe conjuntamente las sefisles de salida de la prime
re béscula y les sefiales de la secuencia D,, un -paso ivhi-

bidor que recibe, por una parte, las sefiales de salida de

§
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L 1a puerta Y y las sefiales de salida de la segunda béscula.
98 .~ Sistema segin la reivindicacidn. 12, ceracteri
zedo porque €l bloque de distribucibn que alimenta &l geng
rador de chispas recibe, por una perte, las sefiales de las
‘secuencias D yD y, por otra'parte,‘las seflales de sali~
da del bloqui de gontrol del instante de'encendido Yy por-
que comprende: un detector de coincidencia de las sefieles
de las secuencias D y D2, cuya seilal de salida es aplica-
da a un contador de%ﬂ estados, siendo M el nimero de gene-
radores de chispas, recibiendo este contador, por otra par
te, las sefieles de sallda del bloque de control del instan
te de encendido y M puertas légicaé del tipo Y, conecta~
das a las salidas del conbedor y que reciben las sefiales
de salida del blogue ée control del ingtente de encendido.
108, Sistena segﬁn'la reivindicacidn 12, caracte
rizedo porgue un compaerador de jiémpos que permite discri
minar el régimen de velocidad de rotacidn del motor, com-
prende: una bascula monoestable de durseidn T = gﬁ y dis
parada por les sefiales de la- secuenciea Dy, una pu:;ta 1ogi
ca de tipo O con dos entradas que recibe, en una primera
entrada, las sefiales de salida de la béscula monoestable
y» en la segunde entrada, las sefiales de la sgcuencia D .
© 118.- Sisteme segin la reivindicecién 12, carac%g
rizado porque el comparador de tiemp03 que permite discri
minar el régimen de velocidad de rotacidn del motor, com-
prende: ura bascula monoestable de durecidn T aj%ﬂ, dispa
reda por lss sefiales de la secuencia Dl, un circug%o mes
treador—bIOqueador gue recibe, en una primera entrada, las

sefiales de salide de la bascula monocestsble y, en la segun

de entrada, las sefiales de la secuencia,Dz.
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- 122.~ Sistema segln la reivindicacidn 13,’§éracte~
rizado porque las sefiales de la sécuenoia D; que son sumi-
nistradas al bloque de control-del'instante de encen@ido,
son inhibidas bajo la accidén de la sefial de mando elabora-

'da por un comparador de tiempos, seghn las reivindicaciones

108 y 112, en el que la durscibdn T de la bAscula monoesta-

ble es igual a By -
i

134,- “SISTEMA PERFECCIONADO DE ENCENDIDO ELECTRI
CO PARA NMOTOR MULTICILINDRICO DE COMBUSTION INTERWA".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que‘anyecé-
de, representado en los dibujos que se scompafian y con 1os
fines.due se han especificado.

Bsta Memoria consta de treinta yrcinco hcjas escrid

tas a maguina vor una sola cara.
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