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La presente invencidén es relativa a la técnica de
fabricacién de fibras a partir de una materia estirable
por estirado por medio de corrientes gaseosas, segln la
cual se pone en marcha un'paf de torbellinos que giran
en sentido inverso o ‘torbellinos "contra—rétativos".

Seglin esta técnica descrita en la publicacidn de
la patente francesa 2 225;318, se engendra una corrieg
te gaseosa principal y se dirige transversalmente hacia
ésta un chorro gaseosq, 11amado chorro sécuﬁdério o cho
rro portador, de seccidn transversal inferior y de ener-
gia cinética por unidad de volumen superior a las de la
corriente principal. EL chorro gaseoso secundario pene
tra asi en la corriente principal creando una zona de in
teraccién en la cual se extiende un par de torbellinos
contra-rotativos que resultan de la interaccidbén. Entre
estos torbellinos se establece una zona de presidén rela
tivamente pequefia situada en el limite de la Qorriente
principal, préxima y mas abajo del punto de penetracién
del chorro. BSe trae un hilo de materia estipable hacia
la zona de pequefia presidn, el hilo entra a continuacidén
en la zona de interaccidén en la que se encuentra someti-
do a las corrientes de velocidad elevada de los torbe-
llinos, lo que produce su estirado paraAconseguir la for
macién de una fibra.

Uno de los objetos de la presente invencidn es obte
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~ner una buena ‘estabilidad de alimentacidén de materia es

tirable evitando la influencia reciproca.de las tempe-

raturas de los diferentes elementos del dlSpOSltlvo que

-trae la materla estirable y los gases.-

Segun una primera caracterlstlca de- la 1nvenclon,

se crea un fluao gaseoso ) un chorro dentro del cual se

engendra, poriperturbaclén de dlcho flujo-por medio de
una estructu;a,dé gﬁiado 0 defiec%ér,-pn par de torbe-
11inos conbra-rotativos, llamados "torbellinos de cho-
rro". BEsta estructura esté colécéda'de.manera que crée
entre estos torbellinos de chorro uga'zona caracteriza-
dé a la %ez por un flujo casi laminar Yy por,una'pequeﬁa
presién, arrastrando por consiguiente una gran induccidn
de aire. Esta estructura de guiado provoca de manera -
genefal una desviacidén del chorro gaseoso, la estructu-
ra serd designada durante toda la descripcidén por el tér
mino deflector. Debe sefialarse, segin esteraspecto de
la invencibn, que estos torbellinos contra-rotativeos de
chorros estén/engendrados por un deflector que ejerce -
una influencia.sobre el chorro géseoso'y-ﬁorpor penetra
cién de un chorro en una corriente principal, como se -
describe en la solicitud francésa ﬁencionada anterior-
mente. Ia acciénrde_este'deflectbr crea no. solamente
los torbellinos, sino gue establece también:la zoﬁa de

flujb,casi laminar de pequefia preéién'situada,entre es-
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tos torbellinos. Ia presente invencidén prevé traer un
hilo de materia estlrable, por egemplo del vidrio fun-
dido, en una posicién en la que sufre la influencia del
aire inducido por dlcha zona de flujo lamlnar. De ello
resulta queé - este hilo es prlmeramente 1ntrodu01do en el
flujo laminar entre los torbelllnos, despues sufre, a

contlnua01on, la 1nfluen61a de las corrlentes a gran ve

1001dad del par de torbelllnos, 1o que provoca su. estl-

" rado bajo forma de una fibra.

Segun otra caracteristica de la présente invengién,
el procedimiento de estirado descrito mas arriba, que
comprende la creacidén de los torbellinos contra-rotati-
vos dentro de un chorro gaseoso, constituye la primera
etapa de un estirado en dos tiempos; la segunda etapa
consiste en dirigir transversalmente el chorro que lle
va la fibra en curso de estirado en una corriente prin
cipal cuya seceidn transversal es mayor que la del cho
rro, este Ultimo posee ademis una_ energia c1netlca por
unidad de Volumen suficiente para penetrar en la co~
rriente principal y alli crear una zona de 1nteraccion
parecida a la descrita en la sblicifud francesa citada.
De ello resulta que la fibra que ha sufrido el estirado
primero es introducida en la zéna de interaccién del
chorro secundario y de la corriente principal en la que

sufre un estirado suplementario.
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Durante este proceso, aungue cada hilo individual
de materia estirable se encﬁentra sometido a dos eta-
pas sucesivas de eétirado que oomprende'cada una la ac-
cidn de corrientes de gran velocidad creéda'por los pa
rés de torbellinos sucesivamente engendrados, se forma -
una fibre (nica a partir de cada hilo individual.

| Se recordard, por otra pgpte, qué segin la publi~
cacién francesa mencionada anteriormehte;—para traer o
introducir el hilo de materia estirable en la zona de
interacidn, se coloca el orificio de alimentacidn de
dicha materia al limite de la corriente principal o -
précticamente a este limite. Un objeto importante de
la presente invencidn es prever una éeparacién entre el
orificio de alimentacién de la materia estirable y el
limite de la corriente principal conservando una buena
estabilidad de alimentacidén de materia estirable.

La utilizacidén del procedimiento segln la inven-
cién presenta numerosas ventajas. Primeramente se des
prende de lo que precede que la utilizacidén de los tor
bellinos de chorro incrementados por accidén de un de-
flector sobre el chorro en la primefa etapa de la ope~
racién de estirado permite del mismo modo introducir la
fibra en curso de estirado en la zona de interawidn en-
tre el chorro y la corriente principal (zona de interac

cién descrita en la publicacidén francesa 2 223.318).
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Por ésto, esta primera etapa representa un medio de

traida de la materia estirable en relacién a la ope-
racibén de estirado proseguida en la zona de interac-—
¢ién, y de ello resulta las ventajas presentadas a con
tinuacién: - ' .

De ﬁna parte, es posible separar distintamente -
los diversos elementos del dlspos1t1vo, pr1nc1palmente
los’ medlos para engendrar la corrlente prlnclpal los
medios para engendrar los chorros secundarios y el br-
gano de gl;mentacion de la materi% estirable. Ahora
bien;'lavseparacién de IOS'elemenﬁos es ventajosa por
varias- razones- en particular la separa01on reduce el
camblo térmico entre los tres elementos del sistema,
lo que da mayor flexibilidad para el mantenimiento de
las difefenoias de temperatura entre el medio para en
gendrar la corriente principal, elrmedio para engen-
drar el chorro secundario y el organo de alimentacidn
de la materia estirable. Ademds, una reduccidén de los
cambios térmicos permite fibrar en buenas condiciones
substancias tales como vidrios durocs, que ex1gen tempe
raturas relativamente altas para llevarlas al estado -
fundido o a la consistencia deseada para el estirado.

El espacio de los elementos p?evisto en la presen
te invencidn reduce o elimina'también la produccidn de

particulas sin fibrar o mal fibradas que resultan del
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~ra .conducir la materla estlrable a la zona de interac-

pégado de'la materia estirable sobre unas paredes ca-
lientes. Puede pues, obtenerse un fibrado y unos pro-
ductos| mds uniformes. Ademés, la utilizacién de un pro .

cedimiento en dos etapas en el que la primera sirve pa

cién del chorro y de la corrlente prlnclpal es ventago‘
sa, pues esta prlmera etapa consﬁltuye un- medlo para -
estabilizar la-tralda de la materia baqla la zona de -
inﬁera:cién a pésar del nOtable eSpaéid entre el bdrga~
no que suministra la materia y(el limi%e de la corrien
te priTcipal, ¥ lo que es un faétor importante, para la

obtencidén de un fibrado uniforme en la zona de interac-

cidn. IEn la primera etapa, considerada como medio de
traidaide la materia, la formacidén de la zona de flujo
casi 1éminar,de pequefia presién permite una alimentacidn
regula? ¥ precisa del hilo de materia hasta en la re-
gién situada entre los torbellinos de chorro engendrados
por acéién del deflector, precisifén que subsiste incluso
en caso de un defecto de alimeac¢idén del orificio de ali
mentacﬁon de la materia estlrable en relacidén a la zona
de fluqo laminar. '

A oonsecuen01a de esta compensacién ”automética";de
las 1rregular1dades relatlvas a la p031c1on del punto -
de allmentac1on de la materla estlrable, no es necegario

constrglr algunos elemeptos delidlsp051t1vo, tal como -
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Aunque sea considerado muy amenudo, seglin la pre-
sente invencidn, efectuar el fibrado de la materia es

tirable en dos etapas, debe observarse que para algu-

nas aplicaciones la materia puede ser sometida sola- -

mente a la primera etapa, es decir, a la etapa de fi-
brado que resulta de la aportacidén de la materia esti

rable en la zona situada entre un par de torbellinos

contra~rotativos engendrados por perturbacién del cho

rro por medio del deflector. EL hecho de suprimir_la

etapa ulterior de penetracidén del chorro en una co-
rriente principal més importante simplifica la apara
menta.

La presente invencién es aplicable a cualquier ma
teria estirable, sin ambargo ésta conviene particular-~
mente al estirado de materias termoplasticas tales co-

mo el vidrio y composiciones similares calentadas has-

ta su fusidn o hasta alcanzar la consistencia convenien

te a su estirado. Ia puesta en practica representada

¥y descrita a continuacidén conviene particularmente al

estirado de vidrio o composiciones similares y, salvo

indicacién contraria, a todo lo que se refiere al vi-

drio en la descripcidn siguiente también puede aplicar

se a cualquiera otra materia estirable.
La descripcidn que sigue referente a las figuras

adjuntas hace aparecer claramente :la forma y medios -
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para obtener los objetivos y ventajas descritas ante-
rlormente. iEstas figuras ilustran unas realizaciones

preferldas del dlSpOSltlvo gegin la invencidn y repre

‘sentan esquematlcamente las fases importantes-de la ac

cidn del chorro, de la corriente principal y de la ope

‘racién de eStirado.

La flgura l, es una v1sta esquematlca de conaunto,

en ascenso, con algunas secciones parclales que mues-

tran la dlspos1c10n general de los pr1n01pa1es elemen
tos de un diépositivo segﬁn.lé presenté invencidn.

La figura 2 es un corbe vertical a gran escala de
los elementos de uno de los centros de fibrado segin
la linea 2-2 de la figura 4.

La figura 3 es una vista de detalle, en planta,
més amplia todavia, de algunos orificios de emisidn de
los chorros y de traida del vidrio segin la linea 3-3
de la figura 2.

.La figura 4 es una elevacidn de una parte de hapa
ramenta.representada en las figuras 1 y 2 tomada desde
el lado derecho dé lg figura 2.

Ta figura 5 es una vista, en planta, segfn la 1i-
nea 5-5 de la figura 4.

-La. figura 6 es una vista ampliada, en perspectiva,

de un tanque de allmenta01on de chorros empleado en el

dispositivo representado en las flguras 1la 5

il at i de
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La figura 7 es un esquema, en perspectiva, que -
ilustra el fuﬁcionamiento del procedimiento y del dis
positivo segin la presente invencidn.

La figurg'8 es un corte longitudinal sobre uno de
los centros de fibrado de la figura 2 que ilustra algu
nas fases de la accién del chorro y de la corriente -
principal en el est;rado déllvidrio 1iberadorafpartir
de un orificio enllé parte suﬁérior de la figura.

La figura 9 es una-vista, en planta de varios cho
rros y porciones de la corriente principal, corréspon—
diente a la figura 8, pero omitiendo la alimehtacién -
de vidrio y la fibra de vidrio en curso de formacidn.

La figura 10 es un esquema transversal sobre tres
chorros préximos que ilustran las direcciones de rota-
cién de los torbellinos contra-rotativos del chorro.

La figura 11 es una seccidn lonéitudinal, en ele-
vacidén, de los elementos principales que ilustran prin
cipalmente algunas dimensiones que es preciso tener en
cuenta para establecer las condiciones operatérias segun
la puesta en practica preferida de la presente inven-
cidn.

La figura lla es una seccién detallada que mues~
tra el espacio entre dos orificios de chorros préximos.

La figura 11b es una seccidén a través de una par-

te del 6rgano de alimentbacidn de materia estirable.

1
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',péfarla'pueSta'en préctica de la técnica de la presen
“te invencién.  En el lado izquierdo de la figura 1 se
‘ve esquemétlcamente en ;é una parte de un quemador 0

rlgenerador’que produce una corrlente pr1n01pal 18 ¥ que

En primer lugar se hard referencia a la figura 1
qué representa’ de una manera esquemética una disposi~-

cibén tipica de conjunto del dispositivo conveniente -.

comprende una tuberla 16 provista de un orlflclo de sa
lida 1 17 de anchura bastante grande para permltlr as0=-
ciar varios centros de fibrado con la corrlente,prln—
cipal 18. TUn tubo de alimentécién 19 para un fluido |
gaseoso bajo presidn esta unido a los tanques de cho-
rros 20 que sirven para alimentar de gas los tubos de
emisién de los chorros secundarios cuyo orificic se re
presenta en 21.

Una hilera 22 asociada a un ante-cuerpo u otro
medio conveniente de alimentacidn de vidrio, indicado
en gé, comprende unos 4rgancs o tetones de alimenta-
cidén del vidrio 24 por los cuales un hilo de vidrio es
ta dlrlgldo hacia cada flujo de chorro pbara ser a con-
tinuacidn llevado mis abajo hacia 1a zona de interac-
cidén en la corriente principal 18. Como se describe
en la descripcidn, el fibrado interYiene en el chorro pe
ro también en la corriente ppincipal y esta ﬁltima libe

ra las fibras hacia 1la derecha, segin se representa en
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la figura 1, para formar una capa gque se deposita so-
bre una lona transportadora o correa perforada 26. Ba
jo la varilla superior de esta lona se encuentra una

cémara de aspiracién 27 unida a un ventilador de aspi

racién esquematlzado en 28 para facmlltar el depdsito

de la capa de fibras sobre la corresa perforada 26.

Los dlversos bérganos de flbrado se muestran de -
forma m&s detallada en las flguras 2 a6 a las cuales
se hace referencia a continuacidn; los generadores de
qorriente principal y de chorros secundarios estan ven
tajosamente montados de manera regulable en relacidén al
armazdén esquematizado en 29 para que las posiciones re
lativas de la corriente principél y del chorro secunda
rio puedan ser modificadas en sentido vertical y pre-
ferentemente también en direccién, més arriba o més
abajo, de la corriente principal 18.

Resulta, en particular en las figuras 4 v 5, que
la tuberia 16 de la corriente principal es bastante an
cha y posee por esto un orificio'dé salida ancho';z.
Como muestra la figura 4, la hilera 22 de alimentacidn
de vidrio, colocada bajo el ante—cuerpo 23, tiene, pre

ferentemente, también una importante dimensidén en di-

- peccidn perpendicular al plano de la figura 2 para per

mitir alimentar de vidrio una multiplicidad de tetones

de traida de vidrio 24.
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En las figuras 2 y 3, se ve claramente que cada -

uno de los tetones ‘24 posee un orificio dosificador

24a y de preferéncia también un depésito inferior 24b
de forma alargada colocado més afajo del orificio dosi
ficador. Los depésitosfo cubetas 24b son de preferencia
alargados en el planc del centro de fibrado, es decir,
en ellplano que contiene el teténrgﬁ de alimentacidn de
vidrio y el orificio de emisién 21 del chorro asociado.
Los orificios 21 estan embutidos en las paredes

anteriores inclinadas de una serie de tanques de chorros

'20 fijas por véastagos de soportes 30 que estén montados

en el armazén 29 y que se extienden sobre toda la longi
tud de la hilera 22. Los vastagos atraviesan por otra
parte los orificios. 31 practicados en las bridas de mon-
taje 32 previstas en cada extremo de cada uno de los -;
tangues de chorros (ver también figura 6). Asi los di-
versos tanques de chorros, en total de cuatro en el dis
positivo representado, pueden ser desplazados hacia la
derecha o hacia la izquierda, como aparece en las figu
ras 4 y 5. |

Las posiciones de los tanques de chorros sobre los
véstagos de 'soporte 30 estén detefminados por medio de
vastagos adicionales 33, 34, 35 y 36 cada uno de los -
cuales estéa atefrgjado en un extremo para adaptarse a

un orificio aterrajado en una de las bridas 32 de los -




10

15

20

25

14

tanques de chorros, estos orificios estén visibles en el .
n2 %7 de la figura 6. En su extremo 38, cada uno de los
vastagos 33 a 36 esta montado spbre un palier éue fija
su posicién axial y este estéd provisto de una entalladu -
ra por medio de la cual puede hacersela girar para des-
plazar el tanque de chorros cofrespondiente vy ajustar -
as{la posicién de ésta Wltma en sentido lateral. Esto
permite ajustar las posicioneé relativas de los orificios
de emisién 21 de chorros en relacidén a los tetones 24 de
alimentaéién del vidrio, principalmente con el fin de -
compensar las diferencias de dilatacién térmica. La re-
particién de los orificios de chorros entre varios tan-
ques de chorros permite alinear correctamente estos ori
ficios con los orificios de traida del vidrio sobre 1i-
neas paralelas al flujo de la corriente principal. La -
alineacidén puede no ser perfecta, pero ésto es aceptable
con un dispositivo del tipo representado y conforme a -
lainvencidén en el cual los hilos de vidrio son liberados
en las zonas casi laminares compreﬁdidas entre los tor-

bellinos de chorro, zonas representadas en 44b en la fi

‘gura 7. En efecto, como se ha precisado precedentemente,

la traida de los hilos de vidrio en estas zonas permite
una compensacidn automaticamente de débiles imprecisio-

nes en las posiciones relativas de los orificios vidrio

y chorro.
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Cada uno de los tanques de chorros ég estéd unidos
por medio de dos conexiones flexibles %9, al tubo 19 -
que alimenta los chorros de fluido, lo que permite ajus
tar su posiqién independientemente a la del tubo de ali

mentacién 19.

Como se indicd anteriormente la presente invencidn -

prevé que los chorros deliberados a partir de los orifi i

cios de emisidn 21 sean sometidos a una desviacibén o a
una conduccién.pér medio de un deflec%or que éoopgré -
con los chorros para engendrar los pares de‘tbfbéllinos-
contra-rotativos utilizados al menos para el estirado
primario, pero también para traer los hilos parcialmen
te estirados en las zonas de interaxién creadas por la
penetracidén de los chorros en la corriente principal.
Con objeto de engendrar los pares de torbellinos contra-

rotativos de chorro, la presente invencién propone el

.empleo de un deflector tal como una placa deflectora 40

asociada y comin a un grupo de orificios de emisién de

. chorros. En el caso en que los chorros esten subdividi-

dos en grupo cada grupo estid asociado a un tanque 20, -
cada uno de estos tanques comprende, pfeferentemente,
una placa deflectora 40. Como se ve en particular sobre
las figuras 7 y 8; la placa deflectora reviste, prefe-
rentemente, la forma de una chapa de la que una parte

recubre el tangue de chorros sole el cual ésta esté fi

N e b

2 :
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Ja y la otra parte posee un borde libre 41 colocado so
bre el trayecto del flujo, en el corazdén de los chorros

emitidos a partir de los orificios 21, y colocado venta

- Josamente a lo laréo de una linea que corta los ejes de

estos orificios de chorros.

La posicién de la placa deflectora 40 y de su bor

" de 41 provoca el impacto de cada uno de los chorros con

tra la superficie interna de la placa 40, lo que causa
la abertura de dichos chorros. Asi se ha representado en

la figura 7 el flujo de cuatro de los chorros emitidos

de los orificios a, b, ¢ y d y se observarad que cada -

uno de ellos se abre lateralmente aproximéndose al bor
de 41 de la placa.

Conforme a la invencidn, esta previsto que los ori
ficios de emisién 21 de los chorros esten suficientemen

te préximos los unos de los otros y que el deflector es

' té colocado de manera que en el momento de su abertura

lateral los chorros préximos déscqnsen losﬂﬁnos sobre
los otros en la regibén del borde 41 de la placa. Prefe-

rentemente, como muestra la figura 7, los chorros proxi

mos descansan los unos contra los otros tan cerca como

sea posible del borde libre 41 de la placa deflectora
40. De ello resulta la formacidén de pares de torbellinos
contra- rotativos representados en la figura 7 asociados

con cada uno de lgos treschorros emitidos por los orifi-
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cios a, b, c.

Para analizar la formacidn de los torbellinos de -
chorro, se reflere en particular a los térbellinos 42b
N &ﬁbrasoéiados ai chorro que provienerdel orificio-b.
Se -observara que esfos torbellinos tienen sus cuspides
situadas sensiblemente én el_bprde 3i;de la placa QG;
flectora-gg sqﬁre los lados opﬁestbg del chorro, cerca
de la zona én!la que el cho?ro en curso de aBertura -
choca contra los chorros préximos emitidas a partir -
de los orificios & y ¢, éstos también en curso de aber
tura. Los torbellinos 42b y 43b son'contra—rotativds -
como se esqguematbtiza en la figura 10, ¥ estos aumentan
a medida de su progresidén hasta que se encuentran a dis
tancia y més abajo del borde g} de la placa defiectora,
Estos torbellinos 42b y 43D, tienen también un componen
te dirigido hacia abajo.

Debido al espacio entre las cidspides o puntos de -
formacidén de los torbellinos 42b y 43b y habida cuenta
de su aumento progresivo, una zona 44b proximadamente 7
triangular se forma entre los torbellinos y el borde -
41 de la placa deflectora; esta zoné triangular tiene
una presién.relativamente débil y sufre una influencia
importante de aire inducido, pero su flujo queda sin -
embargo, casi laminar. Es en esta zona donde el hilo -

de vidrio fundido u otra materia estirable es introdu-
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cida y con motivo de la naturaleza laminar del flujo -
en esta zona triangular, el hilo de vidrio no se frag
menta sino que es conducido, bajo forma de hilo fnico

en curso de estirado, en la regidén situada entre los

"dos torbellinos.

La solicitante llama la atencién sobre el hecho -
de que los sentidos de rotacidn de las corrienteé en
los torbellinos de chorro 42b y 4%b son contrafios, el
torbellind 42b gira en el mismo sentido de las maneci-
llas de un reloj, mientras que el torbellino 43b gira
en sentido inverso. Asi las corrientes en estos dos -
torbellinos se unen una a la otra hacia su parte supe
rior y pasan a continuacidén en direccidn a la zona cen
tral o zona laminar 44b.

Para el par de torbellinos 45a y 46a asociados al
chorro que proviene del orificio a, se ha indicado por
unas flechas los sentidos de rotacidén de los que se ha
tenido en cuenta anteriormente se entiende que para el
flujo'dél chorro a partir del orificio g, se ha repre-
sentado un corte a nivel del extremo abajo derla zona
de flujo laminar 44a, es decir, préximo a la zona en -
la que los dos torbdllinos, después de ser apliados, -
comienzan a fusionarse y a confundirse este fendmeno
se prosigue a medida que el flujo del chorro progresa

hacia abajo. En la figura a la cual se viene haciendo
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referencia, se ve también clapamente gue el flujo del -
chorro que proviene del orificio a comprende no solamen
te el par de torbellinos 45a y 46a, sino también otro -
par de tofbellinos'§Z§ y‘&§§, teniendo uno en relacién
al;otro sentidos de rot;cién inversos,_como Se represen
ta en las figu:as 7.y 10, bero en este caso el torbelli
no 47a situadq-é la izquierda en la figura 7 gira en -
sentido contrapio,a iag manecillas de un reloj, mientras .
que el torbellinp_ggg situado a la derecha gira enréen—
tido derla maneci}las.de un reloj. Dichos pares de tor-
bellinos estan, por supuesto, engendrados por cada uno
de los chorrés Yy asociados a cada uno de ellos. El ori-
gen de la formaciénm del par de torbellinos de chorro in
ferior es difefente al del par superior, como se expli-
cari éicontinuacién en la figura 8.

En lo que se refiere a la figura 7 se observari tam
bién que cuando el flujo progresa a partir del plano en
el cual los torbellinos asociados al orificio a estan -
repreééntados, los cuatro torbellinés tienden a fusionar
Se y a reformar un flujo menos caracterizado, como lo -
muestra la seccién 49c a través del flujo del chorro -
que proviene del orificio ¢. Los movimientos turbulentos
decrecen en-intensidad ¥ el conjunto del flujo comprendi
do en éste el flujo laminar de la zona central del -

chorro, se mezclan en la regidn indicada, en 49 ¢, -
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- aparecen ligeramente alejados del par @eftorbellinos -

el qhorro progresa a continuacidn hacia abajo en direc
cidén de la corriente principal 18.

En la representacidén de la figura 7, se ha esque
matizado, por medida de claridad,el corte de las diver
sas partes del flujo'de chorro. Por ejemplo en una zo-
na situada un poco mis abajo de sﬁ;origen; los pares -

de torbellinos que nacen en cada uno de los chorros -

que nacen en cada chorro vecino, cuando eﬁﬂrealidadrqg
tos diversos torbellinos estén‘prééficamente contiguos. -
- En la figura 8, el centro de fibrajé representa-
do es el centro cuyo origen corresponde al orificio de
emisidén del chorro b de la figura 7. Ahi se ve, pues,
el torbellino 43b asi como la zona laminar 44b. El par
de torbellinos inferior toma su origen en la regién si
tuada por debajo de laplaca deflectora 40, la figura 8
muestra solamente el torbellino inferior 48b que nace de
tras de la zona 44b. La rotacién de los torbellinos in-
feriores resulta de la accidn combinada del chorro spbre
la cara interna de la placa 40 y de las corrientes de -
aire inducido Que se juntan a la saiidé del chorro. Es-
ta rotacidén no parece tener influencia sobre la'traida
del hilo de materia estirable, cuando la direccidén de las
éorrientes de los torbellinos superiores tiene una in-

fluencia prodominante sobre el‘pxocééo de estirado pues
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la llegadg previa de dicho hilo, en la zona laminar y

a continuacidén en el flujo del chorro mas abajo del pun
to en eirque‘los torbellinos se fusionan.

| Débido a la forma-del fiujo del chorro en la Z0~
na laminar y en los pares.de torbellinos, en particular
en el par:superior,delcéda grupo, la introdubcién del

hilo de materia estirab}e S:por el bentrb,de fibraje -

‘que comprénde;el:o;ificio del chorro é.tiene por resul

tado arraétrar 9;'hiio en el flujo laminar de la zona
central. Este lleva el ﬂilo a la zona de elevadas velo-
cidades situada entre los pares de torbellinos y por -
consecuencia éste se encuentra estirado como muestra la
figura 7. Eéte estirado tiene lugar sensiblemente en una
zona que corr63ponde al plano P, sefialado en esta misma
figura., La accidn de los pares de torbellinos de chorro
provoca el ezotamiento de la fibra estirada sensiblemen-
te en la zona del Plano P., y de esta manera el estira-
do no conduce a proyectar de cada lado hacia los chorros
préximos las fibras en curso de formacién.

Abajo, el flujo del chorro endﬁce a éste a pene-
trar, arrastrando la fibra en curso de estirado, en el
limite superior de la corriente principal 18, a condi-
cién de qué'este flujo conserve alin bastante energia ci
nética para esta penetracién. Entonces comienza una se-

gunda etapa de'}ibraje que se efectia segin los princi-
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pios explicados con detalle en la publicacidén francesa
2 223 318 precitada.

Por supuesto en la regibén de penetracidén de los -
chorros secundarios en la corriente principal, el flujo
y la velocidad de cada chorro permanecen incluso sufi-
cientemente concentradas prdximos al eje para que cada
uno de los chorros incremente individualmente una zona
interaccidén con la corriente. Asi sobre la figura 7,-un
par de torbellinos contra-rotativos indicado en TT esté
engendrado en la zona de interaccibén, lo que crea co-
rrientes que provocan un estirado suplementario de la -
fibra en curso de formacidn. Esta fibra es a continua-
c¢ibén llevada por el flujo combinado del chorro y de la
corriente principal hacia un medio de recepcidén adecua-
do, por ejemplo un transportador o una correa perforada
(que lleva la referencia 26 sobre la figura 1).

Sobre las figuras 7 y 8 se ha representado la in-
duccibdn de aire por flechas orientadas en el sentido -
del flujo del chorro y se ve que el aire se encuentra
inducido enla zona laminar prdéxima al borde de la plca
deflectora pero igualmente a medidarqué el chorro sale
hacia abajo. Paré precisar la descripcidn del dispositi
vo y del procedimiento de la presente invencidn, se dan
a continuacién algunas variaciones permitidas y algunos

margenes de condiciones de mercado particularmente més
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interesantes.
En primer lugar, en lo que se refiere a las posi
ciones relativas de los orificios de emisidn de chorros

¥ del déflector 40, esta previsto que éstas esten ajus

'.tadas de manera que provoguen una expans10n de los cho

rros, tales como unos chorros prOleOS apoyandose uno

_contra otro sen51blemente al nivel del borde 41 del de

flector. Esta disposicidn esté representada en la figu
ra 7 y se observa que en un caso semejante los orige-
nes o cimas de los pares superioreé de los torbellinos
de chorro estén colocados sobre el borde 41 de dicha -
placa deflectora 40.

Los chorros y la placa deflectora pueden estar -
colocados de manera que los chorros choquen los unos -
contra los otros en puntos situados sensiblemente mas
arriba o més abajo del borde de la placa, pero es prefe
rible que el impacto de chorros proximos entre ellos, -
se mgntenga muy cerca de este borde, ya que en este ca
S0 se realiza una estabilidad méAxima de los torbellinos
de los chorros y, por consiguiente, una estabilidad mi-
xima de la zona laminar del chorro. A su vez, la estabi
lidad de la zona laminar es importante para estabilizar
la alimentacidén de vidrio del sistema.

Una absoluta precisidén no es ciertamente necesaria

sin embargo deben tenerse en cuenta los siguientes he-
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chos: N

Si el punto de impacto de chorros vecinos se en-
cuentra a una distancia notable, més abajo del borde -
de la placardeflectora, los torbellinos se hacen ines-
tables ya. que entonces nacen en un espacio libre en el
borde de la placa. En cambio si las cimas se encuentran
en el borde o aproximédamente en el borde de dicha pla-
ca deflectora, estos torbellinos Qe'chorro parecen "unir
se", en su borde en una pqsidién estable.

Si al contrario, los chorros vecinos chocan en un
punto situado a una distancia notable, méas arriba del
borde de la placa deflectora, la formacién de los tor
bellinos esta generada por la misma placa.

Igualmente es importante para que el par de tor-
bellinos superiores se forme sobre el borde 41 de la -
placa deflectora, colocar este borde al niveldel eje -
central de los chorros o aproximadamente a este nivel.
Si el ﬁorde de la placa esta ligeramente mas alto, la
desviacidn disminuye de manera correspondiente o puede
incluso desaparecer y en este caso ningin torbellino se
ri engendrado. En cambio si el borde de la placa deflec
tora estéd situado bastante mis bajo y se encuentra, -
por ejemplo, por debajo del limite inferior del chorro,
la formacién de los torbellinos tiene tendencia a ser

menos regular y éstos estin menos organizados.
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Cuando los torbellinos se han creado en condicio
nes més favorables, es decir, cuando sus cimas se "unen"

en el borde del deflector, estos tienen mejor estabili-

‘dad y se obtiene entonces el funcionamiento mas regular

¥y mas estable en lo giie se refiere a la alimentacién

del hilo de vidrio y su estirado en la éona del;lano,P;_

descrito anteriormente.

Una de las ventajas de la presente invencidn es
permitir la produccidén de fibras cuyos diimetros varian
en una amplia escala. Se puede incluso obtener un dia-
metro inferior al de las fibras producidas segin el pro
cedimiento de la publicacidn francesa mencionada prece~
dentemente. Una ventaja particularmente importante que
presenta la invencidén, en relacidén a este procedimiento
es la posibilidad de fabricar fibras de un didmetro da-
do a un rendimiento unitario sensiblemente mas elevado.
El rendimiento unitario al que se refiere representa el
"rendimiento" de fibraje por orificio o por tetén de ali
mentacién de materia estirable y conforme a la presente
invencidén, este rendimiento unitario puede alcanzar -
150 Kg/orificio por 24 horas.

Se d& a continuacién la descripeidén los valores
de este parémetro’'y otros factores relativos a las con-
diciones de mercado, refiriéndose en particular 'a las

figuras l},;llg,y 11b v a los datos correspondientes pre
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sentados bajo forma de cuadros.

Como se indica precedentemente, la primera etapa
de estirado del procedimiento, segin la invencidn, pue
de ser empleado, si se desea, independientemente de la
segunda etapa y aunque ello no permite obtener fibras
tan finas como las producidas utilizando las dos etapas
da sin embargo fibras suficientemente finas para cier-
tas aplicaciones, estas fibras pueden ser.producidas a
un rendimiento unitario relativamente eievado.

En relacidén con las figuras 11, lla, 1llb y los da
tos aportados en los cuadros siguientes, conviene sefia
lar primeramente que la representaciém de‘los diversos
elementos del sistema, principalmente en la figura 11,
se da de manera que facilite la explicacién delas esca
las de dimensiones y de Angulos, pemo representa nece-
sariamente los valores preferidos en todas las escalas.

En la figura 11 los tres elemehtos principales,
es decir, el generador de corriente principal, el orga
no de emisién del chorro y el drgano de alimentacién -
de materia estirable estin representados en seccidén co-
mo en las figuras 2 y 8. S8in embargo las figuras 1ll, lla
y 11b dan simbolos que identifican algunas dimensiones
y algunos éngulos a los cuales se refieren los cuadros
siguientes:

Cuadro I
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Hilera de alimentacién de la materia estirable

Simbolo

Valor preferido

(mm)
2

1
>
2
.

. dﬁadro fI

Clima

1-5
1-5
0 -10
1-5"
1-10

Emisién del chorro v placa deflectora

Simbolo

En lo que se refiere a los valores

Valor preferido

v (mm, grados)
2
7

cerca del extremo in

ferior de la escala aprax 3 - id 4

I

0

(mm, grados)
45
10
5 .
3

Climg

0,5 - &4
1 -

2 - 10

-0,06 - +1

35 -355
0 - 45
2 -5
2 -5

indicados para
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el rendimiento 17p» el valor ZeRo representa la posi-

b

d7
cién de la placa deflectora para lo cual la parte més
baja del borde de 11 placa se encuentra sobre el eje -
de los chorros, el valor negativo que corresponde a to

da posicidn del borde del deflector por encima de los

-ejes de los chorros.

Cuadro III

Corriente principal

Simbolo Valor preferido Clima
(mm)
1B 10 5~ 20

Ademés de las dimensiones y angulos anteriores
que se han referido a los tres érganos principales del
sistema, conviene observar algunas relaciones entre -
ellbs, cuyos datos correspondientes sdn facilitados por
el cuadro siguiente: '

Cuadro IV

Posicionesrelativas de los diversos Organos

Simbolo Valor préferido 7 Clima

(mm, grados)

b1p 8 3 - 15
Z1R 17 7 12 - 30
X

BJ -5 - 1l2 - + 13
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Simbolo Valor preferido Clima
A DB 45 35 - 55

En lo que se refiere al simbolo Xpg conviene ob-
servar que los valores negativos corre8ponden al caso
representado en la figura 11 en el que la salida de la
tuberia que emite la corriente princibal se eﬁcuentra
situada mas arriba @el orificio de emisiéh delrchorro
secundario en relacidén a la direccidén de propagacidn de
la corriente principal.

Como se indica anteriormente, se prétende seglin
la invencidn que los chorros portadores o chorros secun
darios esten colocados suficientemente cerca uno de otro
Para chocar los unos contra los otros de manera que en-
gendren.los pares de los torbellinos en cada chorro se-
cundario. Se pueden crear tantos centros de fibraje co-
mo se desee, cada centro comprende un tetdn de alimenta
cidén de materia estirable y-un chorro asociado, y por el
hecho de que cada chorro secundario debe chocar de cada
*lado contra otro chorro, se ve que es preciso unir dos
chorros al niimero total de tetones de alimentacidén de -
materia estirable, los dos chorros "suplementarios", es
tén colocados a los dos extremos qe las series de cho-
rToSs.

La sere de tetones de alimentacién de materia es-

tirable puede ser reemplazado por una ranura dispuesta
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transversalmente a la corriente principal. En este ca-
80 los conos e hilos de materia estirable se encuentran.
entonces formados a partir de la ranura por la accidn -
de los chorros secundarios individuales aqui’y por las
mismas razones que preceden, dos chorros .suplementarios
deberan estar colocados en los extremos de las series -
de chorros. |

El nimero de centros de fibraje puede llegar a -
150, pero en una instalacidn normal de fibrajerdel vi-
drio o de una materia termopléstiqa similér, una hilera
adecuada comprenderd 70 tetones dé alimentacidén. En un
caso semejante habra necesariamente 72 chorros.

Conviene sefialar también que las condiciones de
mercado del sistema segin la presenfe invencidén varia-
ran en funcidén de diversos factores, por ejemplo segin
las caracteristicas de la materia a fibrar.

Como se ha indicado anteriormente, la invencidn
puede gplicarse a una ampliavescalg de materias estira
bles; en el caso del vidrio o de otras materias ‘termo-
plasticas inorganicas, la temperatura de la hilera o -
del tetdén de alimentacidén variaréd,.bien entendido, se-
gin la materia particular a fibrar. La escala de tempe
raturas correspondientes puede situarse entre 1.400 y
1.8002C aproximadamente. Con una composicidén de vidrio

de tipo corriente, la tempefatura de la hilera se situa
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hacia 1.4802C aproximadamente.

El rendimiento unitario puede variar entre 20 y 150

Kg/orificio por 24 horas 50 a 80 Kg/orificio por 24 ho-

Algunos valores relativos al chorro y a la corrien
te principal tienen también importancia, como se indica

en los cuadros que siguen, en los cuales se utiliza los

simbolos siguientes:

Simbolo

Ps (bar)

Ty (20)

Ty (n/seq)
PJ V2J (bar)

Simbolo
PB (mb)
Ty (20)
VB (m/s)

ras teniendo valores tipicos.

™™ < K3
]

Cuadro V
Chdrrd
Valor preferido
2,5
20
330
2,1

Cuadro V1

Corriente principal

= temperatura
= presidn
velocidad

= masa voluminosa

Valor preferido
95
1450
320

Clima
1 -4
£ - 1500
200 - 900

0,8 - 3,5

Clima
30.— 250
1350 - 1800
200 - 550
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|
;
if

Simbolo Valor preferido Clima
Py V2g(b) 0,2 0,06 - 0,5

. i
En lo que se refiere; al chorro y la corriente prin
]

cipal, se recuerda que estf previsto, segln la presen-
te invencidbn, que el chorr? desviado puede ser utiliza
dec solo para el estirado d% algunoé materiales, sin -
combinar su.accidn omla de u%a corriente principal. Cuan
do se utiliza una corrient% principal y un chorro, es-
te Ultimo tigne una seccié% transversal mas peQueﬁa -
que la de la corriente prihcipal Y penetra en la corrien
te creando una zona de int%raccién en la que la segun-
da fase del estirado es ef%ctuada. En este objetivo, -
el chorro debe tener una ehergia cinética por unidad
de volumen superior a la dé la corriente principal, en
la regidn en la que éstos %ooperan. ELl chorro puede -
tener una energia cinéticagde 1,6 a 60 veces la de la
corriente principal, una r%lacién preferida siendo de
10/1, es decir: §J §§J= lé
B "B i

Puede observarse en ?l cuadro V que la temperatu
ra y la velocidad elegidasipara el chorro secundario -
son muy inferiores a las d% los ejemplos de la publica
cidn de la patente francesg 2 22% 318 como ya se sefiald
precedentemente. En los ejemblos de esta ultima, el cho

rro secundario utilizado para formar la zona de interac
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cidén con la corriente principal se encuentra en efecto
a uné temperatura de 8002C y presenta una velocidad de
580 m/s mientras que la corriente principal es de -—--
1.5802C y posée una velocidad comprendida entre 224 y
283 m/s. Los valores de temperatura y de velocidad del
chorro secundario que aparecen en el cuadro V son prin
cipalmente mas bajos pero permiten sin embargo alcanzar,
el rendimiento de energia cinética por unidad de volu-
men necesario para asegurar su penetracidn en 1a corrien
te principal. En efecto, cuando la temperatura del cho-
Tro es baja j alcanza por ejemplo un valor inferior a
1009C o préximo a lé temperatura ambiente, paralelamen
te la masa especifica de los gases se aumenta, lo que
permite, utilizando velocidades mas pequeilas, obtener
el nivel de energia cinética por unidad de volumen de-
seado. Incluso, también es posible operar con un chorro
cuya velocidad es inferior a la de la corriente princi-
pal.

Las ventajas aportadas por el empleo de un chorro
secundario de temperatura relativamente baja son consi-
derables. Primeramente para temperaturas inferiores a
1009C, es posible utilizar una fuente de aire comprimido
ordinario para la alimentacidén del chorro. Por otra par
te, materiales corrientes tales como el acero inoxidable

pueden ser empleados por el dispositivo de emisidn del ~
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chorro antes que materiales sofisticados o més caros -
que son necesarios en el caso de altas temperaturas.

Con un chorro secundario de baja temperatura, los
problemas de deformacién o de dilatacién térmica son -
conside:ablementé disminuidos opueden incluso evitarse
y los riesgos de oxidacibén son también reducidos. Ade-
mas, esto permite en una instalacién de centros de fi-
brajes multiﬁlés mantener una temperatura mds uniforme
de uno a otro chorro.

La utilizacién de chorros de bajas temperaturas es
particularmente vgntajosa con el dispositivo provisto -
de un deflector, descrito en la presente solicitud. En
efecto, ésta permite, cuando la posicién del deflector

ha sido determinada y fijada en relacidn al emisor de -

chorros, mantener mas facilmente la exactitud de las ca-

racteristicas dimensionales del deflector y de su posi-
cién en relacién a los orificios de emisién de los cho-
rTos.

Ademés, gracias al empleo de un chorro de tempera-
tura més baja, las fibras se encuentran transferidas més
facilmente en una regidén relativamente fria al final del
estirado, esta caracteristica es importante por las razo
nes explicada en nuestra publicacidén de patente ya men-
cionada.

Ademas, la posibilidad de wilizar aire comprimido -
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ordinario a temperatura inferior a 100eC, o prdéxima a
la del ambiente, suprime el consumo de energia que se-
T4 necesaria para calentar el chorro. Este aire es por
otra parte mds econémico que fluidos de alta temperatu
ra, tales como productos de combustidn gaseosos o de -
vapor.

| Aunque en el cuadro V' la temperatura del chorro -
secundario sea préxima a la temperatura ambiente, se -
comprendera que ésta puede no ser también bajo.

En general, el chorro teﬁdré, preferentemente una-
temperatura muy inferior en el punto de reblandecimien
to.de la materia temoplastica a estirar; en el caso del
vidrio o de materias minerales similares, se elegiri -
una temperatura preferentemente inferior a 2002C, una
temperatura inferior a 1009C es particularmente apropia
da.

Ejemplo: Se fibra en un dispositivo de 70 centros
de fibraje de tipo representado en las figuras 1 a 6 un
vidrio que tiene la composicidn siguiente en porcentajes

ponderales:

si0, 63,00
Feao5 0,30
A1205 2,95
Cal 74,35

Mg0 3,10
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Na,0 14,10
K,0 ' 0,80
5,90
2,50

‘ hllera 88" aprox1madamente ‘de.”,
1 5002C ¥ Las temperaturas de los shorres y de la co-
rriente principal son respectivamente de orden de 20 y &
1500eC. La diféienéig de la energia cinética por unidad
de volumen del chorro a la de la corriente principal es
aproximadamente de 10 y se opera en un rendimiento uni-
tario de 55Kg/orificio por 24 horas. El didmetro medio
de las fibras, a la salida de las dos etapas de estira-
do, es en estas condiciones de 6 microns aproximadamen~-
te.
NOTA
En resumen, la presente Patente de Invencidn, se

contrae a las siguientes reivindicaciones:
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REIVINDICACIONES

12) ‘“Procedimiento y dispositivo para la fabricacidén
de fibras de materias estirables", segin los cua

les se engendra una corriente gaseosa principal y una

serie de chorros gaseosos espaciados lateralmente los

unos de los otros, teniendo cada uno una seccidn trans

-versal mas pequefia que la de la corriente principal, ca

racterizados porque se desvia el flujo de los chorros -
para provocar su Ebertura lateral y para modificar sus
trayectorias iniciales con objeto de que éstos vuelvan
a encontrar ulteriormente la corriente principal, dichos
chorros desviados adyacentes chocan los unos contra los
otros en zonas intermedias situadas entre sus trayecto-
rias y engendran asi torbellinos separados, la energia
cinética por unidad de volumen de los chorros es sufi-
ciente para provocar la penetracién de los chorros des—
viados en la corriente principal, y trae un hilo de ma-
teria estirable hacia cada chorro en una zona situada -
a lo largo de la trayectoria de este chorro entre di-
chos torbellinos.
22) ‘"Procedimiento y dispositivo para la fabricacidn
de fibras de materias estirables", segin la rei-
vindicacién 14, caracterizados porque los chorros tienen

trayectorias iniciales sensiblemente paralelas a la co-

rriente principal y son desviados hacia la trayectoria
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de la corriente principal.
33) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacién
de fibras de materias estirables", segln la rei-
vindicacién 12, caracterizados porque la corriente prin
cipal sigue una trayectoria sensiblemente horizontal, -
log chorros tienen trayectorias situadas por encima de
esta corriente principal, y porque los chorros son des
viados hacia abajo para volver a encontrar la corriente
principal formando un dngulo no recto con la vertical,
los hilos de materia estirable son elevados verticalmeg
te y hacia abajo en un lugar en el que sufren la influen
¢ia de los chorros.
42) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacién
de fibras de materias estirables", segin la rei-
vindicacién 12, caracterizados porque la desviacidn de
los chorros se efectia a una distancia notable del limi
te de la corriente principal y porque el hilo de materia
fundida es traido hacia cada chorro cerca de la zona de
desviacidén de manera que se produce un estirado prima-
rio del hilo en la zona de los torbellinos y a continua
cién un estirado suplementario de la fibra en curso de
formacidén, en la zona de interaccién entre el chorro ¥y
la corriente principal.
5a) V"Procedimiento y dispositivo parala fabricacién

de fibras de materias estirables", segun la rei-
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|

vindicacién 12, caracterizados porque cada chorro gaseo
so posée una zona central de flujo casi laminar rodea-

do por un par de torbellinos y porque los torbellinos

‘tienen dihmetros gue aumentan progresivamente hasta su

fusionamiento'final'més abajo de la zona de flujo casi
laminar el hilo de materia estirable asociado a cada
chorro es traido hacia esta zona casi laminar.
62) ‘“"Procedimiento y dispositivo para la fabricacidn
de fibras de materias estirables", segin la rei-
vindicacibén 52, caracterizados porque los torbellinos
de cada par son animados por movimientds helicocidales
de sentido contrario que poséen componentes gue conver
gen en la superficie del chorro hacia la cual es lleva
do el hilo de materia estirable y componentes axiales
dirigidos hacia abajo de dicha zona de flujo laminar.
72) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacidén
de fibras de materias estirables", segin las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque se engen
dra un chorro gaseoso formado de ﬁna zona centraldafhgq
casi laminar y de un par de torbellinos situados cada -
uno sobre lados. opuestos de esta zona, los didmetros de
los torbellinos se amplian progresivamente hasta su fu-
sionamiento final mas abajo de la zona de flujo casi la
minar, se'engendra adem&s una corriente gaseosa principal

cuya trayectoria se encuentra con el chorro mas abajo
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de la regibén de fusimamiento de los torbellinos, la
seccidn transversal de chorro, después del fusionamien
to de los torbellinos, es mas peguefia que la de la co-
rriente principal y su energia cinética por unidad de
volumen es mayof-que la de la corriente principal para
que ésta penetre enrla Gltima produciendo una zona de
interaccién, y trae un hilo de materia estirable hacia
la zona central del chorro entrerd;chos torbellinos -~

mis arriba de la regidén donde éstos se fusionan, estos

'torbellinos estan animados por movimientos helicoidales

de sentido contrario con componentes que convergen en
la superficie del chorro hacia la cual se lleva el hilo
de materia de manera que se produce un estirado primario
en el flujo del chorro y a continuacién un estirado su-
plementario en dicha zona de interaccién.r
82) ‘"Procedimiento y dispositivo para-la fabricacién
de fibras de materias estirables”, segin las rei
vindicaciones precedentes, caracterizados porque se en-
gendra un flujo gaseoso formado de zonas de caracteris-
ticas de flujo diferentes que comprenden una zona de -
flujo casi laminar y un par de torbellinos situados ca
da uno sobre lados opuestos de la zona casi laminar, di
chos torbellinos tienen didmetros que se amplian progre
sivamente hasta su fusionamiento final mas abajo de la

zona laminar situada entre dichos torbellinos mas arriba

‘
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de la'regién donde se fusionan.
og) “Procgdimieﬁﬁo y dispositivo para la fabricacidn _
de fibrég.Qé materias estirables", segln una cual
quiera de laé ?eivindicacioneg'precedentes, caracteriza
dos porque se'eﬁgendra un flﬁjo gaseosorformado de carsc
terlstlcas de fluao dlferentes que comprende una zona
de sallda oa51 lamlnar con un par de torbellinos 51tua
‘dos cada uno sobre lados opuestos de dicha zona, los -
didmetros de lqé torbellinos se amplién.progresivamente
haéta-su fusionamiento final més abajo de la zona lami
nar y lleva a un hilo de materia estirable hacia la zo
na laminar situada entre los torbellinos més arriba de
la regidén donde se fusionan,‘estos torbellinos estéan -
animados por movimientos helicoidales de sentido contra
rio con componentes que convergen sobre la.superficie
de la zona laminar hacia la cual se lleva al hilo.
102) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacidn
de fibras de materias estirables", segin una -
cualquiéra de las reivindicaciones precedentes, carac
terizados porque se engendran una serie de chorros ga
seosos espaciados lateralmente los unos de los otros,
orientados seé@ﬁ trayectorias sensiblemente paralelas,
se desvian los 6horros para alli modificar las trayec-
.torlas v provocar su abertura lateral dichos chorros

estan suflclentemente juntos para que los chorros adya
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centes choquen los unos-contra los otros en zonas inter
medias situadas entre suatrayectorias produciéndose asi
torbellinos separados, y se lleva a un hilo de maberia
éstiréble hacia cada chorro en una’ zona situada a lo
largp de';artrayectpfié del éporfd entre dichos torbe-
1linos. L . - o ‘
112) ‘"Pfdcedimiento v diépb$itivé.bara la fabricacién -
de fibrgg*de materias éstirables", segln la rei
vindicacibn 105: caracterizadosﬁporque las trayectorias
de los chorros deépués de su desviacién forman un angu
lo no recto con la verticai, los hilos de materia esti
rable son llevados por gravedad hacia abéjo en un lugar
donde sufren la influenciaxde los chorros.
128) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacidn
de fibras de materias estirables ¥, segliin una -
cualquiera de las reivindicaciones, caracterizados por
que se engendra un flujo gaseoso formado de zonssdecarag
teristicas de flujo diferentes gque comprenden uncs pa-
res adyacentes de torbellinos separados y una zona de
flujo casi laminar situada entre los torbellinos de ca
da par, se lleva un hilo de materia estirable hacia -
una superficie de cada zona de flujo laminar, los tor-
bellinos de cada par estan gﬁimados por movimientos he
licoidales en sentido contrario con componentes que con

vergen sobre la superficie de la zona de flujo laminar
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papia la cual se lleva el hilo de materia estirable.

'l5é) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacién

de fibras de materias estirables", segin una cual

qulera de. las re1v1nd1ca01ones precedentes, caracteri~

'zados porque a partlr de un OrlflClO de llegada de la

‘ materla estlrable, se-dirige hacla abajo -un hllO de ma

¥

'_terla, se engendra une, corrlente gaseosa pr1n01pal a -

dlgtan61a Y por'gbago de.este pr1f1c1o,-se crea un'chg,f
rro gaseoso de seccidn transversal inferior a la de la
corriente principalr el:chorfo tiene una trayectoria -

1n101al orlentada hacia el hilo de materia entre el ori

flClO de llegada de la materia estlrable ¥ 1a corriente

‘principal, y se desvia la trayectoria del chorro hacia

abajo en direccidn de la corriente principal interpo-
niéndose uﬁ deflector entre el chorro y el hilo de mate
ria, este Ultimo es llevado hacia el chorro desviado,
142) “Prqcedimiento y dispositivo para la fabricacidn
de fibras de materias estirables", segin una cual
quiera de las feivindicaciones precedentes, caracteri-
zados porque la materia estirable es de vidrio fundido.
152) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacidén
de fibras de materias estirables", ségﬁn ung cual
quiera de la§ reivindicaciones precedentes, caracteri-
zados porque .la_jfemperatura delichorro, gaseoso -

es inferior af 2002 centigrados y prefgfentemenk
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172) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacidén

te préxima a la temperatura ambiente.
168) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacién
de fibras de materias estirables", segin una -
cualquiera de 1as:reivindicaciones'précedentes, carag
terizado pdfque comprenden.unos mediqs paré engendrar
una éorrientg gaseosa principai; unos medios-paré engen
drar una serie de chbrrqsrgaseosqs separados lateralmen
te ios unos dg los otros, teniendo cada uno unarsecciénr
transversal més pequeila que la derlarcbrriente prin&i—
pal; unos medios para desviar el flujo de los cﬁorrdé
a fin de modificar sus trayecrias con objeto derque
los chorros se encuentren ulteriormente con la corrien
te principal y a fin de provocar una abertura lateral
de los chorros éstos @ltimos estan suficientemente Jjun
tos para que los chorros desviados adyacentes chogquen
los unos con los otros en zonas intermedias situadas -
entre sus trayectorias y engendren asi torbellinos se
parados, la energia cinética por unidad de vblumen,de
los chorros es suficiente para'provocar,la-penetracién
de los chorros desviados en la corriente,prinqipal; -
unos medios para conducir un hilo-de materia estirable
haciacada chorro en una zona situada a lo'largo de la

trayectoria de este chorro entre dichos torbellinos.

Vl!‘ 3 3 . LA ) -
de fibras de materias estirables', segin la rei-

u
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vindicacién 162, caracterizados porque los medios para
desviar los chorros comprenden una placa deflectora -

que presenta una superflcle colocada.obllcuamente en -

, relaclon a la trayectorla 1nlclal de una -serie de cho-

rros. I ‘,',' : J : o fb

¥

18a) “Procedlmlento y dlSpOSltlvo para la fabrlca01on

de fibras de materlas estlrables" " seghln la rei-

'v1ndlcaclon.16a caracterlzados porque el borde libre

3

de la. placa deflectora se extlende 51gu1endo una linea

rsituada en la'negién de los ejes‘de los chorros secun-

darios.

192) "Procediﬁiento & dispositivo péna la fabricacidn
de fibras.de_materias estirables", segin la rei-

vindicacidén 172, caracterizados porque la superficie

deflectora de la placa forma un angulo comprendido en-

tre 359 y 552, aproximadamente, en relacidn a los ejes

de los chorros secundarios. |

20&) "Procedimiento y dispositivo,para la fabricacidn

de fibras de materias estirables", seglin una cual

" quiera de las reivindicaciones precedentes caracteriza

dos porque comprende unos medioé de- glimentacibén de ma
teria estirable que tiene un'oyificio que conduce hacia
abaao un hllo de materla, unos medlos para engendrar -
una corrlente gaseosa pr1n01pal a dlstan01a Y por abajo

de los medios de allmentg01on,Aunos medios para engen—
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drar un chorro gaseocso que comprende un orificio que
emite un chorro de seccidén transversal mas pequefia que
la de la corriente principal; unos medios de guiado -
del chorro secuﬁdario que comprenden un elemento de -
guiado que dirige el chorro hacia lé corriente princi-
pal, el chorro que benetfa en la corriente principal -
del lado que hace frente al orificio de alimePtacién
del hilo con objeto de crear uﬁa zona de interaaidn,
dicho orificio de alimentacidn esta colocado en rela-
c¢idn al chorro y a la corriente principal, con objeto
de conducir el hilo de materia estirable, en un lugar
donde sufre la influencia del chorro guiado y a conbi-
nuacién a la zona de interascidn.
212) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacidn
de fibras de materias estirables", segin la rei-
vindicacidén 208, caracterizado porque el orificio de -~
emisidén del chorro estad colocado de manera que emite el
chorro transversalmente al hilo de materia estirable y
hacia dicho hilo y. porque el elemento de guiado tiene
un borde interpuesto en la trayectoria del chorro entre
el orificio del chorro y el hilo de materia estirable
liberado a partir del orificio de alimentacidén de dicho
hilo.
222) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacidn

de fibras de materias estirables", segin la rei-
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vindicacidén 202, caracterizado porque los medios de guia
do comprenden unos medios para desviar los chorros.
232) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacién
de fibras de materias estirables", segin la rei-
vindicacidén 222, caracterizado borque el eje del chorro
estéd dirigido inicialmente, sensiblemente, en la misma di
reccidén que la corriente principal.
248) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacidn
de fibras de materias estirables", segin una cual
quiera de las reivindicaciones 168 a 232, caracteriza-
dos porgue los medios de alimentacidn de materia estira
ble comprenden un medio de alimentacidn de vidrio.
252) "Procedimiento Yy dispositivo para la fabricacién
de fibras de materias estirables", segin una cual
quiera de las reivindicaciones Precedentes, caracteriza
dos porque comprenden unos medios de alimentacidn de vi
drio que tiene un orificio colocado de manera que condu
ce hacia abajo un hilo de vidrio fundido; uncs medios -
bpara engendrar una corriente gaseosa principal, a dis-
tancia, por debajo del orificio de alimentacién de vi-
drio; unos medios para engendrar un chorro gaseoso que
comprende un orificio de emisién que emite un chorro de
seccidn transversal mas pequefia que la de la corriente
principal y unos medios de guiado de chorro que compren

den un elementos de guiado colocado de manera que con-

o
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duce el chorro sobre al menos una parte de la trayecto
ria entre su orificio de emisién y el limite de la co-
rriente principal que hace frente al orificio de ali-
mentacién del vidrio, el chorro tiene una energia cine
tica por unidad de volumen mis elevada que la de la co
rriente principal y penetra en esta dltima para crear
una zona de interaridén, el orificioc de alimentacién -
del vidrio esta colocado, en relacidén al chorro y ; la
corriente principal, de manera que el hilo de vidrio -
fundido sea introducido en un lugar en el que sufre la
influencia del chorro de guiado y a continuacién en di
cha zona de interaccién.
262) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacidn
de fibras de materias estirables", seglin la rei-
vindicacién 252, caracterizados porque el orificio de

alimentacidédn de vidrio estd situado en una posicién que

en relacién a la direccidén de propagacién de la corrien

te principal, estid mas abajo del orificio de emisidén -

del chorro.

278) ."Procedimiento y dispositivo para la fabricacién
de fibras de materias estirables", segln la rei-

vindicacibén 248, caracterizados porque el orificio de

emisidén del chorro esté dispuesto de manera que emita

el chorro transvermlmente al hilo de vidrio y hacia és

te y porque el elemento de guiado estd interpuesto en
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parte sobre la trayectoria del chorro entre su orificio
de emisidén y el hilo de vidrio traido a partir del ori
ficio de vidrio.
288) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacidn
de fibras de materias estirables", seglin una cual
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zados porque comprenden unos medios para engendrar una
serie de chorros gaseosos espaciados lateralmente uno
del otro y orientados siguiendo trayecﬁorias sensible-
mente paralelas; unos medios para desviar los chorros
secundarios a fin de modificar las trayectorias y de -
provocar su abertura lateral, los chofros estan suficien
temente unidos para que unos chorros desviados adyacen
tes chcquen 1os unos con los otros en zonas intermedias
situadas entre los ejes de su trayectoria produciendo
asi unos torbellinos separados; un medio para traer un
hilo de materia estirable hacia cada chorro en una zo-
na situada a lo largo de la trayectoria de este chorro
entre dichos torbeliinos.
292) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacidn
de fibras de materias estirables", segin una cual
quiera de las reivindicaciones brecedentes, caracteri-
zados porque comprenden unos medios para engendrar una
corriente gaseosa principalg,una serie de orificios es

paciados los unos de los otros para dirigir unos chorros

R ™™
IR ITT VR :
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gaseosos siguiendo trayectorias sensiblemente paralelas,

dichos chorros penetran en la corriente principal para

crear unas zonas de interaccidn; unos medios para traer

hilos de materia estirable fundida a dichas zonas de -
interaccidén que comprenden una hilera provista de una
serie de orificios, caracterizados porque comprende pa
ra alimentar de gas los orificios deemisién de los cho
rros, unos tanques de chorros distintos destinadas cada
uno a un grupc de orificios chorros, estos tanques es-
tan asociados a unos medios de montaje para desplazar
independientemente cada uno de ellos u ajustar su posi
cidén en relacidn a los hilos de materia estirable fun-
dida.
302) "Procedimiento y dispositivo para la fabricacién
de fibras de materias estirables", segin la rei-

vindicacidén 292, caracterizados porgue los medios de -

montaje comprenden unos vastagos amovibles que permiten

ajustar y fijar la posicién de cada uno de los tanques
de chorros horizontales y transversalmente a la direc—
cidén de propagacidén de la corriente.principal.
312) YPROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA FABRICACION
DE FIBRAS DE MATERIAS ESTIRABLES", segin queda
descrito y reivindicado en la précedenﬁe memoria y no-
ta reivindicatoria, que consta de cincuenta paginas me
canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 16 Diciembre 1977
Francisco Javier Flaz&

P. P

'
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