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" PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ACIDO ACETICO".

Mamatia-áascy jp  U va
Son ya conocidos lo s  procedimientos para l a  prepg 

ración do ácido acé tico  par oxidación de acataldehido a tan  
p era tu ra  elevada an fase liq u id a  con oxigeno o con gasas que 
contienan oxigeno en presencia da compuestos so lub les de me- 

5 ta le s  pasados como ca ta lizad o res. Como compuestos da metales 
pasados se u t i l iz a n  principalm ente compuestos da manganeso y/b 
de cobalto (véasa l a  "Enzyklopädie der technischen Chemie" 
de Ullmann, volumen 60, 3a ed ic ión , 1955, páginas 781 y s i­
gu ien tes y DT-OS 2 513 678).

10 La mezcla da reacción que sa la  dal reac to r contiene
en general todavia 3 a 5 % en pesa de acataldehido no raaccig, 
nado, ya que se tra b a ja  con una f a l ta  de oxigeno, Una forma 
esp ac ia l de rea lizac ió n  del procedimiento, d e sc r ita  en DT-DS 
2 514 095, tra b a ja  con un reac to r complementario ad ic io na l,

15 En é s te  se tra b a ja  con reducido exceso de oxigeno y con e llo  
se  obtiene un ácido bruto prácticam ente carente de aldehido.
AI mismo tiempo g rac ias  a e llo  se consigue que la s  sa les  de 
m etales pesadas u ti l iz a d a s  como ca tq lizador puedan conducirse 
en l a  c ircu lac ió n  s in  párdida de ac tiv id ad . Ambas v arian tes  
dal procedimiento trab a jan  s in  problemas en funcionamiento20
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continuo# &in ochar50 raeultan dificultada*, a i, daspuéa do 
una doeeonoxidn, pea ajaaplo debido a un fa llo  do corriente, 
loo inatalacionaa han da aor puaataa nuevamente en funciono- 
ciento# tato ea aplica aepocialcanta, a i entra la  daaconexión 

^  y nueva puaata an funcionamiento hay un periodo de ia ming 
toa o oda#

te experiencia ha oanifoatado que an eaeo de nuevo 
introducción do acetaldahido y oxigeno la  reacción no ce ip l 
ció inmediatementa# t i  retardo dó la  Iniciación da lo  raacción 

30 puado aocondor en cierto* eaaoa a varia* horae#
ixiate por tanta un intaró* especial en garantizar 

la  iniciación inmediata da la  raaeeidn daapuóa da una interrup­
ción ta l o temblón an eaeo da arranque con una carga redan te 
dal reactor#

39 En la  ai*A8 2 533 975 aa reivindica por d io  la
adición do laobutlraidohido coco acelerador do iniciación y 
concretamente on una cantidad da 3,3 a 8 ;# an pe*o# En e l ajeg 
pío ofrecido a ll í  la mezcla utilizada para la  oxidación con­
tiena junta a ócido acético y 3 % da acatald#tido adicional­

es canta 3 % da laobutiraldahido* 3a indica que lo  reacción oo 
in icia  inoadiataa^ta a continuación#

Knaayce comparativoa raalizedoa (véanaa ajamploa 
comparativoa 1 y 3) han proporcionado en iguale* condiciones 
da trabajo aproxiaadaaonto una reducción a la  altad del t i  atapo 

ÓS da iniciación da aproxioadaoante 38 minutoa (ein adición) a



aptaxiaadaaants 33 oinutoaícon adición dé 3 % de isobutirsldáhl, 
da). SI retarde temporal do lo  in ie ia c i^  o tranque da la  
reacción depende alo eabarga da difer entea circunotancieo, ^  
lea eaaao por ejaaplo la duración le  interrupción del funci^ 
n a c ió n ^ , del mantenido de esete ldeh ido , de iepureros y de eatR 
lizedar. Por oata rezón loa resultadoa sólo san cooperarlos 
oxacteeonte en oaso do uti ligar oa la  alema oczcla de reacción.
8s  ladee esdoo e partir do loa gatea de le  8T*A§ % 538 976 cal 
coso cobro le  baso do las ensayes eosparativoa realizedos puedo 
eaneluiree que para la  o&taneión de un buen efecto, ^  decir 
do un tie^ o  do arranque corto da la  reacción, deban oRadireo 
sin sobara cantidades notables de isobutiraldehid! a la  Rós­
e le  do reacción.

na abatan te dato tiene la  consecuencia perjudicial 
de quo en o l trateaiento de la  acalla de reacción para obtener 
ácido acátidp táwicaeonte puro eo requieren gastas espaciales 
da destilación, a fin de chapar ol ácido isebutiricc foreado 
en la  reacción. Tretán^se de un reactor técnico can un volu­
men do carga do eproHiaadaaento 28 uno adición do 3 % oupoa 
dría una cantidad da 888 K§ de iaobutiraiá^sido, que correaron 
dan e eproxia^dataente 738 hg de ácido isehatgriee.

te  eieión consistía en hallar aditivos aceleradoras 
da iniciación da eficacia elevada, que no presentan e l ineanvg 
ciento Mencionado.

Se he hallado ahora eerprandaatemonta que doteSRinados
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compuestos peroxldieoe constituyen eeelcradoree da iniciación  
muy axcolentae. t i  procedielanto aegón la  invención paya la 
preparación da ácido acético Mediante oxidación de acetoldahido 
a teopcratura elevada en fase liquide can oxítono o con gaooa 

78 <pia contienan oxigene en presencia de ene d de varios ccapup  ̂
toa de aetalee pesado* como oatslizedor ea careetsrizs por e l 
hacho da que a* anado a la  acacia da reacción pera la  in icia­
ción do date, a l aoaionso do la  introducción de oxigeno, uno a 
varios peróxido* orgánicos, que en lee condiciones de la rece- 

ao alón se dteaoaponan en redieolee can un parlada de eaBldasintg 
aracióo de hasta 2S3 einutoa, , Prafarentemante ee soplean pe­
róxidos, cuyo perlado de semidoeintegreción eeoiende a 2 hasta 
tíiü Minutas#

te  elntesie de deida acética ee realiza penorolnonta 
68 con presionee de 1 a 2 3 atMóe7eree, prsfarenteaante 1 a 2 atad* 

feto* y e teoperateree de 33$ e 1S8&C, preferantaMonte 58$ a 
7ílíC. Coco catalizador ee eepleeo prafer en temante coapuoetoa 
de monganseo, de cobalto a de n i^ a l o también une Mezcla do 
seto* coopueatoe de Metales peeadoe, tetes condicionas ricen 

93 temblón para la  inicieoién de la  reaceldn par sodio de adición 
de peróxidos, ^eróxldoe adecuadoe eon por ejemplo ;

Acido por acético, hidroperdxlds de t-butllo , hldtR 
peróxido de cuaol, peróxido de cielohexanane o perpivaiato 
át t^ u tilo , ¿on prsferidoa ácido peracético, hldroperóxido 

95 de t-b u tilo , hldr^eróxldo de eumol y peróxido de cieiohoxonona.



Eatoa peróxidos poseen una eficacia muy clavada, os decir ya 
adicionas do 3,31 a 3,1 % en poso, referido a i contenido dei 
roseto? -** ponan en marcha la  reaeci^ en ea tis^ o  muy corto, 
^or e s ta  rosón a s  proferida ls  adición do taloa entidades.

Katuralmonto puedan ahodirae tcmbián jMntidadoo mo- 
yoree; sin asperge pora ai fin  pretendido bao tan plañesents 
ios cantidodoá soneienadso. Uno ventaja especial do es tea pe-* 
róxldaa conciato en que sua productos de descomposición se sg 
porw dorato ai trstemiento dea t i la tita  dal ácid^ acético btg 
to con loe cabezos o on qus adió se fosean sustancias que están 
yo proiMmteo da alcune manera en lo  moscia da reacción. ñsi 
o partir do Óeida psracótíce resulto e l producto da reacción 
deseado éa&!8 ecótido propiamente dic^e. Va que en la  mezcla 
do reacción está prosante siempre oigo de agua, so Encuentran 
loo productos de dsscasspaaíción talca como t^butsnol, cueol, 
cielohoxsnonet an fama do azeótr^cs con agua on Ico eabagao 
do la  destilación de ócido acético bruto.

te idoneidad da le s  peróxidos que ae han da utilizar 
pera al fin  sancionado previamente puedo deducirse da lo s  
periodos de eoddBointaQiadón* SI periodo da desintegración.
(a sobar, e l tiempo trae a l cual ha tenido lugar una descompo­
sición dal 33 % es los paróxidae) se determinó a 68a C en ácido 
acética w  presencia de cantidades catalíticas de celas da ag 
tales pesadaaíCMtato de íün, de Ce, do hi) pere algunos peró­
xidos (véase le  ta b la  siguiente).



Peróxido Poriddo da aoeidaaln(# ^ración an minuto e
Acido paracótico 2 - 3
Peróxido da eiclohaxanona 6

Mldroparóxido da t^ u tilo 43
nidrpparóxido da ctmol 90
Perpiualoto de t^butilo 3S3

Prafarontamante loa peróxidos ao carpan en foroa da 
133 solución en ácido ocótico, ineodlatamanto con o l comianro do 

la  introducción do oxítono# an lo  xana do reacción principal, 
oa dacir, aleo por onoiaa dol aoooao da oxlpaoo. lata nodo 
da trabajo aa rocotaianda aapacialoanto an al eoao do peróxidos 
con periodo da ooaldaalntoaraeión reducido, talas como por 

13S ejemplo Acido paree A tico y peróxido do clclohexonona*
lo la  3T̂ A3 2 323 9?6 aoncionoda onterlornanto ao 

indica Quo o l rotardo da la  iniciación puado aacandor "hasta 
3 horas". Para ooopurer la  cooparabilidad oxacta da loa roaul- 
todos, ao eaplod pora loa onaayoa la  ooxala do raacclón proejt 

143 danto do una inataloclón técnica, ta l cono resulta a llí on 
caso da una interrupción do funcionamiento, y ao realizaron 
an asta caso dos aeriaa do onaayoa. Catoo aa baaaron en dos 
intarrupoionaa do funcionamiento efectuadas con un intarvalo 
do 4 aaoanaa, In cada una do loa aoriaa da onaayoa ce afocttn 

143 rpn loa pruabna indivldualca an auaaelón rápida* habido a esto
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re su ltó  p o sib le  determ inar la  e f ic a c ia  de adiciones en cada 
casa sobre base comparable.

En l a  indicación da lo s  tiempos de in ic iac ió n  de loa 
ejemplos e l  signo '  s ig n if ic a  minutos y e l  signo * segundos. 
Ejemaias
Si9^aj3P..M9KBlM,8i
El re ac to r comprenda un tubo da v id rio  da doble pared , longi­
tud 2 .OSO mm, diámetro in te r io r  34 mm. El envolvente se  u t i l i ­
za para l a  ca lefacc ión  por medio de agua c ircu lan te  y -d ea- 

1SS puóa de haberse in ic iad o  l a  reacción — para l a  re frig e ra c ió n .
La mezcla da reacción qua contiena acataldehido se  introduce 
cerca d e l fondo d e l re a c to r . El oxigeno se d o s ific a  en e l 
re ac to r  por medio da un v id rio  s in te tiza d o  qua se encuentra a 
100 mm sobre l a  entrada da la  mezcla de reacción . Por razones 

160 de seguridad l a  cámara da gaa qua sa encuentra en l a  cabeza del 
re ac to r  sa lav a  con una c o rr ien te  de Mg. La mezcla de reacción 
sa la  d a i re ac to r  a trav és da un rebosadero ex is ten te  en la  
cabaza del re a c to r  y se  e n fr ia  a  aproximadamente 25a por medio 
da un re frig e rad o r conectado a continuación. El volumen da 

165 llenado dal reac to r s in  carga da gas asciende a 1,8 I .
Para io s  ensayos sagún ejemplos 5 a  7 , a s i como 8 

a  11 a l  re ac to r fus completado por medio da una entrada la te r a l  
a  300 mm por encima da l a  in troducción dal Oy 
S erle  de ensayos I 

170



El reac to r d e sc rito  w tario rm en ta  ae carga con una 
mazela a basa da 97 % da ácido acé tico  técn ico  broto y 3 % do acjg 
taldah ido . El ácido broto técn ico  contiena, adatada da ácido 
acé tico , adío trazoa da acata ldeh ido , paquaHaa eantidadoa do agua 
aa i como una mezcla da acata to  da manganeso, cobalto  y níquel 
como ca ta liz ad o r, ascendiendo l a  cantidad to ta l  da ca ta lizad o r 
a aproximadamente 0,1 %.

Por medio de l a  calefacción  d e l envolvente l a  mezcla 
sa c a lie n ta  a 60c. A trávaa  da l a  p ieza  a in ta rizad a  aa introducán 

180 doaificadamanta a  continuación 24 l / h  da oxigeno. Ai miamo
tiempo aa in troducá daeda abajo una mezcla da 90% dal ácido bru 
to técnico deacrito  antariorm anta y 19% de acataldahido an una 
cantidad da 1.000 g /h . la  twtpar a tu ra  d a l re ac to r aa mantiene a 
60o. l a  calaza dal re ac to r ae lava con 100 l / h  da nitrógeno.

185 La reacción ae in ic ia  an aataa condicionad deapuéa
da 55*55". La in ic ia c ió n  aa exactamanta reconocible y concre­
tamente por un aumento da tem peratura an a l  reac to r a un mdxi 
mo da 70o y por l a  caída da l a  columna da burbujea debido a l 
conaumo da oxigeno. A l a  in ic iac ió n  l a  proceda inmediatamente 

190 una coloración parduzca dal contenido dal re ac to r .
6,t encía. mmMMtiva.
El re ac to r aa lla n a  con una mazela a baaa da 94 % dal ácido 
bruto técnico  d esc rito  an a l  ajamplo comparativo 1 , 3% da aca­
taldahido y 3 % da iaobu tira ldah ido . Todaa la e  daméa condicionaa 

195 de reacción correspondan axactam wta a  la a  d a l ejemplo
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comparative 1# La tasación oc in icia  daspuéa de 2?*37%
Eieamlo l i .
Li re ac to r se  Mena con una M acia  a  basa do $6,? % dai àcida 
haute tècn ico  d e sc r ita  en c i  o jeap ie  comperati ve. 1# 3 % do

^  eceteid^ido y 3,3 % de hìdreperó.vida da b-butile^ Tedao lao 
dasAo condiciMos de reacción correspondan exeotaTCnte a ias * 
dei e j^ p la  cooperativo 1.

Lo reacción so in ic io  después de 13^, par tanto 
prácticamente da forno inmediata.

2aa e^aañia 2t
Li re ac to r so l le n a  can una cosc ia  a baso da 96,%  dai àcida 
b ru to  tècn ico  deaerito  en c i  aieap lo  ecaparativa 3 % de
ocotaidohido y 3,1 % da hldroperóxido ^  t-b u ti3 ^ . Tedas la s  
daoàa condicionee da reacción correspondan e x a o tie n to  e  ic s  

i l o  d e i ejeap lo  eo^3 a ra tiv o  1# La reacción sa  in ic io  despude de 
2* OS",
Á is s a á a á t
Li reactor so liana con una asocia a basa da S8$9? % dai èci 
de bruto tècnico utiligada w  ai eJOB îe csa^arativo 1$ 3 % 

215 de ecetaldChido y 0 ,8^  da hióroperdxido da t-bctilo , Todas 
ias demás condicionas do reacción correspondan exactamonto 
a ios dei ejemplo comparativo i .  La reacción se inicio daapuás 
do 3* 6*.
&ÍMaaAa¡.4i

220 El reactor ee liona con uno aeróla a base de 96,99 % del ácido
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bruto técnico u tiliz a d o  an a i  ejemplo comparativo 1, 3 % de 
acataidahida y 0,01 % da hidroparóxido da t -b u t i lo .  Todaa laa  
demáa condiciona# da raaceión corraapondan exactamente a iaa  
d a i ejemplo comparativo 1.

228 La reacción aa in ic ia  daapuéa da 11* SO".

El reac to r aa l la n a  con una mezcla a baaa da 97 % del éeido 
bruto técn ico , u ti liz a d o  an a l  ejemplo comparativo 1, y 3 % 
da acataidahida, Todaa la a  daméa ccndielonea da reacción corrag, 

230 pondan a la a  d a l ejemplo comparativo 1, Con a l  comienzo da la  
introducción da oxigeno aa in troduce no obatante an a l  reac to r 
a  través da l a  entrada l a te r a l  por encima d a l acceso da 0g una 
solución da ácido p eracá tico  an ácido a c é tic o . Por medio de 
una bomba doaificadora aa cargan an mata caao 25 mi * 26,3 g 

235 de una aolución da ácido poracético  a l  S ,6  % an a l  plazo da
un minuto. Referido a l  contenido to t a l  d a l re a c to r , ésto  correa) 
ponda a  una adición da 0,08 % da ácido p eracá tico .

A la  conclusión da l a  in troducción , por tan to  an a l 
plazo de 1 minuto, l a  reacción aa ha in ic iad o  ya.

240 $jQSBÍa_.h.
El reac to r aa lla n a  t a l  como an a l  ejemplo S con una mazóla a 
baaa da 97 % d al ácido bruto técn ico , u ti l iz a d o  en a l  ajamplo 
comparativo 1 , y 3 % da acata idah ida. Todaa la a  daméa eondicig. 
naa da reacción corraapondan a  la a  d a l ajamplo comparativo 1. 

248 Con e l  comienzo da l a  introducción da oxigeno aa introducán an
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e l  re ac to r a través da l a  entrada la te r a l  16,6 mi * 17,4 g 
de una solución a l  5,6 % de ácido parácetico  en ácido acé­
tico  en a i  plazo de aproximadamente 3 minutos.

Referido a i  contenido to ta l  del re a c to r , ésto  co- 
2S0 rrasponda a  una adición de 0,054 % da ácido paracótico .

La reacción se  in ic ia  inmediatamente después de la  
terminación de l a  in troducción da l a  cantidad ind icada, y 
concretamente después da 3* 20".
Eterno lo  7:

255 El reac to r se lle n a  con una mezcla a base de 97 % dal ácido 
bruto técn ico , u tiliz a d o  en e l ejemplo comparativo 1 , y 3 % 
de acetaldehido. Todas la s  demás condiciones da reacción 
correspondan a la s  d e l ejemplo comparativo 1. Con a l  comien­
zo da l a  introducción de oxigeno, es in troduce an a l  re ac to r 

260 a trav és da l a  entrada l a te r a l  por encima dal acceso da 0g 
una solución da hidroparóxido de t —b u tilo  en ácido acé tico . 
Por medio da una bomba dosificadora  se cargan 10 mi da una 
solución a l  5 ,6  % en a l plazo de 25". Referido a l  contenido 
to ta l  del re a c to r , ésto  corresponde a una adición de 0,03 % 

265 da hidroparóxido de t -b u t i lo .
La reacción se  in ic ia  después de 1 ' 45".

S erie  da enaayoe H 
E temolo comparativo ^
El reac to r d escrito  anteriorm ente se llen a  con una mezcla a 

270 basa de 97 % de ácido bruto técnico -  que procedía de o tra
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intarrtpddn da funcionamianto -  y 3 % do aeatoidahldo# Todoa 
laa damAa condielonaa dai anaaya corraapondion oraotamanto 
a ina dai ajoapia comparativo 1*

ta roaecidn no aa habia iniciado todavia dacpuda da 
2?3 %3*; poy aiio  aa intorrumpld a i anaaya#

E h p u la  S i
i l  reoetor aa iiaoa con una marcia a basa da 37 % dai Acido 
bruto tAenico# ctiliaado an a i ajaapia comparativa 3, y 3  ̂
da ocataidahidc# Todoa iaa dcmAa àondielonea da raaceidn corrai 

333 pondan a iaa dai ojwpio aoapaaativo 1# Con a i comimro da
io  introduoeidn da oaipono aa introduca an a i raactor a travdo 
da ia  antxsda iotw ai# por oncima dai accano da oaioono, ano 
oolucidn do hAdropardxtdo da t-b u tiic an Acido acètica# ^or ns 
dia da una bomba doaificodora aa cancan an caia caco 10 ni da 

393 uno aoluei&i a i 3$4  ̂ an ai piano da 28**# Rafarido ai cantoni 
do total dai racctor# nato corraaponda a una adicidn do 3#u3  ̂
da hidcopardxtdo do t-butile.

ta raaceldn aa in ieio  co aota coao daapuda da 1 * 25"#

333 a i  reoetor aa lim a -con ano mancia a baco da 97 % dai Acida 
bruto t  ùmico, u tilizata an ai aiaqpic comparativa 3# y 3̂-' do 
aeetaidahido. Todoa ioa damAa condieionaa da raaccidn eorroa- 
pondan a iaa dai ajecplo eomparatiw 1# Con a i comionzo da 
io  intzodueeido da oaiQono aa introduca an al reco ter# a travéa 

293 da la  aotrada lotarai, por melma dai accano da oxioana, ****
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ooiución ^  hidpopopaxida de auso! an acido acètico, Po? codio 
^  una bosà?a deoif&eadcra oc caruso co cote caco 18 ci da eoa 
ooÌMC&co ai 5,4 % co oí piase do 30", Raf orlerà ai contenido t& 
tal dai caceta?, éeto corcaapcnda a eoa adición da 0,03 :1 do 

SOS hidpc^nróxida de cuoci,
la reacción co inicie en cata casa dcopuóo do %'1S*.

Si raactùr co Mona con una cascia s baca da 07 % dai acido b?^ 
ta tècnico, utilizado on ai ajenpic caopa rat ivo 3, y 3 % da 

385 acataic^hida, Todas ios canèa candicionaa do reacción carraa- 
pondan a isa Cai ojocpio canparativo 1, Son ai co&ionzo da io 
in troducaièn  da ax issnc  ce intpoduco un a i  rose ta? ., a travóc 
do io entesada ioteroi, ps? oncina dai occaso dai ammano, oca 
OOicOión do paccHido do cielohoxanona oc àcido acètico. Poe­

sia codio da una bayba daoifàmdora co co?gan on cota casa tQ ni
do coa solución si 8,̂  % an ai pioso da 20", ^aforido sì cont^ 
nido tata! dèi rácete?, osto ccprcaponda e uno odiden de 8,03% 
da pescKido do cielcboxanâ a.

io reacción co inicia an osto caco daopuóa da t7* 28", 
3tS iicsaìo ti!
" Si pacato? sa lisca con una cascia a bado de S? % dai àcida

bruto tècnica, utilizado on al sinopia. 3, y 3 % da acntoidohido< 
Todas las denos condicionas da coacción correspondan a los 
dai ejerció eoapsrat&vo 1, Con al cenienso da-la introducción 

328 da oxí^ana ea introduca on el ?aceto?, a travóo do la ontroda
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l a t e r a l ,  por encima del acceso da oxigeno, una solución da pe^ 
p iv a la to  da t -b u t i lo  an ácido ae á tlco . Por medio da una bomba 
dosificadora  aa cargan an ca ta  caao 10 o í  do una solución a l  
5 ,4  % an a l  plago da 20 Referido a l  contenido to ta l  del reas, 
t a r ,  ésto  corresponda a una adición da 0,03 % de parv iva la to  
da t - b u t i lo .  La reacción aa in i c i a  en e s te  caao después de 
41 '  S0"+

R E I V I N D I C A C I O N E S*aMtatS'*awaBws3K*xa;H*w*Mam*:*as*:sawi

330

33S

340

1) .  Procedimiento para lo  preparación da ácido a c é t i  
co mediante oxidación de aeataldohido a tem peratura elevada en 
fase  liq u id a  con oxigeno o gasea que contienan oxigeno an pre­
sencia de uno o de v arice  compuestos do m ótales pesados como 
ca ta liz ad o r, caracterizado  por a l  hecho do que a  l a  mezcla de 
reacción , para  l a  in ic ia c ió n  da l a  reacción , ea aHaden a l  comían 
zo da l a  in troducción da oxigeno uno o  v a rio s  peróxidos orgáni­
cos que, en la s  condicionas de reacción , se  descomponen en ra ­
d ica le s  con un periodo da ssm ldssintegraeión da hasta  350 ming 
to s .

2 ) .  Procedimiento según la  re iv ind icac ión  1*, carac­
terizado  par e l  hacho da qua a l  periodo da saaidesin tegración  
del peróxido ascienda a  2 h as ta  100 minutos.

3 ) .  Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  1*, ca rac ta  
rizad a  par a l hacho de que sa emplea como peróxido ácido peracá 
t ic o ,  hidroperóxido de t - b u t i lo ,  peróxido de ciclohexanona o
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34S hidroperóxido do ooaoi.
4). PMMKK&Bionto eeQt̂  ia  r ai vindicación 18, carsctS 

risada por oí hacho do que la santidad do peróxido sa dim^aig 
na da ta i manara quo correepende a 0, 0? hasta 3, i % en pasó 
dal contenido doi reactor,

330 S). Procedimiento aeqén ia reivindicación 16, earac-
terirado por o i hecho do que ai peróxido ee introdueo en ai 
reactor dn forma da una aoiueidn en ácido acético.

6h  Procedimiento eeqdn ia  reivindicación 1a, caraca 
tari rodo por ai hecho do que a i perdida ae introduce en e i 

3S5 reactor por encina do ia  entrada dei oxigeno.
7 ) . ** psc€g8isiisB?a acias ae&

Y*ca%
Sote nenoria cenata da 15 hojas foliadas y aceanacra 

fiadas pw un ooio iodo de sea caras.
ao^eid , 16 do & icieía& rojia^97?
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