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La utiiización de metates nobies como fase activa de cataiizadores es 

ampiiamente conocida en numerosas reacciones químicas. Sin embargo eí uso indus­

tria! de estos cataiizadores de gran actividad esta ¡imitado en muchos casos por razón 

de su etevado coste. Por elio, !a investigación en este campo se ha orientado gene- 

ra i mente por dos vertientes diferentes: l a .  ia sustitución de estos cataiizadores por - 

otros más económicos; 2a. ia me¡or utiiización de! metai nobie soportado.

La preparación de ios cataiizadores objeto de esta patente sigue e! se 

gundo camino: ei procedimiento desarroiiado consigue situar ¡as part¡cutas de meta) 

nobie en tugares accesibies para ios reactantes y obtener reiaciones superficie/peso 

dei metai de vaior eievado, con ei consiguiente uso económico dei meta! nobie utii! 

zado.

Son diversos ios trabajos pubiieados en este sentido. Así, ivannikov 

e t a i .  (1), N attayA giiard i(2 )y T u rk ev ¡ch y  Kim (3) utiiizando suspensiones cotoi 

daies consiguen depositar pequeños cristaies de metates nobies sobre diversos soportes.

En genera), ia preparación de partícuias metáiieas coioidaies depende 

de tas impurezas presentes y de ios agentes reductores utii izados (4) (5) (6). En ei 

procedimiento que se describe a continuación se han variado esencíaimente estas va- 

riabies con ei fin de optimizar ias propiedades cataiíticas dei metai nobie una vez de 

pos ¡todo sobre soportes convencionaies.

Ei procedimiento de preparación de estos cataiizadores consta princi­

pa [mente de tres etapas:

(1) P .Y a. ivannikov, A .V .F ro st ,M J. Shapiro; C .R .A cad.Sci.U SSR, 1933,124(1933).

(2) C .  Natta and N . Agiiardi; Atti Accad. N az . Lincei Mem. Ciasse Sc i. Fis.M at.

25 N at. Se rv .V iii, 11, 383 (1947); ibid, p .  500.

(3) J .  Turkevich y C .  Kim; Science 169, 873 (1970)

(4) R .H .M orrissyW .O .M iiiigan ;J.E iectrom icroscopy8, 17(1960)

(5) J. Turkevich, P .C . Stevenson y J . H i i i i e r ;  Discussions F a rad ay S o c .il,5 5  (1951)

(6) M. Bowdart, A . Aidag, J .E .  Benson, N . Dougherty, C .G .  Harkins; J.C ataiysis, 

6, 92 (1966)30
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-  Preparación de una solución seml-co!o!da! de! meta! nob!e

- impregnación de un soporte seieccionado con !a sofuclón anterior

-  Secado y tratamiento de! sóüdo obtenido en atmósfera de hidrógeno 

hasta reducción tota!

La preparación de !as sotuclones metáücas sem!--co!o!da!es se ha !!e- 

vado a cabo mediante !a reducción parda! de so!uclenes dÜuldas de compuestos de 

!os meta Íes nobies, en presencia de un cataÜzador y en medio generatmente acuoso 

de carácter ácido. E! cataÜzador utülzado en esta transformación (Pt, Pd. Cu, etc .) 

preferibtemenfe se dispone en !as paredes de !a vas!¡a utlüzada en !a preparación de 

)a suspensión seml-cofolda!. La presencia de! cataÜzador aumenta muy significativa 

mente !a veiocidad de formación de) cotolde. La suspensión seml-co!o!da! se obtiene 

Interrumpiendo !a transformación de! catión metáÜco a cotolde retirando e! cataüza 

dor de! medio de reacción y enfriando !a mezeta en un tiempo previamente determina 

do. .

La Impregnación se rea!Iza poniendo en contacto cantidades adecua­

das dé !a soiuclón sem!-co!olda! con soportes convenclonates (atúmlna, sfÜce, carbón, 

etc.) a temperaturas próximas a! ambiente. Transcurridas 24-48 horas e! sóüdo se sepa 

ra por decantación. -

Seguidamente, e! sóüdo obtenido se seca y se trata con hidrógeno a 

500SC, con !o que se consigue que e! p!atlno que todavía permanecía en forma catló 

nica pase a estado metáÜco.

Los cataÜzadores así preparados presentan un tamaño medio de cristal
o

de! meta! nob!e depositado Inferior a tos 100 A (generatmente osclta entre !os 25 y 50 

^  y e! meta! se encuentra !oca!!zado, de forma casi tota!, en !a superficie externa 

de! soporte.

Ejempto n- 1. Reacción de oxidación

En un matraz de vidrio de 1.000 ce de capacidad cuyas paredes fueron 

previamente recubiertas de una pe!ícu!a de ptatlno, se Introducen 200 c c  de una dlso 

!uc!ón a! 0,1 % en peso de ácido c!orop!atínlco en ácido ctorhídrlco 0.1 N y 100 cc 

de una dlsotuclón acuosa a ! 2%o en peso de cltrato sódico comp!etando con agua hasta 

600 c c . La mezc!a se pone en ebuülclón con ref!u}o y después de 25 minutos se corta 

!a calefacción y la so!uclón sem!-co!olda! se vierte sobre 100 gr de ^ -A ^ O ^  (pastl-
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Has citmdricas de 4 x  4 mm, 190 m / g ,  y de etevada pureza).

. La impregnación se reaiiza manteniendo ta atumina en contacto con

ta sotución durante 24 horas a temperatura ambiente. Posteriormente se decanta, se

seca a temperaturas entre 20 y 2502C para finalmente someter a] so! ido a un tratamien

to reductor con hidrógeno a 500^0 durante ó horas. Et tamaño de crista! deí piatino
o _ o

soportado se encuentra entre 16 y 75 A siendo tos de mayor concentración de 36 A

y se hatta tocatizado de forma casi tota] en ta superficie externa det soporte.

Este catatizador se ensayó en un reactor adiabático diseñado para ta 

combustión tota! de trazas de hidrocarburos en aire contaminado. Operando con una 

velocidad espacia] de 15.000 h \  temperaturas de ignición de 200 -  240SC y atimen 

tando et reactor con aire que contiene et 1% vot. de propano se consigue ta transfor 

moción de más det 90% de! hidrocarburo en anhídrido carbónico y vapor de agua. 

E¡emp!onS 2. Reacción de reducción -

En un matraz de 1000 cc de capacidad cuyas paredes fueron previa­

mente recubiertas de una petícuta de platino se introducen 125 cc de una disotución 

de ácido ctoroptatínico con contenido de 0.0483 gr de platino, 250 cc de una disótu 

ción de cltrato sódico at 0,1 % y 125 cc de agua. La mezcta se tteva a ebuttición y

ta formación de! ptatino cotoidal se interrumpe at cabo de 35 minutos. La sotución se
v  2mi-cotoidat se'vierte sobre 50 gr de J-AtgO^ (extruídos de 3 x 30 mm, 170 m / g  de 

atta pureza). Transcurridas 24 horas, se separa et sótido, se seca entre 20 y 220-C 

de temperatura y se somete a un tratamiento reductor con hidrógeno a 500-C durante 

6 horas. . * .

Et catatizador así preparado se ensayó en un reactor isoterma diseñado 

para ta reducción de trazas de óxidos de nitrógeno presentes en tos gases de chimenea 

de tas fábricas de ácido nítrico. Las condiciones de operación fueron tas siguientes: 

Atimentación:

3000 cc /m in C .N . Nitrógeno -

80 cc /m in C .N . Oxígeno 

10 cc /m in C .N . Oxido nítrico 

10 cc /m in C .N . Amoníaco 

Catatizador: 14 gramos 

Temperatura de reacción: 170 - 220SC
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La reducción óxido nítrico a nitrógeno y vapor de agua en estas con­

diciones fue superior a! 95%.
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N O T A

Lcr Patente de invención, que se soiíciia por veinte años, para España, 

de acuerdo con ia vigente Legisiación, deberá reccer sobre: "PROCEDiMiENTO DE 

PREPARARON DE CATALIZADORES DE PLATiNO Y /O  PALADiO SOPORTADOS 

DE ALTA ACT'ViDAD", según ias características esenciaíes de ias siguientes:

R E i V i N D i C A C i O N E S

Se reivindica como de nueva y propia invención ia propiedad y expió

fación exctusiva de:

13 l a . -  "PROCEDiMiENTO DE PREPARACION DECATALiZADORES DE

PLATiNO Y /O  PALADiO SOPORTADOS DE ALTA ACTtVtDAD" caracterizado por­

que en una primera etapa se üeva a cabo ia preparación de suspensiones semi-coioida 

Íes de metates nobies en presencia de un cataiizador apropiado mediante ia reducción 

previa de ios compuestos mefáilcos correspondientes.

20 2 .-  Un procedimiento caracterizado porque en una segunda y tercera

etapa se consigue ia preparación de metates nobies soportados fundamentado en ia uti 

iización de suspensiones semi-coioidaies fabricadas según ia reivindicación l a . ,  que 

impregnan cuaiquiera de ios soportes rígidos empieados en ia fabricación industriai de 

cataiizadores y en ei tratamiento posterior con gases reductores a aita temperatura.

25 3a . - Un procedimiento según icsreivindicaciones la .  y 2a. ycaracte

rizado porque ia reiación superficie/peso dei meta! nobie está ampiiamente favorecida 

y ¡a distribución de dicho meta) en ia superficie dei soporte es adecuada para ejercer 

una función cafa tífica.

4a.-PROCEDiMiENTO DE PREPARARON DECATALiZADORES DE 

30 PLATiNO Y /O  PALADiO SOPORTADOS DE ALTA ACTiViDAD" tai y como se des-
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cribe en e! cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de seis páginas es­

critas por una so!a cara .
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