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Se utilizén en gran cantidad barnices aislantes de
la electricidad para aislamiento de conductores eléctricos y,
por ejemplo, para la impregnacién-de bobinados de hilos. En

el curso de los ﬁitimos'dedenios, las exigencias impuestas por

" la industria eléctrica con relacidn a la estabilidad al calor

de los materiales aislantes se han ido agravando permanente-
mente. Unasexigencias particularmente severas han sido im-
puestas con respecto -al aislamiento de los conductores eléc—~
tricos. El motivo reside en la tendencia creciente a la mi-
niaturizacién dé los aparaéos eléctricosl en la mejora de la
relacién peso/potencia de las ﬁaquiﬁas eléctricas y en el au-
mento de temperaturas que resulta en los bobinados. Es pre-
ciso igualmente tener en cuenta el hecho de que las méquinas
eléctricas, en ciertas instalaciones de fabricacién funcionan
a menudo en un ambiente a alfa‘temperatura.

Segtn todas las previsiones, cabe esperar en el
porvenir nuevas exigencias relativas a la estabilidad térmi-
ca, en particular para los hilos bafnizados. Los.hilos re-
vestidos con barniz de poiiéster-imidas constituyen un grupo
que responde en wna gran medida a esas exigencias de la in-
dustria eléctrica, y que posee ademis excelentes propiedades’
mecénicas y eléctricas.

.Los barnices paré hilos a base de poliéster~imidas
y los hilos barnizados con ayuda de‘eétos pfoductos son ya
conocidos en la ihdustria desde haée més de diez afios (ver

patente francesa ne 1.368.741).

Las resinas de poliésteﬁ-imidas que sirven para la

preparacién de estos barnices son_preférentemente preparadas
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a partir de mono-anhidridos de &cidos tricarboxilicos aroma~
ticos, de &cidos dicarboxilicos aromaticos o de sus ésteres
dialquilicos inferiores, de diaminas, preferentemente de
diaminas aromiticas, y de alcoholes difuncionales y con fun-
cionalidad superior. '

Los disolventes de los barnices a base de poliés~
ter;imidas para hilos met4licos son casi: exclusivamente
substancias fenélicas, preferentemente mezclas de cresoles
y de xilenoles isémeros obtenidoslﬁ partir de alquitrén de
hulla o del alquitrén de lignito, diluidos por hidrocarburos
aromaticos, por ejemplp nafta disolvgnte.

El contenido en disolvente de los barnices para
hilos. met&licos a base de poliéster-imidas es habitualmente
de 60 a 75% en el que el 65% son éresolés y xilenoles.

La utilizacién de>barnices’para hilos metélicos
con contenidos mésbelevados en diéol&entes fiene un inconve-
nienie evidente: 1la polﬁcién del aire por estos disolventes,
que ademés son muy agresivos. | '

El legislador exige la reduccién al minimo de la
polucidn del aire por los gases residuales; esta exigencia
conduce a instalaciones costosas -sobre las méquinas de bar-
nizar (por ejemplo a la instalacién de elementos de catalie-
zadores).

Finalmente, no se pueden silenciar los riesgos
graves que comportan los disolventes cresélicos en contacto
con la piel, y los hidrocarburos aromiticos utilizados como
diluyentes en la inhalacién de los Vapgres. Pero, precisa-

mente en la practica esta inhalacién puede ser evitada ra—



10

15

20

25

ramente,

Se deducira,.pﬁes, facilmente de lo expuesto que la
puesta en préctica de un procedimiento para aislar conducto-
res eléctricos con_ayuda'de barniz que-atn conservando el al-
to nivel de propiedades anteriormente destacadas- no contu~
viera tales disolventes, constituiria w progreéo indiscuti-~
ble y, ademés, extremadamente urgehte. ’

Aparte del procedimiento ya propuesto anteriormente
que consiste en revestir conductores eléctricos con ayuda de
resinas fundidas, sin disolventes, la u;ilizacién del agua
como disolﬁente»y diluyentes para resinas de poliéster~imi-
das seria ideal, va que los dispositivos de aplicacién que e~
xisten en las méquinas de barnizar los nilos podrian ser uti-
lizados sin ninguna modificacién cbsfosa.

Y naturalmente los probleﬁas'de polucién del aife
y de seguridad del personal que han sido’ expuestos anterior-
mente quedarlan descartados. .

La preparécién de poliésteres hidrosolubles es co-
nocida desde hace mucho tiempo y Qescrita en numerosas pu-
blicaciones: se utiliza un exceso de grﬁpos carboxilo (por
ejemplo con ayuda de acidos‘tricarboxilicos) y se neutrali-
zan a continuacibnAlos pdliésteres?qﬁe contienen 1los grupos
carboxilo libres por un'alcali; es decir que se transforma
en una sal hidrosoluble. ‘

En la patente francesa ne 1.590.851, se ha descri-
to ya un procedimiento de_préparacién de resinas de poliés-
ter-imidas diluibles en agua. De acuerdo con este procedi-~

miento se hacen reaccionar anhidridos.de &cidos bicarboxili-
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cos aromaticos en principio con una cantidad que va hasta el
80% de la cantidad teb6rica de diaminas primarias necesarias
para la formaciétn de imidas y luego se condensa con un exce-
so de di- y/o de tri—alcoholés.-Se destila a continuacién el
alcohol en exceso y se calienta el productd de condensacién
con una peguefia cantidad de amoniaco acuoso, eventualmente
con adicién de dialcoholes, a una temperatura superior a
80°¢; se diluye finalmente el producto de condensacién con
agua. ' '

Se ha comprobado desgraciadamente que la solucién
acuosa de poliéster-imida obtenida en estas condicignes Y U=
tilizada en forma de un baraiz para hilos no alcangzaba de le
jos el nivel de propiedades exigidas hasta el presente, es
decir en primer lugar el nivel de propiedades de los bérni-
ces clésicos para hilos, a base de Poliéster—imidas.-

De acuerdo con ia invéncién, se ha hallado un pro-
cedimiento ventajoso para preparar barniées aislantes de la
electricidad, diluibles en agua, en particular barnices para
hilos metélicos, é partir de poliéster-imidas, de aminas y
eventualmente de disolventes orgénicos auxiliares.

Los barnices para hilos préparados por este proce-

dimiento poseen una ventaja decisiva: su nivel de propiedades,

_que va acompaffado por una ausencia de nocividad, puede ser

comparado al de los barnices para hilos.ya conocidos, a base
de poliéster-imidas; de excélente calidad técnica pero que
crean los problemas de poiucidn. \ .

Bl procedimieﬁto segfn ‘la invencién para preparar

barnices aislantes de la electricidad, diluibles en agua,
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preferentemente barnices para'hilos_metélicos, a base de po-

liéster-imidas que se prepara a partir de mono-anhidridos de
4cidos tricarboxilicos arom&ticos,'de'captidadgs preferente-
mente equivalentes de diaminas, de dioles y de trioles que
contienen un ciclo isocianurato, se caracteriza por el hecho
de que se hacen reaccionar péliéster-imidas que contienen
grupos hidroxi, a temperaturas de 50’a 250°C, eventialmente
con utilizacién conjunta de .5 a 20% en peso de disolventes

auxiliares, con relaci6én al peso del poliéster-imida, con a-

_minas conocidas, en cantidades de 5 a 30%, preferentemente

del 20 ; 30% del peso del poliés#er—imida, después de 10 cual .
se diluye con agua.el producto de reaccién, aﬂg@iendo eventual
mente catalizadores de coccién solubles en el ajua, preferenpg
mente titanatos solubles en agua, en cantidades de 0,1 a 5%
del poliéster-imida, hasta1que la viscosidad apropiada para

la aplicacién, es decir una viscosidad que va de 100 a

10,000 mPa,s. La viséosidad de aplicacibén es funcién del
grueso del hilo desnudo y de las condiciones de trabajo.

Se trata, por tanto, de poliéster-imidas portado-
ras de grupos hidroxi terminélés y de indice de 4&cido muy
débil. No se les puede, pues, aplicar el bringipi& clésico
de formacién de resinas hidrosolubles por neutralizacién de
los grupos é&cidos, aplicado a los poliésterés.

Los poliéster-imidas puestos en préactica por su
estructura pertenécen a la técnica anteriormente descrita,
por ejemplo, en la patente Ffrancesa ne@ 1.368.741,-Per0. el
hecho de que poliéster-imidas préparados por utiligacién de

trioles portadores de un ciclo isocianurato puede hacerse
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facilmente diluibles en agua resulta sorprendente y no podia
preverse. Para preparar barnicez para hilos metalicos resis-
tentes al calor, se utiliza: como diol, preferentemente el
etilenglicol; como &cido dicarboxilico aromaticq, preferen=~

temente el &cido tereftalico (o el tereftalato de dimetilo)

o el Acido isoftalico; como monoanhidrido de 4cido tricarbo- -

xilico aromatico, preferentemente el anhidrido trimelitico;
como diaminas, preferentemente compuestos arométicos dicicli-
cos como él 4,4'-diaminodifenilmetano o el 6xido de 4,4'-dia
minodifenilo. . |
Igualmente son'convenieptes como barnices aislan-

tes, por ejempiq en forma de barnicez para impregnaéibn o de

., barnicez para revestimiento, poliéster-imidas més flexibles,

con estructura menor rigida y, por ejemplo, los. que se prew-
paran utilizando diaminas alifé&ticas como la trimetil-exame-
tilen-diamina y ‘que se modifican eventualmente con ayﬁda de
acidos dicarboxilicos alifaticos como el &cido adipico.

Los poliéster-imidas son preparados tal como se
describe détélladamenfe en las' publicaciones anteriormente
citadas, por conﬁensécién en estado fundido o en solucién,

El proéedimiento de condensacién en el etilengli-
COl en exceso que se elimina en una fase subsiguiente el va-
clo descrito en la patente francesa ne 1.433.978,.se ha de-
mostrado particularmenté ventajoso. 7

Los disolventes auxiliares son substancias misci-
bles en agua y en las que las resinas de poliéster-imidas
segfin la invencién tienen una buena solubilidad; se citara

por ejemplo la dimetilformamida, la dimetilacetamina, el di~-

RPN
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metilsulfégido y la N-metilpirrolidona, Habitualmente, estos
disolventes auxiliqres'representan wm 5 a 20%'de1 peso de la
resina de poliéster-imida. . '

Pueden utilizarse ademés en pequefia: cantidad agen=-
tes de venta usual, téles como los alcoholes, é&teresalcoho-
les y ésteres..

Las aminas son las que se utilizan habitualmente
para la preparacibn de Barﬁices diluibles en agua, por ejem-
Plo la trietilamina, la di-n-propilamiﬁa, la tri-n-propila-
mina, la diisopropilamina, la N-etil-butilamina, la N-metil-
isobutilamina, la 1,l-dimetilpropilamina y la morfolina. Sin
embargo, se utilizarén preferentemente' aminoalcoholes alifé-
ticos con débil presibn de vapor y cuyés puntos de ebulli-
ci6n se sitfian preferentemente entre 100 y,200°C,-como la
mono~isopropanolamina, la dimetilisopropanolamina, el 3-di-

metilaminopropanol, la metildiisopropanolamina, el 2-amino-

.-2-meti1propanol, el 2—dimeti1amiﬁoetanol el 2-dietilamino-

etanol y el 2-d1met11am1no-2-met11propanol formando con el

- agua las dos aminas mencionadas en ﬁltlmo lugar una mezcla

aceotrépica y de forma que pueden ser asi ellmlnadas de la

" pelicula de barniz a temperaturas préximas a los 100°C.

El producto de reacclén de la resina. de polléster-
~imida con la amina es diluido' en agua, a la viscosidad de

aplicacién indicada anteriormente, eventualmente con adicién

de catalizadores de coccibébn solubles en agua y conoc1dos en

cantidades de 0,1 a 5% de la resina.
Entre los catalizadores de coccién que han dado

mejores resultados con los barnices para hilos clésicos a
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base de poliéster-imidas, Qé citard sobre todo los é&steres
titanicos como el titanato de tetrabutilo. E1l titanato de
triefanolamina, conocido recientemente, es un titanato hidro
soluble conveniente especialmente para la utilizacién en bar

nices para hiles a base de poliéster-imidas diluibles en agua

.segtn la invencién en las proporciones indicadas anterior-

mente,

Los ejemplos que siguen ilustran la invencién, sin
carécter 1imitativ9. En estés_ejemplos, las indicaciones'de
partes y de porcentajes se entienden en peso, salvo indica- -
cién en contrario.

EJEMPLO 1. .
Se mezclan 192 g (1,0 moles) de -anhidrido trimeili-
tico, 99 g (0,5 moles) de_diaminodifeﬁilmetano, 97 g (0,5
moles) de tereftalato de dimgtilo,'ll4,8 g (0,44 moles) de
isocianurato de tris-hidroxietilq y 41,5 g (0,67 moies) de
etilengiicol. d ' '

Se aﬁaden'loz g de N-metilpirrolidona y 0,5 g de
titanato de butilo y se prdvoca la esterificacién calentando

en 3 h a 200-250°C. Después de enfriamiento a alrededor de

175°C, se afiaden 72 g de 2-dimetil-amino-2-metilpropanol

(solucién acuosa al 80%) (se abreviara a continuacién "DMAMP

.80") -y se pone la mezcla en reflujo durante.una hora.

Después de enfriamiento a la temperatura ambiente,
se diluye 15 solucién con 793 @ de agua destilada, se affa-
den 30 g de DMAMP 80. 24 g de butllgllcol y 10 g de titanato
de trietanolamina y se mezcla.

La solucién clara posee entonces una viscosidad de
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2,800 mPa.s a 23°C y un contehido en materias secas-de alre-~

dedor del 30%. , B ' .

Para la aplicacién del barniz, se diluye una mues-

tra en agua destilada hasta un nuevo contenido en materias

secas de alrededor del 28%; la Qiscosidad_es entonces de 300
mPa,s 23°C. El1 barniz es aplicado en un horno clésico de bar
nizar los hilos de 2,50 m, de longitud sobre un hilo de co-
bre de 0,5 mm de difmetro, en 6.pasadas, y'cocidd a s00°¢,
La velocidad de salida es de 8,3 m/mn, .

El hilo barnizado, sometido a las pruebas de la
norma alemana DIN 46.453, posee las propiedades que .se citan
a continuacién: . ' '

Aumento de diametro ' . 0,025 mm

Dureza - ‘ 3H
Temperatura de reblandecimiento '_ 295°¢

Adherencia y exten51b111dad después del
25% de alargamiento prev1o (bucle sobre

eje de 0,5 mm) . sin‘agrietamiento
Choque térmico (bucle sobre eje de 0,5

mm) 30mn a 200°C - . sin agrietamiento
EJEMPLO 2. ’

" Se mezclan 155,2 g de (6t8-moles) de tereftalato de
dimetilo, 307,2 é ﬁe (1,6 ﬁoles) dé anhidrido trimelitico;
156,8 g (0,8 moles) de diaminodifenilmetano, 361,5 g (1,385
mo;es) de isocianurato de fris-hidroxigtilo‘y 640,0 g de e- ‘
tilenglicol, R

Sé afiaden 1,0 g de titanato de butilo 9»se esteri-
fica a temperaturas que van hasta los.220°C hasta.ia clarifica-

cién. Se destila a continuacién el exceso de etilenglicol al
_ : on eL exc 4 :
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vacio a 200—210°C'hasta'qué la resina, disvelta en una can-
tidad igual de N—metilpirrolidona,‘présente una viscosidad
de 360 mPa. s a 30°C. | | |

Se aﬁaden‘entonces 1entamente,'a 180°c, 160 g de
DMAMP 80 y se calienta la mezcla durante una hora a reflujo,
Se affaden 870 g de agua destiiada y la solucién de resina
clara a alrededor del 50% posee entonces una visco;idad de
4.490mPa,s a 23°c. 7

Para formar una muestra lista para aplicacién, se
mezclan 700 g de‘ésfa solucién con‘250 g de agua destilada,
20 g de DMAMP 80, 18,5‘g de butilglicol y 7,0 g de titanato
de trietanolamina., Esta muestra posee.entonces una viscosi-
dad de 55 mPa.s a 23°C y un contenido en materias secas de
alrededor del 25%;.se.utiiiza'talhcomo se ha descrito en el
ejemplo 1 para revestir un‘hiiq de cobre de 0,5 mm de dia-
metro,

| El hilo barnizado, sometido a las pruebas de la

norma alemana DIN 46.453 posee las prdpiedades siguientes:

Aumento de diémetro ' ' 0,025 mm
Dureza - o . " 3H-4H
Temperatura de reblandecimiento 310%¢

Adherencia y extensibilidad (bucle sobre
eje de 0,5 mm) después de un alarga- A
miento del 25% sin agrietamiento

Choque térmico (bucle sobre eje de 0,5
mm) 30 mn a 220°C

EJEMPLO 3.

Se funde; a 180—190°C, a kg de¢ una resina prepara-

sin agrietamiento
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‘moles de anhidrido trimelitico, 1,0 moles de diaminodifenile

12

da tal como se ha descrito en el ejémplo.z a partir de 2,0

metano, 0,7 moles de tereftalato de dimetilo,-1,25 moles de
isocianurato de triS~hidrogietilo y 9;0 moles de etilengli-
col, obteniendo una viscosidad de 230 mfa.s después de dilu~
cién en una cantidad igual de N;metii?irrolidona a 30°C. Se
atiaden a continuacién 1enfameﬂte lbo'g de DMAMP 80 y se man-
tiene la mezcla en refldjo durahte 2 h, Después de enfria-
miento a alrededor de 100°C, se'aﬁaden todavia 100 g dimetil
formamida, 200 g de DMAMP 80 y 660 g de agua destilada; se
obtiene una solucién de alre&edor del 50%, con una viscosi-
dad de 416 mPa.s a 2360. o '

Para la preparacién de una muestra lista para la
aplicacién, se mezclan 600-g de esta solucién de resina con
15 g de butilglicol y 6 g de titanato de trietanolamina y
se diluye a lé viscosidad de 150 mPa,Q‘a 23°C con 60 g de a-
gua destilada. El contenido en materias secas es entonces de
alrededor del 44%. .

Esta muestra es apiicada tal como se describe en
el ejemplo 1 sobre hilo de cobre de 0,5 mm de diametro y se
cuece a continuacién, l '

El barniz para hiloé_sometido a las pruebas de la

norma alemana DIN 46.453 posee las propiedades siguientes:

Aumento de diémetro oo 0,032 mm
Dureza ‘ - 3H~4H,
Temperatura de reblandecimiento . 305°%¢C

Adherencia y extensibilidad (bucle sobre
eje de 0,5 mm) después de un alarga- ' ) :
miento del 25% . - sin agrietamiento
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Choque térmico (bucle sobre eje de O, 5

mm) 30 m a 250°C , sin agrietamiento
Tensién de distensiéh‘sobre muestra de -

hilo retorcido 'a temperatura ambiente 5,1 XV

EJEMPLO 4. '

Se funden 500 g de una resina de poliéster-imida
preparada a paftir de 2 moles de anhidrido trimelitico, 1
mol de diaminodifenilmetano, 1,5 moles de tereftalato de di-
metilo, 1,3 m01e§ de isocianurato de tris-hidroxietilo y
13,8 moles de etilenglicol tal como se ha descrito ‘en el e~

jemplo 2 (punto de reblandecimiento segln Durrans: 80°C) y

se afladen a 175°C 50 g de DMAMP 80. Se lleva la mezcla a re-

£lujo durante 1 hora, y iuego se diluye con .50 g de dimetil-
formqmida. Se aﬁaden alcontinuacién 809 g de agua destilada
y 20 g de DMAMP 80; se obtiene una solucién al 35% aproxima-
damente, clara, con una viscoéida& de 4.400 mPa.s a 23°C., Se

mezclan 500 g de esta soluclén de re31na con 150 g de agua

' destilada, 17,5 g de butllgllcol 30 g de dimetilformamida,

25 g de DMAMP 80 y 3,5 g de titahato de trietanolamina; el

contenido en materias secas es entonces de alrededor del 25%

y la viscosidad de 120 mPa.s a 23°C. Se cuece esta barniz
sobre hilo de cobre de 0,5'mm de dié&metro. El1 hilo barnizado
sometido a las pruebas de 1alnqrma alemana DIN 46.453, posee

las propiedades siguientes:

Aumento de diémetro ' 0,025 mm

Dureza : ‘ 3 H
Temperatura de reblandecimiento "~ 300%

Bucle sobre eje de 0,5 mm después de un .
alargamiento del 20% ) . sin. agrietamiento

Choque térmico (bucle sobre eje de 0,5
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mm) 30 mn a 200°C | ‘ . sin agrietamiento

Los ejemplos 1 a 4 antes descritos se refieren a
Puestas en practica del procedimiento segfin la invencién con
resinas de poliéster-imidas que contienen isocianuratos de
tris-hidroxietilo con composiciones variables.

Los ejemplés 5y 6 que siguen a continuacién son e
Jjemplos comparativos en los que se.trabaja con un poliéster
tereftélico de tipo corriente y'un piléster-lmlda que no con
tiene isocianurato de trls-hldroxletllo. Estas resinas no
pueden ser situadas en estado-hidrosoluble por el procedi~-

miento seglin la invenciénm.

EJEMPLO 5.

Se funden 300 g de una resina de poliéster terefté
1icd utilizado corrientemente en solucién cresélica para la
aplicacién de barnlz sobre hllOS metéllcos y que ha sido pre
parado por técnicas conoc1das a partlr de 2,25 moles de te-

reftalato de dimetilo, 1,5 moles de etilénglicol y 1,0 moles

de glicerol, luego se aﬁadeh, a 185%, 45 g de DMAMP 80 y se

lleva a reflujo durante 1 h. Se afladen’ a continuwaci6n 30 g
de dimetilformamida y 225 g de agua destilada. No se puede

obtener una solucién clara; la mezcla es extremadamente tur-

bia y se separa en dos capas.

EJEMPLO 6.

Se funden 500'9 de una resina de poliéster—imida
preparada tal como se ha descrito en.el ejemplo 2 a partir
de 2,50 moles de anhidrido tr:l.melit:l.co, 1, 0 moles de diami--
nodlfenllmetano l 3 moles de tereftalato de dimetilo, 0,8
moles de glicerol y 8,6 molgs.de etxlenglmcol, con punto de

reblandecimientos 80°C, se afiaden, a 185°¢, 50 g de DMAMP 80
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y se lleva a reflujo durante 2 h, Se -afladen todavia 50 g de
dimetilformamida, 100 g de DMAMP 80 y 300 g de agua destila-
da, . Se obtiene una solucidn turbid, El ‘enturbiamiento se a-

centtia en algunos dias y'no.puede suprimirse por adicién de

’complemehtos de aminé'(DMAMP 80).

En l0s ejemplos 7 a 11 que siguen a continuacién,
se describe la utilizacién de aminas variadas con la misma

resina.

EJEMPLO 7.

Se calientan, a 115-120°C, 500 g de la resina des—
crita en el ejemplo 3 con 50 g de dimetilformamida, 26,0 ¢
de 3~dimetilaminopropanocl y 6,5 de agua destilada y se man-

tienen 2 h a este nivel de temperatura. Se affaden a continua

cién 366,0 de agua destilada y 51,5 g de 3~dimetilaminopro-

panol, luego se mantiene todavia 1 h a 70°C. La viscosidad
de la solucién es entonces de 420 mPa.s a 23°C.
Se mezclan 800 g de esta solucién con 8 g de tita-

nato de trietanolamina, 20 g de butilglicol y 30 g de agua

" destilada., La muestra obtenida posee una viscosidad de 240

mPa.s y un contenido en materias secas del 46,6%; se cuece
sobre hilo de cobre de 0,5 mm de didmetro y el hilo barniza-

do posee las propiedades que se citan a continuacién:

Aumento de dismetro . ' 0,035 mm
Dureza . - 3 H
Temperatura de reblandecimiento 3l5°c

. M !

Bucle sobre eje de 0,5 mm después de un

alargamiento del 20% : sin agrietamiento

Choque térmico ébucle sobre-eje de 0,5 - ,
c . sin agrietamlento

.

. A s s e
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EJEMPLO 8,

‘Se calienta, a 115°C, 500 g de la resina del ejem;.

plo 3 con 30 g de dimetil formamida, 26,0 de -dimetilisopropa-

. nolamina ¥ 6,5 g de agua destilada y se mantiene 2 h a esta

temperatura. Se afladen 366,0 g de agua destilada y 51,5 de

dimetilisopropanolamina Yy se mantiéne 1'n a 70°C. La visco-

- sidad de la solucién es de 435 mPa.s a 23°C. A partir 800 g

de esta $olucién, 8 ¢ de titanato:de-ﬁrietanolamina, 20 ¢

de butilglicol y 40 g de agua deétilada, se prepara un produc-
to listo para aplicacién de viscosidad 265 mPa.s a 23°C, 46%
de materias secas. DesPuéS de la coccitn en las condiciones
habituales sobre hilo de'cabre de 0,5 mm de diémetro, el hi-

1lo barnizado'posée las‘proﬁiedqdes.siguieﬁtes:

Aumento de didmetro - : - 0,033 mm
Dureza V 3 H
Temperatura de reblandecimiento 305°C

Bucle sobre eje de 0,5 mm después de wn ) . )
alargamiento del 25% sin agrietamiento

Choque térmico ébucle sobre eje de 0,5 L .
mm) 30 mn a 200°C . i sin agrietamiento

- EJEMPLO 9.

Se hacen reaccionar durante 2 h a 140-145°C 500 g
de la resina del ejemplo 3 con so’g'de dimetilformamida, 50
g de trietanolamina y 12,5 g de agua desti}ada. Después de

enfriamiento a 105°C, se afiade una mezcla previa de 99 ¢ de

trietanolamina y 288.5 g de agua destilada. La solucién cla-

ra tiene una viscosidad de 1.575 mPa.s-a 23°c.
.Se prepara un producto listo para aplicaciétn a par-
tir de 600 g de esta soiucibn!'s g de titanato.de trietanolo-

o1
K .
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mina, 15 g de bufiiglicoi y 100 g de agua destilada; la vis-

cosidad 'es entonces de 225 mPa.s a 23°C v el contenido en ma

terias secas del 41,6%. Se reviste de la forma habitual un
hilo de cobre de 0,5 mm de diédmetro y el hilo barnigado posee
las propiedades siguientes:

Dureza . 4 H

Temperatura de réblandecimiéntq o 290°¢

" Bucle sobre eje de 0,5 mm después de un

alargamiento del 15% sin agrietamiento

Choque térmico ébuc;e sobre eje de 0,5

mm) 30 ma a 200°C sin agrietamiento

EJEMPLO 10.

Se hacen reaccionar durante 2 h a 140-145°C 500 g
de la resina del ejemplo 3 con 50 g de dlmetllformamlda, 30

g de 2-dimetilaminoetanol y 7,5 § de agua destilada. Después

~ de enfriamiento a 105°C, se afiade una mezcla previa de 59 ¢

de 2-dimetilaminoetanol y 353,5 ¢ dé agua destilada., La vis-.
cosidad de la solucién de resina es de 260 mPa.s a 23° y el
contenido en materias secas del 50%. .

Se mezclan 700 g de esta solucién con 17,5 g de
butilélicol y 7,0 g de titanato de trietanolamina.

El hilo de cobre de 0,5 mm de diémetro revestido

. con este producto por las técnicas usuales posee las propie-

dades que se citan a,continuaéién: ) ;
1 T

Dureza ’ ~3-48H

Temperatura de reblandecimiento 310%¢

Bucle sobre eje de 0,5 mm después de un :
alargamiento del 25% sin agrietamiento

Choque térmico (bucle sobre eJe de 0,5
mm) 30 mn a 200°C sin agrietamiento
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EJEMPLO 11.

Se hace reaccionar durante 2 h a 140-145°C 700 g
de la resina del'ejemplo 3 con 35,0 de dimetilformamida

54,6 g de 2-dietilaminoetanol y 14,0 g de agua destilada.

" Después de enfriqmientq a 100-105°¢C, se afiaden 109,2 g de

2-dietilaminoetanol y 522,2 g de agua destilada. La viscosi-
dad de la solucibtn es de 380 mPa.s.a 23°C y su contenido en
materias secas del 50%.

Se forma un producto listo para aplicacién a par-
tir de 300 g de esta solucién de resina, 15 g de etanol, 15
g de butilglicol, 6 g de titanato deAtrietanoiamina'y 10g
de agua'destilada; la viscosidad a 23°C es entonces de 245
mPa.s y el contenidd en materias secas del 47,5%.

'E1 hilo ‘de cobre de 0,5-mn dg.diametro revestido

con este producto posee las siguientes propiedades:

Aumento de didmetro’ ' T . 0,040 mm
Dureza A . : ; E_-3 -4 H .
Temperatura de reblandecimiento ' 310%

" Bucle sobre eje de 0,5 mm después de un .
alargamiento de 25% : sin agrietamiento
Choque térmico (bucle sobre eje, de 0,5 .

mm) 30mn a 200°C ' _sin agrietamiento -
Tensién de distensién a temperatura .

-ambilente . 4,5 -5,0kV
Tensién a 180°C - " 4,0 - 4,5 kv
Resistencia de aislamiento a temperatu-' -
ra ambiente 27 o> 1000 mflkm
Resistencia aislamiento a 18000. 2 - 5 Mf1km

Resistencia de aislamiento después de - :
96 h a 93% de humedad relativa > 1000 M(km
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de preparacién de barnices aislan
tes diluibles en agua, preferentémente barnices para hilos
metéliﬁos a base de poliéster-imidas que hén sido preparadas
a partir de mono-anhidridos de &cidos tricarboxilicos aromé-
ticos, de diaminas en cantidades preferentemente equi&alen-
tes, de dioles y de trioles que contienen un biclo ispcianu-
rato, cuyo procedimiento se caracteriza por el hecho de que
se hace reaccionar poliéster-imidas portadores de grupos hi-
droxi a temperaturas de 50 a 250°C, eventualmente en presen-
cia de 5 a 20% en peso de disolventes auxiliares, con rela-
cién a los poliéster-—imidas, con aminas conocidas en cantida-
des de 5 a 30%, preferentemente de 20 a 30% en peso de los
poliésteres~imidas, después de lo cual se diluye con agua el
producto de reaccién afiadiendo eventialmente catalizédores
de coccidén solubles en agua, preferentemente titanatos hidro-
solubles; en cantidades de 0,1 a:S%_de los poliéster-imidas,
hasta que se consigue la viscosidad de aplicacién, es decir,
una viscosidad de 106 a 10,000 mPa.s. .

o2 Procedimiento de preparacién de barnices aislan
tes diluibles en agua, segfn la reivindicacién 1, caracteri-
zado por el hecho de que las aminas utilizadas son aminoale
coholes que llevan pfeferentemente un grupo amino terciario,
con débil tensién de vapor y cuyo punto de ebulliciébn se si-
tha preferentemente entre los 100 y 200°¢.

3. Procedlmlento de preparac16n de barnices aislan

tes diluibles en'agua, ‘segtin 1as re1v1nd1cac1ones 10 2, cam

PUSR
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racterizado por el hecho de que la amina utilizada es el 2-°
-dimetilamino-2-metilpropanol.

4. Procedimiento de preparacién de barnices aislan
tes diluibles en agua, segun las reivindicaciones 1 o 2, ca-
racterizado por el hecho de que se utilizan como aminas el
2-dimetilaminoetanol o el 2-dietilaminoetanol.

5. "Procedimiento de preparacidén de barnices
tes diluibles en agua, segun una cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que se hace
reaccionar inicialmente los poliéster-imidas conteniendo
grupos hidroxi a una temperatura de 140 a 190”0 con un ter-
cio de la cantidad de amina a utilizar y por el hecho de que
se afiade el resto de la cantidad de amina después de enfria-
miento a una temperatura de 70 a 100°C por dilucidén con a-
gua a una concentracion de alrededor del 50%.

6. Procedimiento de preparacion de barnices aislan
tes diluibles en agua.

La presente memoria descriptiva consta de veinte
hojas foliadas escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, .1$% de diciembre de 1.977

aislan
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