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Esta invencidn se refiere a composiciones para

axialmente que tienen buenas caracteristicas de soldabili-
dad térmica y de bloqueo, asi como buena transparencia.
Més especificamente, se refiere a composiciones de pelicu-
la y a peliculas de polipropileno orientadas biaxialmente
que comprenden de 2 a 20% de polimeros de estireno no hidrg
genados que tienen pesos moleculares especificados.

Es conocido en l1la téenica anterior mezelar po-
liestireno convencional de élto peso molecular en pequefias
cantidades con polipropileno, para obtener mezclas homogé-
neas pero incompatibles; véase, por ejemplo, la patente de
los EE.UU. n? 3.018.263, A partir de tales mezclas se han
preparado peliculas y monofilamentos orientados uniaxial-
mente; véase la patente de los EE.UU. no 3.173.163 y la pa
tente Alemansg n® 1.813.652f La Publicacidn Japonesa n?2 Sho
49~19698 describe peliculas de polipropileno oriemtadas bi-
axialmente que contienen hasta 7% de poliestireno convencip
nal (que es no-hidrogenado y tiene alto peso molecular);
sin embargo, tales peliculas tienen uma aptitud para la sol]
dadura térmica muy deficiente. Ademés,'y a causz de la co-
nocida falta de compatibilidad del poliestireno con las
poliolefinas, hasta ahora no ha sido posible obtener pelicy
las de polipropileno con buena transparenciacon mids de al-

rededor de 5% de poliestireno. As{ pues, la falta de compa
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tibilidad da como resultado una pellicula opaca indeseable
en estado de pelicula colada. Se han usado copolimeros hi-
drogenados de estireno con alfa-metilestireno o vinil-tolug
no, Que tienen digtribuciones de pesos moleculares de entrd
alrededor de 600 y 20.000, como aditivos para el polipropid
leno en la preparacidén de pelicula orientada biaxialmenté;
véanse las patentes de los EE.UU. Nos. 3.666.836 y 3.361.849.
Sin embargé, las peliculas de tales mezclas tienen una gren
tendencia al bloqueo. E1 bloqueo es el hecho de que capas
sucesivas de pelicula enrollada en una bobina se adhieren
unas a otras. Cuando se desenrollan de la bobina, puede
ocurrir un desgarre de la pelicula. En peliculas orienta-
das biaxislmente no se hanrusado polimeros de estireno no
hidrogenadosde bajo peso molecular, tales como estirenos
sugtituidos por alcohilo,

Segin esta invencién, se ha determinado que compg
siciones de polipropileno Utiles y peliculas orientadas:bi
axialmente comprenden alrededor de 80 z 98 por ciento en
peso, con respecto a dicha comﬁosicidn, de un polipropileng
estereorregular, y de 2 a 20 por ciento del peso de dicha
composicidn de un polimero de estireno no hidrogenado, sien
do dicho polimero de estireno no hidrogenado una mezcla de
25-100% en peso de pollmero de estireno de bajo peso molecy
lar, y 0-75% en peso de poliestireno de alto peso molecu~

lar, teniendo dicho polimero de estireno no hidrogenado de
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alrededor de 600 y 6000, y un punto de reblandecimiento por
calda de entre alrededor de T702C y 145°C, y teniendo dicho
poliestireno de alto peso molecular un peso'molecular con
un promedio de mids de 6.000. Preferiblemente, las composi-
ciones comprenden 90 a 96% de polipropileno y 4 a 10% de
polimeros de estirenoc.

La expresién "polimeros de estireno", tal como se
usa agul, significa homopolimeros dé estireno y estirenos
sustituidos por alcohilo, copolimeros de estireno y estire
nos sustitufdos por alcohilo, copolimeros de estireno sus-
tituidos por alcohilo entre si, copolfmeros de estireno y
estirenos sustituidos por alcohilo con monoterpenos tales
como dipenteno, careno, pineno, terpineno, limoneno, tre-
mentina, alo—ocimeno y terpinoleno, y mezclas de los homo-
polimeros y copolimeros antes citados unos con otros. Los
estirenos sustituldos por alcohilo preferidos con el alfa-
-metilestireno y el vinil-tolueno. Ia expresi&n "polimerog
de estireno" comprende también copolimeros de uno de 1los
estirenos con una alfa-olefina alifdtica o una diolefina,
tal como etileno, propileno, isobutileﬁo, buteno~l, indeno
butadieno, isopreno o similares. )

La expresidn "polipropileno estereorregular" incly
ye cualquier polipropileno isotdctico que tiene una visco-

sidad intrinseca en el intervalo de alrededor de 1,5 o alrg
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dedor de 4. Tales polimeros contienen un grado sustancial

den usarse copolimeros de propileno al azar, por ej. de
etileno o buteno~-l, o-igualmente copolimeros de bloque que
contienen hasts 25% de la segunda alfa-olefina.

Se ha encontrado que la pelicula de polipropilend
que contiene polimeros de estireno no hidrogenados de hajo
peso molecular y mezclas con poliestireno no hidrogenado
de alto peso molecular en las proporciones especificadas,
aungque son Opaoaé en estado de pelfcula colada, se hacen
transparentes cuando se orientan biaxialmente. E1l uso de
tales polimeros de estireno no hidrogenados segin esta in-
vencidn ofrece las ventajas de unas caracteristicas de ba-
jo bloqueo, y buena estabilidad térmica y transparencia,
Ha de advertirse que las peliculas orientadas que contie-
nen resinas hidrogenadas se bloquean mucho.

Preferiblemente, los polimeros de estireno no
hidrogenados han de tener, o bien un bajo peso molecular,
o una combinacidn especificadd de pesos moleculares bajos
y altos. Los polimeros de estireno no hidrogenados de
bajo peso molecular se caracterizan pof su punto de reblan
decimiento y su distribucién de pesos moleculares. Han de

tener un peso molecular promedio en peso de entre 600 y

y 1459C, E1 punto de reblandecimiento indica la tempera-—

tura a la que el polimero pasa de un estado rigido a un
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emplean se determinan por el Método de cafda Hercules (Wood
Rosins, Modifield Rosing an Related Reginsy Hercules Tech-
nical Bulletin, Form 400-44A, Herdules Incorporated, 1965).
Taembién son dtiles en esta invencidn las mez-
clas de poliestireno no hidrogenado de alto peso molecular,
caracterizado por un peso molecular de mds de 6000, y ge~-
neraimente'entre alrededor de 100.000 y 250,000, en combi-
nacidn con los polimeros de estireno no hidrogenados de ba
Jo peso molecular. Estos polimeros pueden mezclarse en pro
porciones de 0-75% en peso de poliestireno de alto Peso mo-
lecular y 25-100% en peso de polimeros de bajo peso molecu-
lar. Estas mezclas de polimeros pueden afladirse a polipro-
pileno, de modo que la cantidad de polipropilenc constituyg
entre alrededor de 80 y 98 por ciento de la cantidad total,
¥ los polimeros de estireno de bajo peso molecular o la meg
cla de polimeros de estireno de bajo y alto peso molecular
constituya entre alrededor de 2 y 20 por ciento del total.
En otra realizaciénvde la. invencidén, se emplea
hasta 25% en peso, basado en el polipropileno, de una resi-
nardura compatible, en combinacién con los polimeros de es-
fireno no hidrogensdos o con las mezclas de poliestireno.
Son resinas duras compatibles las resinas que, cuando se
afladen al polipropileno por si mismas a una concentracidn

de hasta 25%, producen peliculas coladas de transparentes
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a traslicidas. Las resinas duras compatibles adecuadas se
caracterizan por puntos de reblandecimiento por caida que
estdn preferiblemente en el intervalo de 702C a 1702C. Las
resinas duras que pueden emplearse en la prictica de la in
vencidn incluyen polimeros de terpeno hidrogenados 0 no
hidrogenados, polimeros y copolimeros de estireno y de es-—
tireno sustituido por aleohilo, de bajo peso molecular,
hidrogenadds, derivados de colofonia hidrogenados y no hi-
drogenados, copolimeros de terpeho—iSOpreno 0 piperileno y
sus correspondieﬁtes productos de hidrogenacidn, polimeros
y copolimeros de pentadieno y sus correspondientes produc-
tos de hidrogenacidn.

Los polfmeros de terpenoc que pueden emplearse
en esta invencidén son los materiales polimeros resinosos
preparados por polimerizacidn y/o copolimerizacién de hi-
drocarburos de terpeno, tales como los monoterpenos alici-
clicos, monociclicos y biciclicos, y sus mezclas, incluyen
do el alo-ocimeno, careno, pineno isomerizado, pineno, di-
penteno, terpineno, terpinolené, limoneno, trementina, un
corte o fraccidn de ‘terpeno y diversos otros terpenos.

Son materiales particularmente uUtiles ias mezclas de ter-

penos que contienen al menos 20% de beta-pineno y/o limone
no o dipenteno (limoneno racémico), y la trementina sulfa-
tada obtenida como subproducto en el procedimiento de pasts

al sulfato.
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La polimerizacidén del terveno o la mezcla de

vente, y empleando un catalizador conocido, +tal como dcido
sulfdrico, 4cido fosférico, tierra de batan, trifluoruro de
boro, cloruros metdlicos anféteros tales como cloruro de
zinc o cloruro de aluminio, etc. la polimerizacidén se efec
tda preferiblemente en condiciones que hacen que sustancial
mente todos los monoterpenos reaccionen con una minima for-
macién de dimeros. Puede emplearse agui culquiera de los
polimeros preparados por métodos conocidos que tengan pe-
sos moleculares promedios de alrededor de 500 y mis, y pun
tos de reblandecimiento por calda de mds de 709C.

Los polimeros de terpenc hidrogenados pueden
ser cualquiera de los polimeros descritos arriba, hidroge-
nados de un modo conocido, como por ejemplo por medio de
las téonicas descritas en la patente de los EE.UU. némero
3.361.849. Se prefiere que los polimeros de terpeno aguil
empleados sean hidrogenados por la estabilidad = la luz
ultravioleta mejorada y el color mejorado obtenides por
hidrogenacidn, y las resultantes mejoras en la estabilidad
del polfmero durante su mane jo a temperaturas elevadas.

Los polimeros de estireno hidrogenados que se
emplean como resinas duras en esta invencién pueden ser homp
polimeros de estireno hidrogenados de bajo peso molecular,

0 bien de estirenos sustituidos por alcohilo, copolimeros
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de estireno sustitufdos por alcohilo entre s{, y copolime-
ros de estireno y estirenos sustitufdos por alcohilo con
otros hidrocarburos gue tienen insaturacién carbono-carbono
no aromitica, Los polfmeros de estireno hidrogenados tie-
nen un punto de reblandecimiento por calda, superior a airg
dedor de 702C, y son compatibles con el polipropileno. Los
polimeros de estireno hidrogenados preferidos se caracteri-
zan por tener un punto de reblandecimiento por caida de en-
tre alrededor de 70 y 1709C, al tener al menos el 504 de sul
insaturacidn aromdtica hidrogenada, y una distribucidén de
peso molecular promedio en numero tal que no més de alrede-
dor del 15% del polimero tiene un peso molecular fuera del
intervalo de 600.a 20,000. Los polimeros de estirenc pue-
den prepararse de modo conocido, por ejemplo por polimerizaf
cidn en presencia de un 4dcido de Lewis tal como eterato de
BF3 0o cloruro de aluminio, y la hidrogenacidn puede efec-
tuarse de acuerdo con técnicas tipicas y bien conocidas pa
ra la hidrogenacidn de anillos‘arométicos, empleando un
catalizador de niquel. E1 grado de hidrogenacidén del anillo
ardmético se determina midiendo la disminucidn de intensi-
dad de la banda de absorcidén ultravioleta debida a la insa-
turacidn aromdtica, a 266 milimicras.

Los derivados de colofonia que pueden emplearse
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duras, frigiles y sélidas a temperatura ambiente, que tie- |

dedor de 702C, y son compatibles con el polipropileno. Tald
derivados de colofonia pueden prepararse a partir de colofg
nia de caucho, colofonis de madera o colofonia de aceite
de tall, todas las cuales estdn disponibles en el comercio.
La naturaleza y la quimica de la colofonia y los derivados
de colofonia se describen bien en "Rosin and Rosin Deri-~

vatives", por Herman I. Enos, Jr., George C. Harris y Gleny

W. Hedrick, Encyclopedisa of Chemical Technology (Enciclope-

dia de TPecnologia Quimica), Volumen 17, pigs. 475-508, 1964
publicado por Interscience Publishers, Nueva York.
Losderivados de colofonia que son resinas ade-
cuadas para los fines de esta invencidn comprenden colofo-
nias que se han modificado por hidrogenacidén, desproporcio
namiento, polimerizacidén, condensacidén con compuestos car-
bociclicos,insaturados pafa formar aductos resinosos de
condensaecidn, o combinaciones de tales tratamientos modi-
ficadores. Algunos miembros representativos tipicos de es-
ta clase incluyen la colofonia hidrogenada, colofonia des-
proporcionada, colofonia polimerizada,’colofonia dimerizadd
especificamente, colofonia dimerizada hidrogenada, aducto
de condensacién de colofonia y estireno, aducto de conden~—
sacién hidrogenado de colofonia y estireno, aducto de con-

densacidén de colofonia y divinil-benceno, aducto de conden

-
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sacidn hidrogenado de cblofonia y divinil-benceno, aducto
de condensacidén de colofonia y diisopropenil-benceno, aduc
to de condensacién de colofonia y alfa-metil-para~metil-esg
tireno, aducto de condensacidén de colofonia y ciclopentadig
no, aducto de condensacidén hidrogenado de colofonia y ciclg
pentadieno, y similares. Se describen métodos adecuados pa-
ra hidrogenar, desproporcionar y polimerizar la colofonia
en el articulo de la enciclopedia antes citado. Los pro-
ductos de condensacién de la colofonia con compuestos car-
bociclicos no saturados pueden prepararse por el método
descrito en la pétente de los EE.UU, n? 2,532,120, de Alfre
L. Rummelsburg, y estos productos de condensacidn pueden
hidrogenarse por los mismos métodos usados para hidrogenar
la colofonia.

La colofonia hidrogenada para los fines de esba
invencién puede ser colofonia parcialmente hidrogenada que
se he hidrogenado hasta el estado llamado "dihidro", en el
que uno de los dos enlaces etilénicds insaturados en los
4cidos resinicos naturales de tipo abiético y tipo pimdrico
preseﬁtes en la colofonia se han saturado sustancialmente
con hidrégeno, o bien colofonia completamente hidrogenada
gue se ha hidrogehado hasta el llamado estado “tetrahi-
dro", en el que ambos enlaces etilénicos insaturados de
los 4cidos resinicos naturales de +tipo abiético y tipo pi-

méarico presentes en la colofonia se han saturado sustan~—
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cialmente con hidrdgenc. Por lo tanto, la expresidn "colo-
fonia hidrogenada" se usa para indicar cualquier colofonia
hidrogenada en la que al menos uno de los dos enlaces eti=-
1lénicos insaturados, de los 4cidos resinicos naturales de
tipo abiético y tipo pimdrico presentes en la colofonia, s
ha saturado sustancialmente con hidrégeno. También son par
ticularmente aplicables los ésteres de colofonia parcial o
totalmente hidrogenada preparados por reaccidén con alcoho-
les polivalentes, tales como glicerina y pentaeritrita.

Las composiciones de pelfcula de polipropileno
de esta invencidén que contienen los polimeros de estireno
no. hidrogenados, o las mezclas de poliestireno, son tur-
bias y a veces de color blanco lechoso cuando se extruyen
0 cuelan en pelicula no orientada. Sin embargo, tales pe-
1liculas, cuando se orientan biaxialmente hasta un nivel de
4,0 X o superior en cada direccidén, producen peliculas
transparentes. En tales peliculas se combinan buenas pro-
piedades de soldadura térmica a baja temperatura, buena
transparencia y baja tendencia zl blogqueo. La -combinacidn
con resinag duras como lag descritas anteriormente da tem—
peraturas de soldadura térmica mis bajas incluso, sin per-
judicar a las caracteristicas de transparencia y de blo-
gqueo.,

Las peliculas de esta invencidn se fabrican por

métodos convencionales, mezclando los componentes, que si
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se desea pueden extruirse y cortarse en forma de nédulos,
extruyendo a través de una boquilla para preparar la pelicy
la u hoja de orientada, y orientando después biaxialmente
lapelicula a una temperatura elevada, bien simulténeamente
por un proceso de soplado, 0 en serie usando cilindros con
velocldad diferente y un tensador.

Una vez descrita la naturaleza general de-la in-
vencidn, los ejemplos siguientes ilustran algunas realiza-
ciones especificas de la invencidén, Ha de entenderse, no
obstante, que esfa invencidn no se limita a los ejemplos,
ya que puede ponerse en practica con diversas modificacio-
nes. En log ejemplos, los pesos moleculares de las resinas
se determinaron por medio de cromatografia de permeacién
en gel, usando una columa de vidrio poroso (Porasil 60)
de 6 metros de longitud por 7,9 milfmetros de didmetro calil
brada con patrones de homopolimero de estireno de peso mo-

lecular conocido.

EJEMPLOS 1-9

Los ejemplos 1 a 9 se comparan con los testigos

A a G de la Tabla 1. Todos los ejemplos y testigos incluyer]
escamas de polipropileno estereorregular que tiene un puntg
de fusidén birrefringente de 1679C y contiene 0,1% de anti-~
oxidante y 0,1% de estearato de calcio como antidcido. Cadg

mezcla se transformé por extrusidén en estado fundido a 2329
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en hebras que se enfriaron y se cortaron en forma de grénu-.
los de polvo de moldeo uniformes. E1 polvo de moldeo se
convirtié después en pelicula colada extruyendo el polvo de
moldeo a través de una boquilla que tenfa una longitud de
15,2 centimetros y una anchura de 1 mm., sobre un cilindro
enfriado interiormente con agua a 26,62C y que giraba a 2,1
m/min, dando una pelicula de 0,71 mm. de espesor. Esta pe-
licula colada se transformdé despuds en pelficula orientada
biaxialmente cortando una muestra de tamafio adecuado ¥y colo
cdndola en las mordazas de un aparato de estirado T.M. Long
Co. Todas las muestras se calentaron después durante 35 se
gundos a 1352C y se estiraron a un nivel de 6 X tanto en di
reccidén longitudinal como transversal, dando una pelicula
orientada que tenia un espesor de 0,02 mm. Cada una de taled
peliculas orientadas biaxialmente se sometid g tratamiento
por descargas hasta un nivel suficiente para que la tensidn
de mojado fuera al menos de 36 dinas por centimetro.

Las caracteristicas de soldadura térmica de ca-
da pelicula se determinaron doblando la pelfcula sobre si
misma y colocando la pelicula doblada entre las mordazas de
una soldadora Sentinel, y soldando con una presidén de 9 kg
durante 5 segundos a la temperatura deseada. La resistencia
de la soldadura se midid sujetando la porcidn no soldada de
la pelfcula en las mordazas de un aparato Instron de ensayoq

de traccidn, y midiendo la fuerza requerida para separar lag
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porciones soldadas. Las soldaduras muy resistentes hicieron
que la pelicula se rasgara antes de que fallara la soldadu-
ra. Es de advertir que en la Tabla 1, los Ejemplos 1 a 9
daban muy buena resistencia de la soldadura, habiendo en
todos los ejemplos un desgarro antes del fallo de la solda-
dura, a al menos uns o més de las temperaturas de soldadura
indicadas. Por el contrario, los +estigos A, E, Fy G no
dieron desgarros de la pelicula, y tenian una resistencia
de la soldadura casi nula. Los testigos B, C y D tenfan muy
buens, resistencia de la soldadura, pero daban un blogueo
extremadamente alto.

Ta tendenciaz de una pelicula a bloquearse, que
tiene lugar cuando se enrollan peliculas alrededor de una

pieza central, se determiné colocando una pelicula encima

e

de cualquier otra y aplicando una presidn de 10,5 kg/cm2 10
medio de una placa metdlica. Después de mantenerles en una
estufa a 402C durante tres horas y de dejar de aplicar pre-
sién, se determiné la fuerza requerida para separar las pe-
1iculas orientadas prensadas haciendo pasar entre ellas una
barra cilindrica. Un blogqueo muy deficiente se caracteriza
porgue la pelicula se rasga a medida que la pelicula se
fuerza a lo largo de la barra. Puede verse en la Tabla 1
que las testigos B, C y D se rasgaron durante la determina-
cién de las caracteristicas de bloqueo. lYas peliculas tes-

tig B, C y D se bloqueaban tan intensamente que su uso
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comercial es limitado. Los ejemplos 1 a 9, sin embargo, te

ejemplos 1 a 9 tenian caracteristicas Spticas aceptables.
En cuanto a las caracteristicas épticas, la turbidez se de-

termino segin la norma ASTM D-1003 y 1la transparencia seginl
la norma ASTM D-1746.

EJEMPLOS 10 a 16

Se emplearon los procedimientos de los ejemplos

1 a 9 para llevar a cabo los Ejemplos 10 a 16, en que se
usaron resinas duras compaidibles en combinacidn con los
polimeros de estireno no hidrogenados. En el ejemplo 10 se
usa 4% de alfa-metilestireno-estireno no hidrogenado, 6%
de copolimero hidrogenado de alfa-metil-estireno ¥y vinil-
-tolueno, y 90% de polipropileno estereorregular. E1 copo-
limero hidrogenado de alfa-metilestireno ¥y vinil-tolueno
usado en los testigos y los ejemplos tiene un peso molecu-
lar de alrededor de 3.000, un punto de reblandecimiento de
1462C, y una distribucidén de pesos moleculares tal gue mds
del 85% tenfa un peso molecular entre 600 y 20,000, Este
copolimero se hidrogend hasta un nivel de 50% de saturacidn
del anillo aromftico. E1l ejemplo 11 incluye una combinacidn
de 4% de copolimero hidrogenado de alfa-metilestireno y
vinil-tolueno con una mezcla de 2% de poliestireno de bajo

eso molecular ¥y 2% de poliestireno de alto peso molecular.
P
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Los otros ejemplos, 12 a 16, incluyen otras resinas duras
compatibles, tales como polimeros de pentadieno, terpenos
hidrogenados y no hidrogenados, ésteres de colofonia hidro-
genada, y poliestireno de bajo;peso molecular hidrogenado.
Se advertird que los Ejemplos 10 a 16 dan muy buena resis-
tencia de soldadura, siendo la resistencia de la soldadura
1o bastante alta paré que_la pelicula se rasgase en la mayo
ria de 1los casos. Ademds, las caracteristicas de blogueo y
las {épticas eran muy satisfactorias. Comparando los ejem-
plos 10 a 16 con los testigos B, C y D de la Tabla 1, es
evidente que se logran mejores caracteristicas de bloqueo
juntamente con buenas soldaduras. Ademds, comparando los
ejemplos 10 a 16 con los ejempios 1l a 9, puede verse que
ge consigue un mejor equiiibrio de soldabilidad y bloqueo

ugsando resinas duras en combinacién con polimeros de estire

no no hidrogenados.
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LOME

PS

- vinil-tolueno (peso molec. alrededor de 3.000;
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La pelicula se rasga’
No hay soldadura

copolimero hidrogenado de alfa-metilestireno y

punto de reblandecimiento 1462C)

copolimero no hidrégenado de alfa-metilestireno
y estireno (peso molec. alrededor de 1300; pun-
to. de reblandecimiento 952C)

poliestireno no hidrogenado de bajo :peso molecu
1ar (peso molec. alrededor de 3750; punto de re
Plandecimiento 1052C)

poliesfireno no hidrogenado de alto peso molecy
lar para usos generales (peso molec. alrededor
de 200,000)

copolimero no hidrogenado de estireno e indeno
(peso molec. alrededor de 500; punto de reblan-

decimiento 752C).
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H-colofonia - &ster de pentaeritrita de colofonia com

PENT

Terpeno

H-PS

- polimero dé dipenteno hidrogenado (peso mo-

tHioja nam. 20

lec. alrededor de 750; punto de reblandeci-
miento 1152C)

pletamente hidrogenada (peso molec. alrede
dor de 1250; punto de reblandecimiento
10590)

polfmero de pentadieno no hidrogenado (pesq
molec. alrededor de 1790; punto de reblam-
aecimiento 1009¢)

polfmero de beta-pineno no hidrogenado (pe
so molec. alrededor dé 2280; punto de re-
blandecimiento 1302C)

poliestireno de bajo peso molecular hidro-
genado un 75% (peso molec. alrededor de

2320; punto de reblandecimiento 1259C¢).
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para gque sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE aiios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Perfeccionamientos introducidos en un pro-
cedimiento para preparar una pelicula orientada biaxial—r
mente, que comprende extruir una hoja o tubo a partir de
una composicidn de pelicula y subsiguientemente orientar
la hoja o tubo en una méquina en una direcciédn trahsversai
a la mlquina y en la direccibn de la mAdgquina, caracteriza-
dos porque se extruye una mezcla de un polipropileno este-~
reorregular y no néds de 25% de su peso de un polimero de
estireno no hidrogenado, a una temperatura de 2002C a 2759t
para producir una pelicula no transparente, y se estira la |

pelicula en ambas direcciones a una temperatura de 1009C -

direccién para producir una pelicula transparente orienta-~
da biaxialmente.

28,.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacién
12, caracterizados porque la composicién de la pelicula
comprende aproximadamente 80% a aproximadamente 98% en
peso de dicha composicidén de un polipropileno estereorregu-
lar y 2% a aproximadamente 20% en peso de un polimero de
estireno no hidrogenado que contiene al menos 25% en peso
de polimero de poliestireno de bajo peso molecular que tied

ne un peso molecular medio comprendido entre aproximadamen-

9



P— 7 Hoin niim. 22 |

1 | te 600 y 6.000 y que tiene un punto de reblandecimiento
por cafda comprendido entre aproximadamente 70% y 1459C.

%a,~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién
2a, caracterizadosadembs porque dicho polimero de estireno
5 contiene hasta 75% en peso de un poliestireno de alto pe-
so molecular que biene un peso molecular medio superior a
6.000.-

4a,~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacidn
18, 2& y 3&, caracterizadcsademds porque el polimero de esq
10 tireno es un copolimero de alfa-metilestireno y estireno.

5a2,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de la§
reivindicaciones precedentes, caracterizados porque la comq
posicién de la pelicula comprende hasta 25% en peso del po
lipropileno de una resina dura compatible que tiene un puh»
15 to de reblandecimiento por caida comprendido entre aproxi-
madamente 702 a 1709C.

6%.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién

5&, cgracterizados porgque la resina dura es un polimero de}
terpeno.
20 7a,. Perfeccionamientos segiin la reivindicacidn
52, caracterizados porque la resina dura es un éster de
colofonia, al menos. parcialmente hidrogenado, de un alcohol
polivalente, |

828,- Perfeccionamientos segfn la reivindicacién
25 52, caracterizados porque la resina dura es un poliestire~
no hidrogenado de bajo peso molecular.

92,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién

52, caracterizados porque la resina dura es un polimero de

1]

estireno hidrogenado que tiene una distribucidn de peso mo

20 lecular medio tal que no mis de aproximadamente 15% de di-
17108 :
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— cho polimero de estireno hidrogenado tiene un peso mole~
cular fuera del intervalo de aproximadamente 600 a 20.000,
¥ ha sido hidrogenado hasta el punto en que al menos se

reduce el 50% de la insaturacidn aromitica.

108.- Perfeccionamientos introducidos en un pro
cedimiento para preparar una pelicula orientada biaxial-
mente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an~-
tecede y para los fines que se han especifibado.

Esta Memoria consta de veintitrés hojas escrités

a méquina por una sola cara.

Madrid, 24 0CT.1978
P.A,
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