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. MERORIA DESCRIATIVA '

Los esmaltos dislfetricaos oo emplean on gram sscala
como esmaltes para hilas on sl aislamionts de oonductores eleg
tricos asf eomo; por sjemplo, como asmasltos aiolantes para el
impregnado de bobinados de hiloa ssmaltados, £n los Gltimos -
affos se han slevado constantemonts las oxigencias do las ine-
dustrias elfctrices en cuento a la resistencia al calor quo =
los materiales alelantes han du ofroser. Unas oxigencias espy
clalments altes sa han astablocide para ol alslamiento de los
tonductores eléetricas, El motivo para ollo consists on la c3
da voz més crecionts tondencia hacda una oiniturizacidn da -
los aparatos eléctricos y, on sl cast de las miquinas eldotri
das, on la mejora de la rolacidn pase / rendimiento asf vomo
on ol aumento de las temperaturas on loa boblnados, sl cual og
t4 relacionado ton ello. Se ha dé tonor asimismo on cusnta we
que las miquinos sléctricas, al ester dispusatas on detorming
das instalacionds do fabricacidn, doboy sor acclonadas con -
frocusncis s unas temporaturas do ambiontu quo por of colas ya
son alevadag.-

segdn todoe las previsiones, tambion en e} futuro -
8o gxigird otro oumento mfe on la rosistencls al calor § caw
lentemionto, sobro todo para los hilos cemaltadoe.=-

| Un grupo da hilos esmaltados §ue cumple do una mang

ra altamante satiocfectoria las antos doscritas exigoncias de
la industria eléctrice y ol quo pooeco, como aflagidura, unGe «
excelentos propiedades movdnicas y oledstricas, consiste on =

los hilos racubliortos con esmaltes do poliimida. Los esmaltos
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da poliimids, previstos para los hilos, y 108 hilos ssmalisws
dos con esmaltes de polilmide, respectivamente, ye forman dag
de hace més ds 10 aflos parte dal estado de le t&cnice (Compd-
ronsse las Memorias de publicocién de las Patantes Alemsnas nte.
14202,981 ¥ 1e420,706) ¢

Lae rosinss da poliimids, qus para allo sirven de ba
se, son fabricadas con preferencias de los dianhidridos aromf=
tinos del Scido teiragarbox{lico como son, por ejemplo, el ~w
dianhidrido del 4eido piromelftion 4§ bien s} dianh{drido de -
benzofanona del dcide tetracerboxflico, y ds las diaminas arg
méticas, son prafurencis da dos ndcleocs comadon, por ejempio,
el 44' dxido diaminocdifenflico. En fsts caso, la transforma—
cién se renliza dentro de uns solucibn dilufde de disolventes
aprdticos, con prefersncia de la He-metllopirrolidong.«

La solucién de Lcido orpénico de la poliamida, que
de ello resultaj, que de eliv resulta 6 ssté liesta para su om-
pleo inmediato § bisn es ajustada por medio de otroe disalvep
tes a la viscosidad de semaltedo que pars el raspsctivo cemps
do aplicacidn es necasaris.~

En la maynr parte de los campos de aplicecidn, las
viscasidadas oscilen snire aproximadaments 500 mPa » y S000
mPa 8, correspondicntes a lus cantanidos en disolvantes dol -
84 hasta 8l B0Zw

Una desventajx da gran peso para el omples de los ~
esmaltus de poliimida con cantenidos tan elevados en disolvep
tes consiste en el problema de la contaminacidn atmoaférice -

por parte de los mencionadpa disolventes que, como afadidure,
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aof muy agrosivos.-

La legislacidén exigo que la conteminsciln atmpsPlrl
ta, producida a consecuencla do los gassen do esceps, sos rody
cide a un nivel m{nimo, para 1o sual hacen falta unas instala
gionsa coatosss para las miquinas de barnizado comm, por olon
pla, los elementos catalizadoros.-

Al final tampoco so debe dojar sin mencionar la poe
ligrosidad do los roforidos disolvantes al entrax la pisl en
contaotos con los mismoo, Canceotamonts Sote contacts no puode
ser ovitado en muchos casos da la préctiva.~

Finalmonte, desds el punto de vista do rentabilidad
no se pucde sbogar por ls eliminacidn o destruccidn de uncs -
dicalventos do fsta clase, qua son do un slevado walor y muy
garoe como, por ajomplo, la Nwmatilo=pirralidonz gue con prewr
forencio 8g smpleaw

ﬁt:o inconvenisnto de sotos camaltos de poliimida -

pare hilos, que contienen laz disolvontes, consiote en una rg

ducida cstobilidad de almaconamicnto do los mismoa, gue g8 orf
ginada por la tondsnela a log dcidos carbux{licos do poliami-
da hacla una elelizacidn,-

De lo anterlorments expucstn sa pupda dospronder =
que un ¢laro y al misme tiempo un enriguocimiento roalmonteo «
urgante dol ostado actual do la técnisa guods constitufdo por
1a introduceidn de un procedimiento para ol aislamisnto deloa
conductoras elfetricos por modio do unos ssmaltes para hilag,
que can ¢l mantenimisnto dal ya conocids y slevade nivel da «
las propiedades no contienen las disolventss do la roferida -

clasge=-
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£l recubrimiento § revastimiento, por ajemplo, da =
vonduatores eléctricos con unas vesinas sxentas de disolvenee
85 tes y prosedentes de le mass &n fueidn, sl cual ya habfs sido
propuesto para el cass de unas resines de poliestar que no =
sésn de una tan slevads calided téemica, no pueds msr practi=
gado con las resines de poliimida de &sta clase, las cuales »
tianen un punto de Pusidn sxtromadamsnts slevado =
80 £1 amplso de agus como ¢l disolvante y medis dilus
yanta para las resinas do poliimida vesultaris ideal en cuan=
to a que lus dispositivos de aplicacidn de esmaltes, que ys =
axiaten en las miquinas ssmaltadoras de tipo normal para hilos
esmaltadas, pudiesen sor smpleados sin que asssn roalizedas mgp
985 dificanionas ongorrosas.—

Ademds, tampoco existir{a ys sl mencionado probloma
de la contaminacidn atmosfirica como gonsacuencia de los disgl
ventes, uomgphabria el problema de 1s peligrosided de los mig
MOS e

100 S0 hen dado a conocer ya slfunos ssmaltes para hilows
que son solubles al apus y qua estén roalizados sobre la base
do los pulifsteres ramtfiaadou; de las imidas de polifster y
sobre 1a bass do otras sustanvias similares.~

Sin embargo,; las proplaedades de los hiloe esmaltaw

108 dos fabricadus con astos semaltcs, sobre todo en cuanto a la
setabilidad térmica de los mismos, no son suficientes para sp
tiafackr lus mis slsvades exigunciss da la téonica do alelaw
misnto allotrits.-

for consiguliente; la praesente invencidn tisno por =

110 objeto febricar gemaltos de poliimida pura hiloe de una forma
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soluble al aguo y con ol mantonimiento on la modida mdxima en
que bsto ssa posible del ya conocido y elovade nivel do las «
propfadades de las poliimidas.~

Al ser empleados los 4cidos oromticos garboxflicoa
como, por ojomploy ol dianhfdrido do dcido piromsiftico 6 blen
ol dianhidrido ds benzofenona dol deido totracarboxflico dci-
dos carbaox{licos #stos quo on la fabricacién de la poliimida
son emplaados normalmente sn FPorma de sus dlanhtd;idas el chis
to antes mencionade no pueds ser conuveguido bajo ol punto do
vista econSnicn.~

Por modio de un engarrosc prosesn ds procipitacidn
de 1os Soidos carbox{lfcos de poliamida, que se presentan co=
mo productos intormodics como por ojempla, con ol eloxurc de
matilonn 4 bien eon ol tor, asf como von la subasigulente ney
trolixacidn de loe productos de la procipitaeidn mediante las
aninosy; si bien aa'ohtianén une8 snluciaonus acunsas Satas, sin
smbargo, conticnen unac viscosidadas que san aproximadamenta
5000 mPa o patdn al bordo do lo posibilidad de ser procosaw
dosy unos contenidos en partfcules slidas que sstdn por debg
Jo del 10%, y los que en cuantu a la téenica do prosesemionto
son indiscutiblements bajos. Los contenidos on partfoulas sée
1idas do les solueiones acuosas noubtralizadas dol Seido carbag
xflies do la poliemida deo acuerds com la Memoris de la Paten-
te Francesa n® 1,460,157 hoste oscilen con profersncia ten of
1o entre el 2,6 y 6l 6,0% + Ya can unos sontenidos dol 10% en
1ss partfculas sélides eo produce una viscosidad que con aproxl

madamento 60,000 ¢P (mPa 8) resulta exsesivements olevada pora
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Jes aplicacionss en el esmalte para los hilos,w

Lu memoria de publicacién de la Patante Alemana ~-
n¥s 24 39 386 desoribs los barnices ascuosos al fuego, que es-
tan hechos sobra ls bawe de lee imides do polifater y cuys w=
componente de la poliimida se basa en el fcido butantetracer-
box{iieo .=

S¢ adviarte de forma exprasa contra el smpleo da ww
las poliimidas puras dentro de una sclucidn scuoss, dado que
dusante la cochurs de las mismas sobre los hilos eléoiricos =
s obtionen unss pelfculge de recubrimientn qua eon de una ==
plasticidad que o8 tan reducida que dstas dltimas es despren~
den ya por un simple bobinado por su propio difmetros Pars =
conesgulr un suments on la slasticidad do loe recubtimientos
ds ssmalte para hilos, ss llsva & efacto una modificecidén de
las poliimidas uon unas rosinas de polifster que contisnon -
unos grupoe carbox{licos,-

Ahora se he dessublerte sarprendantemante gue medign
te el emplea del foido ciclopentatetracarboxf{iics y del anhi~
dride, rsspectivaments, del mismo wn combinacidn con las diaw
minas, se obtisnen unas tesinas que son solubles al agums y que
tienen unos contenidos relativamente elevados en pertfculas -
sfiidas sef como unas viesosidades que en cuanto a la téenica
del prosesamiente son Pavorables; resinas &stas que una VX «

efectuada la noghurs constituyen unos rocubrimientos oon 6l -~
ya convgidos y slevadd nivel de las propisdades de las polife

midas convencionalas e
£l objeto de ls presente invencidn ostd constitufe
do por los bernices disléctricos de tipo acunso, sobre todo =
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por los asemaltes pata hilos, que en conjunto con unas combina-
cionas bisicas voldtilss compronden unos productos noubralizaw
dos ds transformacién procadentas do los fcidos totracabox{li-
tos, & bisn do los anh{dridos de los mismos, ton uncs diprima~
rias y dicfclicas dioninas urombticas, y gque on su case contiag
non aparte dol agua unos disolvsntos orgénicos que pucdon ser
mozulydoa con agua, barnices dicléstricos &stos que ostdn carge
terizadas por ol hecho de que para ofectusr la transformacién
gon las diaminas ae omplos al fcido cielopententetracarboxflico
6 bien el anhfdrido del mismoye

Los barnicee dioléotricos de tips avusao estdn, adow
més caracterizedos por ol hecho de qus para roalizar la fabpie
caeidn de los mismos, una suspensidn dol 4sido ciclapsntenta~—
tracarbox{livo y del ciclapantahtet:aaa:boxilico y dol ciclow~
pentantotradianhidrido, respeativaments; y da lag diprimariss
y docfelicas dieminas aromfticas, con una relacidn molar do = -
049 hasta 1,1 haate 0,9 con el ompleo similtanco do unoe disol
ventos gua pueden sor mozolados en agua y que con proferoncia
tienon unog puntos da cbullicidn de 2009€ hasba 3002 es calon
tada dentto de una cantidad ds hasta al 20% dol poso con rose

" pocto a ls eantidad do las sustancias do partida arriba mencig

nadas, hasta llegar a la ebullicifn, siendo Sota suspensibn e
cundénaada, por la elimina8idn do agua madisnte la dosiilacidn,
hasta tensr la misma un Indice do feids da 180 hasta 150, sof

como ¢aractorizados por el hecho do que ol produsto dao la traps
formacifn o3 noutralizada con amonfaco y c&n aminas, raspocti~-

vanonte e
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Unas diprimerias y diefeclicas diamlngn»aramﬁiicaa Da
rs allﬁ apropiadas son, por ejomplo, sl 4,4'wdieminodifenilmg
tano; el 4,4'-dismincdifeniléxido; el 4,4'«diaminodifenilesu}
furn} las 4,4"«diaminodifenileulfonas; ol 3,3'edimetiloed,4’=
diaminodifenilmetans; el 3,3'~d£otllo—4,4'-dinhinudlfnntlmttg
noy el 3,3'-dimetilo=4,40dianinodifeniléxido, ol 3,3'«distilo~
4,4 ediaminodiPenslbter; sl 3,3%edlotoni=4,4'~dianinoditenidd
tar, ) 3}3'-diclorurawd,sf=diaminoditenilétaer; al 3J3%wdine~
toxied, 4t wdiaminodifenilaulfuro, y otras més,w

Gon vista & las alevadas tempersturas qus rigen dep
tro de los hornos de cochurs de semaltes, los puntos ds ebulll
cidn do los disolventes, que para facilitar la disolucién y =
para mejorsr ol prooessamisnte han de ser sMadidos de una mang
re convenients sn una cantidad do hasta el 20% del puso con =
respacto 8 la cantidad de lss sustanolas de psrtida, astén pge
farentements dentro do la zana de 200 hasta 3008C. Pars sllo
so han acreditade gspecialmonte los gl&éolaa de poliatileno -
coma, por ajemploy el distilenglicol y el tristilenoglfcol. =
No obstants, tembien pusden ser ompleadus los otros disolven~
tas qus con puntos do ebullicidn arriba mencionsdos pusden ser
mezclados en agum y como son, por ojemplo, ol diglicol stfli~
ao y butflico, Ia Mematilopirrolidons, y otros mfe,-

Para sPoctuar le noutealizecidén do las resinas cong
tituldas, que contienen unos grupos de Scidosy ee puaden smpless
- aparte del smon{sce = un gren ndmero ds sminas normaimente
comercializades, cuyos puntos de ebullicién no deben estar, de
una formg sonveniente, por debajo de loe 20000, tales como =
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220 son, por ejamplb, la shina brlatiliéa, la dien-propilamina; la
trienwpropilaminas la difsopropilamina; la Neatilbutilemina) =
la Nemotilisobutilamiria; la 1,l-dimotilo~propilaming; la morfg
iina; la mono~isopropanoleminn; la dimetile{aopropanolaminaj =
ol Jedinatilaminopropantl; la metilodiisopropanoleminaj ol 2=
225 . gmino-2emotilopropanol, el 2egimotilaminowotenol} ol 2ediatila
minowsotanol; ol 2~dimat11amtno~2~mat&luprapanol, y otras gmi-
nas nis, y=-

Los ojemplo rehecionsdos a continuacidn tienon por

objoto oxplicar la prescnte invencin, sin por clla limiter la

230 miomae

Ejomplo nt 1.«
246 gre. del dcido siclopontantetracarboxfiice (1 mol) y 198
arse de metano diaminodifenflice (1 mol) fueron mezclados con
80 grs. de glicol tristilénico y con 400 grs. do agua destila-
238 da, ePoctulndose ol calentamionts bajo apltacidn, & la tompera
tura de 10350, la mezcla dstaba clara y 61 agua comenzoba a -
papararse por dostilacidn. AL habor alcanzado dospuds de 3 hag
ta 4 horas una cantidad do dootilado de aproximadamente 400 -
gr&e, ostando o) fndice do Scidos entonsae entro 120 y 140, oo
240 intorrumpié el calentamiento y sa pracadié lsntamente y bajo =
las candiciones da vsfiuje a la adteidn do Gna meozela do 100 g,
de una solucién de amonfaco al 257 y de 270 grs, de agua desti
ladas Con el fin do oliminar ol excedonts de aminiaco, la mez-
cla ha oide mantenida duronts uns hora més on te?1u3o. S¢ obty
245 vo una solucddn quo ore do una clarided dn aproximsdamento él

504 y que ilimitadamonts podfa apr dilufda con agua.=
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Duspuas de dlluir el preparsdo con agus destilada pa
ra alesngar une viscosidad ds 200 mPa @, o) contanids en parif
vules séiidas vrs do aproximademente el 393 A continusoifn,
Ssts somalte ha sids splivado, por medio de una adquine da byr
nizado pars hilos de tipo horizontsl (eistems ds aplicacidn con
tadillo y fisltro), sobrs un hilo de colire son un difaetro do
0,5 mme ¥ B0 s6is pasadas tomo asimianc en la forma usual y -
a una temparastura de SC0NC, ls velacidad de desarrolls era de
6,5 hasta 7,5 wmtes/min.~ |

Dal hilo sislado (ssmaltado) ee han detectads les -
sigulentes ﬁrnp&nﬁadaua

Tono da ocolors Saredn clate
Supupficies Lisa

furexa de supsrficiel Sw6H
Eepira de bobinado sobre un

mandrfl de 0,5 om de didmatro sin gristas

dospude de uns dilatecién

provia del 157

con uns dilatscidn previa desw

pufs de un simacenamiento de ain grielas

una hora o 30090,

Tompersturs de peblandseinianto

acgdn DIN 464853 4208,

Ejemplo nB Zew

246 grae de) &elds siclopentantatracarbox{lico (1 mol) y 200
grse dul dxido dimminodifen{lico (1 mol) han sids mexcladoe -
con B0 gre. dol glicol trietildnicp y con 400 grs. de apue dgo
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tilada, sionde efoctuado ol calentamionto bajo agibocidne 4 «
la tompexatura da 1829C, ol agua smpozaBa a separaras por dog
tilacidn. So continud eon la destilacidn hasta que as habfan
separado por destilaoidn aproximadamento 400 gra. de agua y -
hasta que e@ habfa aleanzado un fndice do fecido do 146, Entop
cos so Intorrumpld ol calontemients, y se procodid lontamenta
2 la adicidn, bajo los condiciones de roflujo, de luvs 140 gra.
ds una soluelén do amoniaco al 25%, mezolados con 240 grs. de
agua deetilada. A contlnuasidn, todo asta so manien!a durante
una hora oh reflujoe La solucidn, que ora de aproximadamente
ol 50%, asteba clers y podia sor dilufde ilimitadamonts con =
aguc e

Dospufis do ofectusr la disvlucidn con agua destila~
da para llegar a una viscosidad da 210 mPa o, ol contenido en
patt{oulas sflidas era de aproximadamente 397 Tal como dop=e
ceito on ol ejemplo n® 1, &ste barniz ha side aplicado dontro
de un horno sobre un hilc do cobre do un didmotya da 0,5 nm,
En el conductor afolado oo han dotectado las siguientes propie

dados}

Tono de colors fliarydn oocuro
Suporficles Lisa

Dureza da la superficies 8 He

Eapira de bobinado sobrs un

mendrf} de 0,5 mm, de didmetro

Despufs ds una dilatacidn provie

del 207 - 8in grictap
5in una dilatacidn despubs do un
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almeosenamiento do una sin grietas
hoza a 30008,
Tamporotura de reblandecimiento
(sspdn DIN 46453) 4000,
Elsaplo ng 3.
246 gre. del Soido ciclupentantatescarboxflice (1 mol) y 108
gres del metane diaminodifenflico (1 mol) han sido mezslados
con 80 gra. de glicol trietilénico y con 400 gra. de sgus dag
tilada, sisndo efectusdn el cedontamiento bajo agitacidn. La

dastilacifn eopazabin & la tenperstura do 10328, Después de que
hsbfan sido separados por dastilacién aproximadamsnte 400 gra.
da sguay el fndice de cido era de 130. Daspuls de la interrup

cifn dol calsntamisnto, »e afiadleron shora lentamsnte 140 grs,
de dietiletanolemine, megclados gon 248 grs. de agus destils-
day +4 continuacidn todo Sato es mantenfs todavfa durante una

“hors bajo zeflujo. La solucidn de aproximadamante el S0% ewe

taba clars, y la niema podfa ser dilufda de forma ilimitada =
von sguss # continuacidng el preparado ha sido dilufde con ague
deatilada para llagar a una viscosidad de 225 mPa 8, tanisndo
el mismo antonces un contenido de partfculas edlidas do spromi
madsments el 36%.w

Tel como ya descrito en sl sjemplo n? 1, con ello se
ha fabrigado un hilo de cobre osmaltads con un difmetro de 0,5
mmy- o1 qus ha sido controlado, Se han detesctado las propiasda~
des relacionadas & continuacién:
Tono de colors Mareén clero
Supseflicie ' Lisa
Dureza de ls suparficie: 8 H
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Eapitas do bobinado wabro
un mandeil do B;ﬁ mm do
didmetro
Despufis de una dilatacidn provis dol 107 sin geiotao
$in ninguna dilatacién provia
y despuds de un almacenamiento ain geriatas
durante yna hora a 3008C,
Temperatuia de rablandeeimionto
(sagdn DIN 46453) 3858C,
Doscrita suficiontomenta la naturaleza y alsanco de
la presento invencidn ss hace constar quo en la misma podeén -

sar variasblec los materiales y dimensionos,y on gonepal aguoee

"~ 110s otros aceesorios qus no eltaren, sasmbien, ni modifiquen la

osancialidad propucatae=

tog términos en quo queda redactada dstn momoria oon
clertos y fiel raflejo del objoto dsacritu; debidndase intore-
protar en un sentido mis goplic y nunca en forma limitstivas=
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REIVINDICACIONES

18, Pracedimients para la Pabricacién de esnaltss scucsos die
16ctricos, on cspecisl de ssmaltes para hilos} que contisnon
productosda trensformecién de Soids tetracarbox{lico o de sus
anhfdridos, neutralizados con combinaciones hifsioms volftie-
1es, jJunto con dimmines diefclisas srométicas diprimarias y,
adenfs de agus, sventuolmente disolventws orgénicos mszclsbles
oon agus, ceracterizado porqus se emplean para la transforma-
cibn won las disminas 4uldo ciclopentanotetrasarbox{lico.
28~ Procedimiantss segdn reivindicacidn 1», osractorizado w=
porqus una suspensifn de fcido ciclopantanotetrecarbox{lico §
ciclopentanndianhidride, rsepactivaments, y de diaminaa dici-
clivas aromfticas diprimaries en uns ralacidn molar de 0,9 =11,
1,1 = 09 ss calentade hasta sy ebullicién en agus von aplicaw
cidn simulténea de disolventos, muxclablos con agus, ¢on pun-
tos da shullicidn de, preferentemente , 20080 -~ 3005C, sn una
cantidad de hasta 20% en paso, refsrida a la cantided de las
sustancias da partida arriba mencionadas, y condensasdas medign
te soparacidn do ague por dostilacidn haste un {ndice de fci-
do de 100 = 150, y que sl producto de la trensformacisn es neu

tralizado con smonfago o aminas reapectivamsntic.e
3‘;“‘"’_ T FABR E i ES A g -

ELE! Se EN ESPE _ESMALTES PAR 51 gen

Eonsta la presente memoria descriptiva

de quince hojas numeradas y mecenogralisdas por uns sola caras.

Madrid, AL“LDJ B. d

M.V, DE LA T
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