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" La invencidn se refiere a un método para sl. uso
continuado & ulterior de gas de altos,hofnos de reduccidén
directa en uné instalacion de precalentamiento por carbdén
dentro de una siderurgics én el que se reduce mineral de .
hierro tanto por el proceso convencional del alto horno -
como ‘tambidn por el procedimiegto de reduccidn direota y
donde oportunamente el gas bruto del horno de coque produ
cido se emplea para obiener gas de redgccién, segin la S0
licitud de patente P 26 38 348.

En la solicitud d¢ patente P 26 38 348, en un
procedimiento para la dirceta elaboracidn uiterior'de,gas
bruto de hornos de coque mediante pxidaciéq parcial con -
ayuda de oxigeqb, aire enriquecido odn oxigeno & de otras
mezclas de gas que contienen oxigeno y por consiguiente -~
con transformacidén en un gas de reduccidn que se emplea -
en el horno de cuba de uns sidgrurgica integrada con la -
coqueria, se ha propuesto.también emplear el gas del alto
horno (ae cuba), entre otras para calentar, es decir, co-

mo gas de hogar inferior para una instalacidn de precalen

~tamiento del carbdn.

‘La presente invencién tiene por tarea llevar el

1gas del alto horno a un aprovechamiento mds generalizado

y economico, & smea, no solo utilizar aquel gas de altos -
hornos que procede de un horno de cuba, al que se le lle-

va el gas de reduccidén de una cogueria, que ha surgido a
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razén de una transformacidn directa del gas caliente, en
bruto del horno de coque y sobre todo no solo para calen~.
tar, es decir para quemar y produ01r gas de humo, una ing
talacibn precalentadora de carbon.

Rsta tarea se resuclve segin le invencidn por el
hecho de que sc emplea el calor gensible del gas bruto gue

abandona el horno de cuba directa 6 indirectarents para el

'precalentamlento del carbén, es decir empleando el gas del

alto horno en bruto como gas portador de calor.

5i el precalentamiento del carbén se realiza -
preferentemente en 1a forma en si conocida, en dos fases,
presecandose primeramente el coqde y luego calentandolo,
gegin la inve sneidn, el gas bruto de qlto horno se emplea
preferentemcnte en forma directé para ol presecado y/6 cu~
lcntanlento de la hulla para coque.

7 51 el gas bruto de alto horno caliente, del que
s6 dispone; ﬁo basta para el secado previo total y calen-
tanmiento de la hulla para cogue, &l gas bruto caliente, en
un perfeccicnanicnto del método de la invencidén =z6lo se -
puede utilizar para el presecado ¥ péra calentar un gas -
de combustidn, por ejemplo gas de altoihorné ya enfriado
y purlflcado, quemandolo, 6 a la $nversa.

Mlcntras que en un horno de cuba (reduceibn di-
recha) y en una instdlacidn de prcca]ontwwlcnto, los gases

de escape, hebltualmente hay que limpiarlos cada uno por
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jvolver a . emplear- -esta mezcla como,gas de hogar inferior -

ta variar la instalacidn del horno de coque, 1¢ que al am

separado, pueden reducirse, en el método que se preconiza
los gastos de planta por el hecho de quc el gas de escape
producido en el secado previo y también con el precalenta
miento,reé decir, al fin y al cabo el gas de alto horno y.
gas de humo empleados pars presecado y precalentamiento,
penetran conjuntamente. Es éntonces convenlente mezclar
los gases de escape antes de la limpieza final.

. Para eliminar vapor de agua en lds gases de es-—
cape, deberlan enfriarse éstos tambiéh'ep la limpieza prgi
ferentemente conjunta, con el_fin de condensar el vapor.

.81 el gas de alto horno de reduccidén directa -
que se presanta’ preferentemente como gus de escape del -
presscado y el gas de humo que-se presenta preferentemente
como gas de escape del précalentamiento se mezclan en una |
proporcién,;qué la mezcla surgida de ello correspdnda en
su composicidn aproximadamente 2l tradicional gas mezclado’

de gas de alto horno y de gas de horno de cogque, se puede

para las baterias de hornos de cogue y/6 la instalacidn ~

misma del precalentamiento de carbdm, sin que hiciera fal<

plear gas de alto horno de reduccidn directa como gas de
hogar inferior ya seria necesario.
También puede resultar entonces conveniente en-

tremezclar un gas extrafio, prefersentemente gas de humo ex-
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trafio, para obtener la cantidad deseada del gas de mez-
cla.

Con la presente'invencién se propone también -
que el pfesecado y el precalentaniento sc realice con el
gas bruto de alto horno y oportqnamente con el gas de hg'
mo adiéional en el secador y calentador de corriente VO~
lador, bajo presidn.

Otras caracteristicas,'ventajas y posibilida~
des de aplicacién resultan de la sigulente descripeibn de
un ejemplo practico, al aunparo del adjunto dibujo. '

Huestran, la figura 12, esquematicamente, una
ingtalacidn de precalentamicnto de carbén que integramen-
te trabaja a base docl método segin la invencibn directa-
mente con gas bruto caliente de alto horno de la reduc-
cidén directa de mineral de hierro como gas portador de cé
lor,

La figura 28, esquematicémente, una instalacidn
de precalcntadé do .carbdn que trabaja con gas bruto ca-
1iente de alto horno de la reduccién directa de mineral -
de hierro como portador de calor para la fase de secador
y con gas de humo de gas de mezcla y/6 sas de alto horno

de la reduccién directa de mineral de hierro como gas por

wador de calcr para la fase de calentamiento.

@1 método sezin la invencidn, para la utiliza-

cién ulterior de gas de alto horno de reduccidn directa,

s
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se- describe a continuacién en el ejemplo de una instala—
¢ibén de precaleéntamiento de dos fases para hulla para co-
que. Este método sin embargo, se puede aplicar también a
cualguier ofro procedimiento de precalentar carbbn. '
‘En la siguiente descripcién de un modelo ﬁracﬁi

co del método segin la invencibn a base de las plantas —

reflejadas esquematicamente, se parte de que se precalien

ta una hulla para coque-con aproximadamente 10% de hume-
dad a aproximadamenteVZOOQC. Segin la humedad del carbén
vy seglin temperaturé que se desee para el,ﬁrecalentamianto
hay qde cambigr por lo tanto los valores indicados en ci-
fras. 7

¥

E1 carbdén humedo a es 1levado pdr medio de un -

| sistena de transporte a un deposito de entrega 1, se dogi

fica a través de una instélacién dogificadora y por medio
de una centrifuga de entrega y se alimenta;un primer tubo
dq cbrriente en vuelo 2 (la llamada fage de secador). Con
gas caliente portador de calor segﬁn lérinveucién se uti-
liza para eild gas caliente de alto horno en bruto m ~

que segin la figura'}g ya harsido enfriado en un segundo.
tubo de corriente de vuelo 4 (la 1lamaéa fase de calenta-
miento) a 28096; se seca el carbon en la corriente hasta
aproximadamente un 5% de humedad y se calienta a aproxima
damente 802C. Bn el extremo superior del tﬁbo de corrien-

te 2, el carbén presecado se separa en un ciclén 3 y por
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medio de fuerza de gravedad llega al pierdel segunde tubo
de corriente 4 en el que es intrpoducido también por una -
cenﬁrifuga de entrega. En el tubo de éorriente 4 la hulla .
para coque presecada se calienta a unos 2002C. Para ello
se enmplea el gas caliente bruto'de,alto horno Que pro-
viene de un horno de reduccidn 8 y,ileva la referencia m.
Dicho horno de reduccidn es alimentado con comprimidos de
hierro oxidos g y un gas de' reduceidn i que oportunamente
procede de una coqueria y es producido segin el procedi-
miento de la solicitud de patente P 26 38 348, Tl calien~
fe gas bruto de alto horno m es limpiado solo previamente
con un ciclén 17 y condensado provisionalmente en un so-

plador para el gas 7 antes de ser introducido abajo en el

tubo de corriente 4. Bn dicho tubo 4, el gas bruto, ca-

 liente de alto horno pierde aproximadamente 270¢C de for-

ma que en el sucesivo tubo de corriente 2 el carbbn es -
presecado con gran cuidado. En el extremo superior del ~
tubo de corriente 4 la hulla de cogue esté totalnente se-
co, & una temperatura de ZOOQC.'Después de separar en un
ciclén de calemtamiento 5, a conbinuacién el carbén es rg
cogido a través de un mezclador 6 y un transportadof 11 -
por cadena a un deposito de reservas 12 y llevado & un de
posito d¢ medicidn 13 pospuesto'que posee la cabida de -~
una carga para el horno. EL carbén precalecntado b es con-

ducido desgde el deposito 13, sobre un transportador de -
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cadena intermedio 14, un regulador del llenado 15 y un -

7 plano inclinado 16 hasta el horno de coque.

“ KEl gas de escape de secado que procede del c¢i-

c¢lén 3, r, (gas de alto horno) es limpiado en-un separa-r
dor de polvos 9. Lste separador 9 esta realizado como iaf
vador ﬁojado pafa lo cual se ha previsto una bomba de aéir

tacién 10 para el agua de lavado (e - k). Bl gas de alto

‘|horno es de esta forma enfriado al mismo tieﬁpo y posible

"|vapor de agua que exista, es condensado. De esta manera -

se .produce gas de hornos altos de reduccidén directa, frio
limpio, c¢. De manera que mientras normalmente el gas Ge ~-

alto horno'que abandona el horno de cuPa.de la reduceidn
directa, hay que enfriarlo a continuacidn de temperatura
de unos 4002C difecﬁamente hasté temperatura de amblonte,
en el método segin la invencién, gran parte de la encrgia
térmica del gas del alto horno es aprovechada bara el prg-”
calentamiento del carbén.

7 Mientras que en la figura 12, se refleja una -

instalacidén en la que para realizar el método segin la -

{invencidn el gas del alto horno pasa sucesivamente el ca-

_|lentador de corriente 4 y el 2 para, aprovechando el prin '

cipio de la contrdcorriente en el secador de corriente 2,
obtener una temperatura relativamente haja, el gas calien
te bruto de alto horno puede ser conducido también parale

lamente al calantudor de corriente 4 y &l secador de co-
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dor de polvo 9. En el separador 9 se le da limpieza final |

rriente 2. Ia conduccidn de gas escogida depende esencial
mente tanto de las cantidades de gas y calor introducidas
Gomo tambiég de la tempeiatura a ajustar para el precalen
temiento del carbdn.

51 el calor sensible introducido con el gas de
alto horno de reduccidén directa no bastara bara el proce-
s0 de preseéado'y de calentamiento, se realiza al método '
segin la invencidn en una instalacidn modificada en la fi
gura 28. BEn este caso, el gas caliente bruto de alto hor-
no, previamente limpiado y provisionalmente condensado, '
m, unicamente es conducido al secador de corriente 2. Pa-
ra calentar la hulla para coque en él calentador corrier-—
te 4, se emplea un gas 4T, ﬁortador de calor gue se genera
en una cdmara de combustidn 19.'El aire de combustidn ne—
cesario n se lleva a la cémara 19 con ayqda de un sopla-
dor para el aire de combustidn 20. '

Bl gas de escape (gas de alto horno) r del ci-
¢lén secador 3 y el gas de escape (gas de humo) s del ci-
cldn de calentamiento 5 se mezclan en un mezclador a pro-~

posito 18 y luego es cuando se conducen hasta el separa-

al gas mezclado 'se enfria y se entrega como gas de mezcla

enfriado y purificado.
Eate gas mezclado o puede utilizarse por ejempld

para el hogar inferior del horno de cogue de la coqueria

e e e i bt e b i
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integrada. A tal efecto, para ajustar la correcta ﬁezcla
se puede agregar también un gas extrafio 1, por ejemplo un
gas de humo extrafio, Parte del gas mezclado o se puede -

conducir también como gas mezclado de retroceso p, a tra-

|vés de un soplador 21 hasta la cédmara de combustibdn 19 co

mo gas de combustidn. Al.gas wezclado de retroceso p se -

le puede agregar también parte del gas en bruto de altos

-tThorncs n drlante del soplador 21, Para ajustar la temperd

tura. correctd del gas portador de calor t se preve- en 88-
ta instalacidn también de que parte del gaw de escape -
(gas de hﬁmd)'s dél ciclén de calentamiento 5 es retorna-
da a la.cémara de combustidn 19 como vapores de retroceso
g. De eéta manera'se'puede ajustar la temperatura del gas
portador de calor % jﬁnto_a la entrada de la fase de ca-
lentaﬁientd 4.~El soplador 21 sirve para 1a'condensaci6n-
intermediainecésaria, delrgas mezclado p.

La instalacién segdin la figura 28 garantiza una
forma muy economica.y variable de ﬁrocedimiento, gobre to
do también'porque al final tanto el gas de escape s (gas

de humo) como también el gas bruto de altos hornos r so

.limpian finalmente en un sélo separador de polvos 9, en -

conjunto. La mezcla del gas de alto liorno r y del gas de

.ﬁumo s en el mezclador 18 no sélo tiene la finalidad de

ahorrar por completo la parte de una instalacidn, a saber

el separador de polves 9; por el mezclador, al ajustar la
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proporeidén correcta, puede producirse también un gas mez-

¢lado que eg similar al gas mezclado tradicional de gas -

-|de alto horno y gas de coqueria y que se suele utilizar

para hogares inferiores de baterias de hornos de cogue. A
tal efecto se puede agregar oportunamente el gas de humo

extrafio 1. Ia produccidén de tal gas mezclado es importan—
te sobre todo cuando como se propone en la solicitud de -
patente P 26 38 348, en una siderurgica se emplea integra
ﬁente el gas bruto de los hornos de cogue que e presenta
para generar gas de reduccibn, con lo que ya no sé dispo~
ne de gas de horno de coque limpiado para finesrdel hogar
inferior, si bién tdécnicamente fﬁera posible proporcionar
el gas de alto horno de reduccién directa, cuyo valor ca~
lefactor se situa entre el gas del horno de cogue y el gas
mezclado tradicipnal para altos hornos al hogar inferior

debajo del_horno de coque. Pero esto significaria otro -

acondicionamiento y distribucién de los regeneradores pa~

ra unge bateria de hornos de cogue.

. Por esta razdn es particularmente ventajoso te

rnér a mano un gas mezclado similar al gas mezclado tradi-

cional y que pueda intercambiarse mutuamente. La propor-

¢idn necesaria pare la mezcla puede ajustarse cn el mez-
élador de gas 18 y oportunamente agregando gaes de humo -
extrafio 1 sin dificultades. La produccidn de'gas mezclado

de gas de alto horno de reduccidn directa y gas de humo
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por medio de la instalacidn de precalentamiento del car-

bén segln la invencidn § mediante otra fuente de gas de

humo tiene importancia tanto en instalaciones nuevas co—

'm0 también en la ampliccidén 6 transformacién al procedi-

miento propuesto ehrla'solicitud P 26 38 348 para el uso

ulterior directo de gas de hornos’ de coque, en el aspecto|.

técnico porque con ello, en ningln momento hay que inter-|

ferir en la técnica de procedimiento y construccidn de; -
horno de‘coque. . o
Las demas piezas de la instalacién reflejada en
la figura 22 tienen la misma tarea que cumplir como las
correspondientes dé la figura lé.r

N 0 T A

s

En resumen, la presente solicitud recaerd sobre

‘lag sigihientes:

P TR
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REIVINDICACIONES

18,- Método para el uso continuado de gas de
altos hornos de reduccidn directa, caracterizado porque
teniendo aplicacibn preferente en una instalacidn preca-
lentadora de carbdén dentro de una siaerurgica, en el gue
tanto por el proceso convencional de altos hornos coumo
también por el procedimiento de reduocién:directa, se -
reduce mineral de hierro y se emplea oportunamente el —.
gas bruto de horno de coque producido pafa obtener gas ~

de reduccidn, es empleado el calor sensible del gas de ~

~alto horno gue abandona el horno de cuba de forma direc-

ta & indirecta para elrprecalentamiento del carbdn es -
decir empleando el gas de altos hornos como gas portador
de calore. '

28, ~ 1 todo para el uso continuado de gas de
altos horacs de reduccidn directa, segln la-rcivindica—
cién 18, caracterizado porque el precaléntamiento del -
carbén se realiza en una ¢ varias fases, pero preferente
ménte en dos fases, presefandose primero la hulla de co-
gue pars luego calentarla y porque el gas caliente bruto

de los altos horunos se emplea directamente para el presg

cado y/é para el calentamiento de la hulla de coque.

3&8,~ Método para el uso oontinuadd de gas de

altog hornos de reduccibn directa, segin la reivindica-

“eidn 28, caracterizado porgue el gas de altos hornos ca-
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y para calen

combustlén

dé:gaé'dé;;if

i«eivindiea'-” '

'{-to el que se,produce en el presecado como en el precalen— . U

4tamlento, rec1be_con3untamente 1a llmpleza final.

’Método pararel uso contlnaado de’ gas de - ;;

altos hornos de redu0016n dlrecta, segun la relv1ndlca— 1

016n 4aﬂ caracterlzado porque 1os gases de e cape sermez—

;clan antes de 1aspur1f1caclon flnal.

'if § —LMetodo para el uso contlnuado de gas de’-;

.-

altoe hornos de redu001on alrectd, sevun 1as relVlndlca—

1 para condensar apor,de'agaa..,@f':,',:'_" {', ;{“

“Método para el uso contlnuado de gas de =

.altos hornos de reducc1on dlrecta, segun las re1v1ndlca-5-

.

'c:l.ones.lg"r Gajcaracterlzado porque el gas de ‘altos hor—

) nos de reducc1on'd1recta que preferentemente se presenta :

- -—

preferentemente se presenta como gas de escape del calen~¢

tamientOvse mezcla en una proporc16n que el gas mezclado

, elto horno |

del secado previo y el gas e humo que' o
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,hornos y de gas de hornos de coque. , .

'resultante en su comp081c16n, corresponda aprox1madamen-

 ta al habltual gas mezclado procedente de gas de. altos -

88.— Método para el uso contlnuado de gas de -

' :altos hornos de reduc016n dlrecta, segun la relv1ndlca—

:Clén 7“' caracterlzddo porque al gas mezclado ge le agre

ga un gas aaeno, preferentemente gas de humo . aaeno.

9a - Metodo para- ol uso contlnuado de gas de'—

.altos hornos de redacc16n dlrecta, segun las re1v1ndlca-

- ciones 7a un 89 caraoterlvado porque el gas de mezcla se |

emplea como gas de recamblo por gas mezclado trad1c1onal
para hogares 1nfer10res de baterlas de hornos de coque -

de una coqueria 1ntevrada en . la s1derurg1ca y/o la 1nu—

3talaclon de’ precalentamlento del carbon.;" o

lOa.- Método para el uso contlnuado de gas de

'altos hornos de reducc16n dlrecta, segun las relvindlca—
‘clones la a 9a caracterlzado porque el preseca&o ¥y ca—,
flentamlento con el gag de altos hornos bruto en callente
;, Y oportunamente con el gas portador de calor formado adi
rcionalmente ae gas de humo, se reallzan baao pre31on en -

el secador de corrlente y ealentador de corrlente de vue

lo. ' -

7?1 _ -<-1 119.- Método para el uso . contlnuado de gas de
altos hornos de reducclén dlrecta, segun las re1v1ndlca-«

ciones 3a g 108, caracterlzado porque como gas de combus

e e s St g e e ey
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tidn, se_emplea gas mezclado de retorno del propio proceQ
80, preferentemeﬁté entretanto condensado.

‘ »12§.~-Método'§ara el uso ooﬁtinuado de gas do
aitos hornos de reduccidén directa, segln las reivindica-
giones 38 a 1lé,'caracterizado porque el gas de humo pro-
ducido se le agregan vapores‘dé retorno de la fase de ca~ i
lentamienﬁo'pérarformar.el gas portador de oalo;.

- 13a8,- METOLO PARA EL USO CONTINUADO DE GAS DE -

| ALTOS HORNOS DE REDUCCION DIRECTA,

Segin se describe en la presente memoria des—
criptiva que consta de quince hojas escritas a miquina -

por una sola de sus caras.y dibujos.

Madria, {3 DiC. 1877

Francisco Javier Plaza:
P.P.
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