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Lo presente invencidn se refiere a bombas de inyeccidn
de combustible- para suministrar cargas dosificadas con precisién
de combustible liquido a alta presibén a un motor de combustidn
interna y, de un modo més particular; se refiere a una bomba que
tiene una sola cémara de bombeo y un distribuidor rotatorio apro
plado para descargar las carges dosificadas de combusiible en se
cuencia a una pluralidad de cilindros de un motor de ignicién por
compresidn, . 7

El principal objeto de este invento es proporcionar una
bomba de inyeccidn de combustible nueva y perfeccionada capaz de
descargar carges medidas con precisidén de combustible en cantida
des ampliamente variables 21 motor en una amplia gama de veloci-
dédes.

Otro objeto del invento es proporcionar una bomba de in
yeccién de combustible que tiene un dispositivo nuevo y perfeccio
nado para generar la presién hidrdulica utilizada para proporcio
nar una sefial de control en correlacibn con la velocidad,

tro objeto del invento es proporcionar una bomba de in-
yeccidn de combustible del tiﬁo deserito, que incorpora un dispo
sitivo perfeccionado para cergar hidrdulicamente la cdmara de la
bomba.,

Otro objeto del invento es proporcionar una bomba de in+
yeccién de combustible nueva y perfeccionada del tipo descrito
gue es de construccién compacta y econémica y de funcionamiento
eficaz,

Otro objeto adicional de este invento es proporcionar
una bomba de inyeccidn de combustible nueva y perfeccionada en
la cual el rotor distribuldo de combustible es independiente del

elemento de bombeo para evitar la imposicidn de una carga axial

o lateral sobre el rotor distribuidor de combustiible debidd al
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funcionamiento del elemento de bombeo.

Otro objeto del invento es prOporcionar un dispositivo
relativamente sencillo pare regular automdticamente el tiempo de
inyeccién segin las necesidades del motor, Dentro de este objeto
estd comprendida la provisidén de un dispositivo de regulacién nué
vo y perfeccionado para la sincronizacidn de la inyeccidn,

Otro objeto del invento es proporcionar una bomba de in
yeccidn de combustible nueva y perfeccionada gque comprende un col

/
trol hidrdulico perfeccionado pars regular la sincronizacidén de

la inyeccién, programar la cantidad méxima de combustible descar-

gado por la bomba por carrera de bombeo deiacuerdo con la veloei-
dad del motor, y para parar directamente la bomba y el motor en
condiciones elegidas,

Otro objeto del invento es proporcionar una bomba de in
yeccidén de combustible perfeccionada gque tiene un solo elemento
de bombeo acoplado con el gobierno de la veloecidad, sincroniza—
cidn variable de la inyeccidn, y control del par motor programa-
doy y destinade & proporcionar un exceso de combustible en marcha
lenta, todo ello bajo control automdtico de una seflal de presién
hidrdulica generada por la bomba.

Otro objeto del invento es proporcionar una bomba de in

yeccidn de combustible nueva y perfeccionada destinada a utilizar

se fdcilmente con motores que tienen un nimero impar de cilindro?
¥y para utilizarse con algunos motores de tipo V que exigen carpgl
ras de bombeo a intervalos desiguales.

Otro objeto resultarén en parte evidentes y en parte se

indicardn con méds detalle més adelante,

El invento se comprenderd mejor por la descripcidn detas

llada que sigue y los dibujos adjuntos &e una solicitud ilustra-

tiva del invento.

| 34
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En los dibujos:

_ La figura 1 es una modalidad ilustrative de 1z bomba de
inyeccidén de combustible nueva y perfeccionada del presente in-
vento, parcialmente en seccidn transversal longitudinal y par-
cialmente esquemdtica, -

Ia figura 2 es una vista tomada a lo largo de la linea
de corte transversal 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una vista a mayor escala tomada a lo lar|
go de la linea de corte transversal 3-3 de la figura 1.

La figura 4 es una vista fragmentada en seccidn trans—
versal longitudinal que ilustra forma preferible de peso del vo-
lente para controlar al regulador de presién de la bomba de tran
ferencia del presente invento; y

La figura 5 es una vista fragmentada +tomada = lo largo
de la linea de corte transversal 5-5 de la figura 1.

Re firiendonos shora a los dibujos, y en particular a
le figura 1, el combustible procedente de un depdsito de comhus—
tible 10 se ilustra descargado a través de un filtro de combusti
ble 12 y una bomba reforzadora de baja presidén 14 al orificio de
admisién 16 de unza bomba de transferencia del tipo de paleta de
desplazamiento directo 18 que funciona conectads al rotor distri

buidor 20 para girar con el mismo, La salida de la bomba de traﬁ

ferencia 18 se descarga por un conducto 22 a un regulador de rre|.

sidn 24 que coopera con los pesos del volante 26, segln se des-
cribird con mds detalle més adelante, parsz proporcionar una pre-
sién hidrdulica en correlacidn con la velocidad de funcionamien;
to del motor.

Combustible procedente de la bomba de transferencia y
que tiene una presidn relacionada con la velocidad, se descarga

a una corona circular 27 desde la cual se descarga a la cimara

fu

.
for
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de la bomba de alta presidn 28 por una vélvula de retencidn de

151

bola de entrada 30, Cuando se llena la cdmara de bombeo 28, segl
se deseribird con més detalle méds adelante, un rodillo 32 monta-
do por el eje de transmisidén 34 se acopla a un tope de empuje 36
para transmitir una carrera ascendente al nficleo mévil de la bom
ba 38 de tipo de pistén libre de alta presidn para poner a pre-
sidn €1 combustible en la cdmara de la bomba 28 y descargar el
combustible a presién al rotor distribuidor 20 por una vilvula
de descarga unidireccional 40, a través del conducto 42, que se
comunica continuamente con la corona circular 44 del rotor dis-
tribuidor 20. E1 combustible fluye a través del conducto frang-
versal 46 en el rotor del distribuidor hasta un conducto de des—
carga 48, cuando el conducto transversal 46 y el conducto de deg
carga 48 coinciden, para enviar la cargs de combustible al man-
guito 50 para descarga pér une tobera de inyeccién de combusti-
ble correspondiente del motor,

La rotacibén adicional del rotor 20 produce carreras Ge
bombeo en secuencia del micleo mévil de bombeo 38 para poner é

presién y enviar cargas ulteriores de combustible a los ofros ma

s

guitos (no ilustrados) correspondiente al manguito 50, que se
situén alrededor de la periferia de la bomba y tienen conducios
de descarga los cuales coinciden, en secuencia, con el conducto
transversal dnico 46 durante cada carrera de bombeo del micleo |
mévil de la bomba 38 durente cada rotacién del rotor 20,

Para exponer lo anterior con més detalle, la bomba ilug
trativa comprende una caja 52 provista de un dnima escalonada 54
en la cual un manguito anular 56 se fija permanentemente de una
forma estanca. El manguito anular 56 estd provisto, a su vez, de

un &nima en la cual se monta el rotor 20 con precisidén para giralr

en su interior. El extremo de la derecha del manguito 56 (figurﬂ
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1) se separa del extremo de 1la caja para recibir uﬁ cubo agran-
daedo 60 en el extremo del rotor 20, El cubo 60 estd provisio de
ﬁn par de ranuras radiales intersecantes en las cusles se monian
paletas de bombec 62 para efectuar un movimiento alternativo co-
mo resulfado de su acoplamiento con la superficie interior del
anillo excentrico 64. Una placa extrema 66 se aloja herméticamen
te dentro del exiremo del 4nima 54 Y se sujeta por cualguier me-
dio aproﬁiado, por ejemplo una pluralidad de tornillo de reten~
cidn 66 (de los cuales solamente se ilustra uno).

El eje de transmisidn 34 estd destinado a moverse por
accibn del motor con el que se asocla y estéd provisto de un cubd
de cojinete cilindrico hueco agrandado 72 con el tamefio necesz-
rio para montarse por un casquillo.dentro de una parte de mayor
tamafio del nima escalonada 54 de la caja gue sirve como superf]
cie de apoyo para el mismo, ,

' El interior del cubo hueco fz estd provisto de un par
de canales dirigidos longitudinalmente 74, 76 que alojan lus ore
jetas de una placa de transmisién del rotor 78. EL rotor 20 estd
provisto de una espiga de tramnsmisidn 80, hueca, no circulaf, ki
rigide axialmente, que se aloja dentro de una abertura centraaa
coincidente de la placa de transmisidn 78 para conectar en su’ ;
funcionamiento el rotor 20 con el eje de transmisidn 34 sin in--
ducir fuerzas axieles o radiales entre ambos elementos.

La parte de cube de cojinete agrandada 72 del eje de
transmisién 34 estd provista de una pluralidad de 4nimas sepa=-
radas y dirigidas longitudinzlmente 84 en las cuales se montan
rodillos 32. Segiln se ilustra en la figura 1, la seccidén media
longitudinal del cubo 72 %iene un didmetro reducido seglin indical

la referencia 88, para intersectar las 4nimas 84 y exponer los

rodillos 32, Segin se ilustra, menos de la mitad de los didmetro



5

10,

15,

20,

25

30.

v 6~

de las dnimas se rebaja para proporcionar una supefficie grande
de reaccidn durante las carreras de bombeo y para confinar los
rodillos contra la fuerza centrifuga.

Las superficies de cojinete cilindricas ininterrumpidas
90 ¥y 92 estén previsias en los lados del cubo 72. Una pluralidad
de conductos dirigidos radialmente 94 (figura 3) se forman a tra
vés del cubo 72 para establecer una comunicacién libre entre el
interior y el exterior de la seccidn media del cubo,

Segin se ilustra en la figura 3, la caja 52 estéd provig
ta de una pestafla de montaje 95 que tiene aberturas alargadas 96
para alojar tornillos de montaje y sujetar la bomba a un bloque
de montaje del motor correspondiente.

Ia caja 52 estd provista también de un 4nima pasante 98
(figura 3) para alojar deslizantemente un pistén de avance 100,
Las caperuzas 102 cierran los extremos del dnimas 98 y un pasador|-
101, alojado en un canal longitudinal 103 del pistén de avance,
sujeta el pistdén de avence contra la rotacidn con relacién z la
caja 52,

El pistén de avance 100 comprende un 4nima transversal
para montar deslizantemente un tope de empuje 36 y un pasador - -
transversal 106, sujeto en un orificio transversal del pistdén de
avance, se acopla con un resalfo 108 del tope de empuje 36 parz
orientar en rotacidn y limitar el movimiento descendente del topﬁ
de empuje. E1 tope de empuje 36 esté provisto de una pluralidad
de aberturas llp, que sirven para limitar la masa del tope de emd
puje y para establecer también comunicacidn abierta entre sus su-
perficies superior e inferior para el paso libre de combustible,

El tape de empuje 36 estd provisto de una superficie rlg

na superior que se acopla a2l extremo del nficleo mévil de la bomba

38 para transmitir la fuerza de bombeo desde los rodillos 32 ¥y
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proporcionar la carrera de bombeo del ndcleo mévil al girar el
eje de transmisidg 4.

Refiriendonos a la figura 1, el regulgdor de presidn 24
estd provisto de un pistén regulador 112 y comprende un muelle
114 que empuja al pistén regulador 112 hacia la izquierda de modd
que, en estado estdtico, el pistén regulador 112 cierra el condug
to de salida 116 y evita que el combustible procedente de la bom
ba de transferencia 18 fluya~a la cdmara de bombeo de alta pre-
sién 28,

Al comenzar la puesta en marcha, y al comenzar a girar
el rotor 20 y la bomba de transferencia 18, la potencia de la box
ba de transferencia 18 desplaza al pistdén regulador hacia la de-
recha contra el empuje del muelle 114 para dejar al descubierto
la lumbrera de entrada del conducto 116 y proporcionar combusti-
ble 2 la cdmera de bombeo de alta presién 28, AL mismo %iempo,
fluyarcombustible a través del conducto axial 118 en el pistén
regulador 112 y al interior de la corona circular 120 del mismo
para descargar combuétible a la cémar; del muelle 115 que estd
en comunicacidn continua con el conducto 130 del rotor 20 a ira-
vés del conducto 126 y la corona circﬁlar'128. El derrame del
conducto 130 a través de las lumbreras 142 regula por un pasador
132 que, a su vez,_responde al regulador centrifugo que compran-
de un par de pesos 26 en forma de 7 montados pivotalmente sobre |
un pasador 136 situado en un didmetro del cubo 72, 7

Como se suministra combustible a la cédmara del muelleh
115 en todo momento durante la rotacién de laz bomba, el derfame
del conducto 130 determinard la presién dentro de la cédmara de
muelle 115 y, por lo tanto, la fuerza hidrdulica que coopera con
el mue11e7114 para actuar sobre el pistén regulador 112 contrz

el empuje de la presidn de salide de la bomba de transferencia
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Por lo tento, cuando ls fuerza del muelle 114 es equivslente
a 1,40 Kg/cme, aproximsdsmente , sobre el pistdén 112, la pre-
sidén de sslida reguladas én el conductor 116 se mantiene a un
nivel de 1,40 Kg/cm2 més la cantidasd de presidn hidraulica
53 en la cémara del muelle 115. El pistdn réguladcr 112 bajo el
empuje del muelle 114, sirve tembién para cortsr el combustible
al conducto 116 en caso de pérdida de entrada de combustible
a 1ls bomba.
Segin se ilustrs en la figura 1, un codducto de

10. alimentacidn sdicional discrecional 124 establece comunicacidn
entre la corona circular 120 y la presidén de saslida relaciona-
da con la velocidad en el conducto 116, excepto durante el
arranque inicial del motor.

A medida que se acumula lz velocidad de rotscidnm,
15. y sumenta la presidn de salids de 1la bombs de trsnsferencia,
el pistdén regulador 112 se desplaza haciz la derecha para dejar
al descubierto el cqnducto de retorno 137 con el fin de devol-
verrcualquier combustible adicional a la entrada de la bomba
de trasnsferencia 18.
20. Uns caracteristica importante de éste invento es el
dispositivo paras obtener la presidn relacionada con la vel oci-
dad, emplesda pars regular y activar los accilonadores psra las
funciones de gobierno y otras funciones de control. Segin se
ilustra: en ls figura 1, el conducto axial 118 del pistoén regu
25 lador 112 se comunica con la cémars del muelle 115 a +través
de una lumbrers 140 y 1s corona cireulsr 120 que tiene una hol
gura radial limitads para formar uns restriccidén fija u orifi-

cio en el trayecto del flujo desde el conducto 118 hasta la

cémara del muelle 115,

30, Como la diferencisl de presidn entre los extremos
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del pistén 7112 debe ser equivalente s la fuerza del muelle
114.pera mantener el pistdm 112 en equilibrio, el flujo de com
bustible sl interior de la cémsra 115 a través del orificio
140 y el conducto auxiliar 124 es constante en tddas las con-
diciones normales de'fuﬁcionamiento y esta cantidad constante
de combustible se derramsraé a baja presidn en la cavidad del

rodillo a través de las lumbrerss 142 que estan controladas po

L

el pasador 132, por lo que la fuerza éjercida sobre el pasadonm
132 p or el combustible en el conducto 130 seréd igual z la
fuerza ejercida sobre el pasador 132 por los pesos 26,hacien~
do por lo tanto.que la presidn en el conducto 130 ¥y la cémsra
del muelle 115 esté en funcidn a la velocidad. En el caso de
que el suministro de combustible. g la bomba'quedaré restringi-
do, por 1o que la presidm en el conducto 13C no podia ser igudl
que la fuerza del peso, el pasador 132 cerrara las lumbreras
142 y no se producira flujo en éste circuito, y como no exis-
te flujo desde un extfemo del pistbén regulador 112 &l otro ex-
tremo, no se producird csids de presidén y el muelle 114 empu-
jarad sl pistdén 112 a su posicidn extrema de ls izquierda ce~
rrando la slimentacidn al conducto 116 y a la cémara de bom~
beo 28, con lo gue el mobor dejs de funcionsr cuando la pre-
sibén en los conductos 130 y 116 es incorrecta paras unAcontrol.
apropiado.
Por consiguiente, el nivel depresidn en laz camars Ael
muelle 115 estd determinado por la fuerza axial aplicada &l
pasador 132 por un par de pesos en forms de 7 26 que actuan sl
rededor de su'pivote 136 a través de uns silleta en forma de U
144, Las dos patas de la silleta en forma de U 144 abarcsn

los pesos en forms de Z y estan provistss de taladros alarge-

dos 146 que reciben el pasador pivote 136 y permiten el movi
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niento axial de la éilletaeen formas de U 144, La rotascidn del
eje de transmisidén 34 hace que los volantes 26 tiendan a girsz
alrededor del pasador 136 debido a 1la fuerza centrifuga,pues-
to que el centro de la masa 149 de las secciones de 10s pesos
5. se desplaza axlialmente del lugar que odupa el pasasdor pivote
126.E1 par de rotacidn o momento de fuerzas alrededor dél pa-
sador 1%6 es igual a la fuerza centrifuga sobre los pesos mul |
tiplicada por la distancia de desplzzamiento axial, o brazo
de palanca, a través de la cual actua éste psr motor. Al par
10. motor se debe oponer un psr motor de rotacidén igual y opuesto
causado por la fuerzs hidriulica sobre el pasador 132 gue actusa
sobre las esquinas exteriores 150 de la sillebta en formg de
U 144 cuando ls sillete se scopla 3 los pesos 26 por el muelle
145 que tiene preferiblemente una potencia de resorte constsn|
15, te.

Segin se ilustra en la figura 1, el extremo cusdrado
del pasador 132 dejsrd sl descubierto las lumbreras 142 scla=-
mente una ligera cantidad para proporéionar el area decbrréme
requerida y el cambio de &res necesario pars sjustar el derra
20, me segin cambia la velocidad es muy pequeiio, por lo gue tam-
bién es pequeiio el cambio de posicidn axial del pasador 132.
5i se emite el muelle 145, ¥ el pasador 132 descsnsa directe—
mente sobre la silleta 144, la posicién éngular de los pesos
sobre el pasador 136 practicsmente tampoco cambiara con la
25. velocidad, y la presién necesaris en el conducto 130 pars equi
librar ls fuerza centbifuge sobre los pesos variaréd notable=-

mente como el cuadrado de la velocidsd. No obstante, si el mug

(12

1lle 145 se instsla los pesos giraran alrededor del pasador

136 en magnitud®sensible con el sumento de la velocidad debi

30, do a la fuerzs centrifuga (que varia por encima del cuadrado



5 *

1C.

15.

2C.

254

30

- 805, el desplazamiento axial éntre el centro & la masa 149 vy

- 11 -

de la velocidad debido sl mayor radio de rotacidn de sus cen-
tros de masa ) y el muelle 145 se comprimird s medida gue au-

menta la carga en el mismo. Seglin cambia la postura de los pe-

el-pasador pivots 136 se reduciri reduciendo el momento de ro-
tacidn de los pesos alrededor del pasador 136 debido al cam-
bio marcado de porcentaje en ¢l brazo de palaznca en el cual la
actie la fuerza centrifuga. Por lo tanto, 1a presidén equili-

bradors necesaris en el conducto 130 se reduce notsblemente

de la gque seria sin el muelle 145. Mediasnte una seleccidn apro=

pisda del muelle 145, lz presidn en el conducto 130 se puede
reducir notablemente de la presidn gue eé proporecional al cua=-
drado de la velocidad y hacer que sea virtuslmente lineal con
el cambio de la velocidad. Disponiendo de una presidn de regu-
lacién que sea lineal con la Velocidaglen lugar de ser una

funcidn sl cuadrado, es muy conveniente porque las fuerzas de

control son mas uniformes y se presentan niveles de presidn me

nores a sltas velocidades. Por lo tento, es importante incor-
porasr en el regulador un dispositivo pars reducir el régimen
de sumento del momento de rotacidn de los pesos 26ralrededor'
del pivote 136 a bastantemenos delcuasdrado segin sumentas la vg
locided. El empleo de un muelle 145, en lugar de una conexién

s6lida entre los pesos vy el pasador o valvula 132 es el dis-

positivo citado. Se observara también que si los pesos 26 giren

hasta el punto en el cusl el centro de 1z masa 149 queds sobre
un didmetro del eje de trensmisién a trsvés del pasador pivote
136, lz fuerza aplicada sl pasador 152 por los pesos seria de
cero. Por lo tanto, situsndo el centro de la masa cerca de

una posicién radisl a través del pasador pivote 136, y preferi

blemente con el centro de la masa en un angulo entre 10° ¥y 309

g or e i L a4

S O P T Ne
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con relsecidn a dichs posicidn radial, se ayudsrd s reducir el
régimen al cusl sumenta la presidn en el conducte 130 con la
velocidad puesto que el régimen de cambio de la distancia
axial de desplazamiento de la velocidad se reduce répidamente
5. al aumentar la velocidad mientras qué el radio del centro de

la masa sumenta muy poco.

(42

Otros medios para aumentar el movimiento de los peso
en forma de Z pars un sumento dado de velocidad consisten en
proporcionsr una conificacidén en el pasador 132, segln se
10, ilustrs en la figura 4 o conformar'ei perfil de la superficie
de la silleta en forma de U que se acopls .3 los pesos, por lo
que el punto de contacto se mueve hacia fuera segun giran los
pesos hacia fuers, o uns combinacidn de éstos medios.

lLa construccidn de los pesos de éste invento ofrece
15, otras ventajas. Haciendo que pivote los pesos en forma de Z en| .
terizos sobre un pivote en el interior del cubo del cojinete
72 en su diémetro, los pesos se equilibren de una forms estéti]
ca alrededor del pasador pivote 136 y, por lo tanto, no se ven
afectados por eléngulo de montaje de la bomba y por las fuer-
20. zas de choque que actusn en cualquier direccién durante el
funcionamiento y no exigen espacio adicional.

_Por consiguiente, el dispositivo de peso proporcip
nado por éste invento paras crear una presién de regulacién
hidraulica, que puede cambiar de una forma linea con la velc-
25. cidad, ofrece las ventajes y versatilidad mencionadss anterior
nente, y, ademads, no se ve afectada por 1aé diferencias en
los métodos de montaje y cuslquier inestabilidad debida a
fuerzas de choque que gparecen en la préctica.

Ls bomba estd provista de un aparato de bombeo 152

304 'sujeto a2 la cajs 52 y se cierra herméticamente al mismo por
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‘rior de la cémars de la bomba 28 excepto cuando la valvula de

tapdn roscado 174 que sirve tsmbién para limitsr el levanta-

"15"'

cualquier medio apropisdo, por ejemplo juntas tdéricas 154,
156. El aparato de bombe 152 ests provisto de un saliente
cilindrico 157 (figurs 1) que se aloja dentro del #nima radisl
158 de 1la caja de la bomba en alineacidn con el tope de empu
je 36. E1 sparato de bombeo 152 proporéiona un dnims 159 (fi
gura 1) que sirve como cilindro pars el nficleo mdvil de bombeo
38, cerrsdndose el énima del cilindro 159 en su extremo superio
por un tapdén roscado 160 que cierrsherdeticsmente el extremo
del Znima del cilindro 159 y estd provisto de una prolongacién
161 que limits el leventemiento de la vilvula de bols 30.
Un conducto roscado latersll62, en comunicaéién con el
anima del cilindro 159, recibe una cérula de rosca externs
164 que tiene un conducto central 166, uno de cuéos extremos
proporciona un asiento 167 pars uns vélvuls de retencidn de
bola unidireccional 30 la cuel cierrs la cimsra de bombeo &
alta presibn 28 durante la carrera de bombeo del nficleo mévil
38. El extremo opuesto de la cerula 164 se acopla por el ni-
cleo mévil 168 de ia valvula de cierre electromagnética 170.
El nficleo movil 168 es empujsdo normslmente s su posicidn ce-

rrads y sirve para evitar la entrada de combustible gl inte-

cierrs electromagneética 170 se activa,

Un segundo conducto dirigido lateralmente 172 se co-
munica con la cémara de la bomba 28 y formas un asiento cédnico
173 pars las valvuls de bola 40 que sirve como valvule de des-
carga pars mantener la presidn en el conducto 42 entre las

carrerss de bombeo. El1 conducto 172 se cierra por medio de un

miento de la vélvula de bola 40 de su asiento. Si se desea, 14

vélvula de bols 4C se puede sustituir por uns valvula de des-
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carge normal.

£l nfcleo mévil 38 estd provisto de un conducto axial
176 que intersecta un segundo conducto transversal 178 el cusl
se pone en coincidencia con un conducto de meyor didmetro 180
en comunicacidn con el anims 184 (figura 3) pars terminer la
carrera de bombeo derrsmando el resto de combustible en la ca
mara de bombeo 28 sl interior de la chmars de derrsme 182 has—
ta que el pistén empujsdo por resorte 185, que forma uns pared
ﬁovil de la camsra de derrsme, gbre uns lumbrers de descarga
186 para descargsr el resto del combustible derramédo desde .
ls cimers de bombeo 28. Como el conducto 178 en el nfcleo nd
vil 38 es notablemente menor que el conducto 180 en el 4nima
159, la rotacién sngular del nGcleo mbévil 38 dard por resul-
tsdo la variscién de la posicidén verticsl en la cusl los con=
ductos 178 y 180 se superponen y, por lo tanto, se produciré
una posicién verticsl diferente en 1z cual termina la carrers
de bombeo por derrame del resto del combustible a presidén en
1s cdmara de bombeo 28, Por consiguiente, la cantidad de
combustible descargada por una sola carrera de bombeo estd de
terminada por la posicidén dngular del nlicleo mbvil 38 con rel$
cibdn 2l conducto de derrame 180.

Seglin se ha descrito gnteriormente, la presibn de
salida de la.bomba de transferencia 18 relacionada con la ve
locidad estd presente-en el conducto 116 y en la corona cir~
cular 27 de abastecimiento de combustible. Ects presibn sge
wtiliza pars hacer funcionar un regulador contrclando ls rots
cién angular del nficleo mbévil de bombeo 38 a través de su
brazo dirigido lateralmente 190,

Segin se ilustrs en lz figura 2, el regulador esté

provisto de un brazo 192 que tiene tres puntos de apoyo esfé

ricos 193, 194 y 196, por lo que puede girsr libremente, El
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punto de spoyo esférico 193 se ascopla a un rebajo en el pistén

de sobrevelocidad 198. El punto de paoyo esférico 194 se sco-

196 se acopla al piston de regulacién de nficleo mévil 202
pParz regular la posicibén angulsr del brazo 190 del nficleo hﬁ
vil de bombeo 38 contra el empuje del medio 220,

En el funcionsmiento normal, el pistén de sobrevelos
cidad 198 permanece en posicidén fija s menos que la presién de
la bomba de transferencis del conduct6116 se eleve suficientg]
mente para vencer la fuerza del muelle 204 y proporcbnar un
gobierno de veloci&ad méxima. Se observard que la cimara 206
en el extremo opuesto del pistdn de sobrevelocidad 198 se
comunica con el conducto 116 a través de los conduchos 210,
211, 212.

Discreccilonalmente, la presidn en la chmars del muelle 115 se
buede conectar al regulador, segin indicean las lineas de ra-
yas 208 de la figura 1, y eliminarse al cohducto»210.

Serd suficiente sfirmar que el pistdn de sobreveloci~
dad 198 permance en una posicidn fijs a menos que la presién
en la cdmara 206 supere dn nivel predeterminado indicativo
#e una circunstancis de sobrevelocidad, en cuyo instante el

punto de apoyo 196 de la viga 192 abate al piston de control 4

de bombeo 190 y reducir ls descsrga de combustible haciendo
girar el nficleo mbévil de bombeo 38 para producir una superpo-
sicibén premstura entre el conducto de derrame 180 vy el condqg
to 178 del nfcleo mbévil de bombeo,

El piston regulador 200 estd sujeto a la presién hi-

draulics relsdonada con la velocidad en la.cdmara 214 en un

extremo y con la fuerza elédstica del muelle 216 en el extremo
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opuesto. La fuerza eldstica puede variar por la posicibn de la
mariposa 218 y la regulascibén d& por resultado el movimiento
del punto de spoyo. esférico 194 en sentido sscendente al presen
tarse una presidn reducida en la camara 214 indicstiva de uns
5 reduccidn de velocidad para que el piston de control del nldeo
mévil 202 zscienda bajo el empuje del muelle 220 en uné magni
tud controlsda por el punto de spoyo esférico 196. Cusndo el
piston 219 se separa del piston del regulsdor 200} segin se
indica con liness sdlides en la figura 2, se consigue una gama
10. plena de regulacibén. Si se emplean la seperacibén ilustrada:por
lineas de rayas, el eséacio de separacién entre los pistones
200 y 219 se cerrarid a una velocidsd ligersmente superior a
1a velocidad de relenti y ls regulacién tendba lugsr ten so-
1o a velocidadde relenti y a velocidad mixima, reguléndose
15, la centidad de combustible descargada a velocidades intermediag
de una formaz manusl por la posicidn de ls mariposa 218.

Un piston de control del per motor 222, Que programa
la centidad méxima de combustible gue se puede descergar en

una sola carrera de bombeo del nficleo mévil 38, se monta des-

20, lizamente en un anima transversal en ls cajsa 52.'Un extremo
del piston-de control del par motor 222 se somete a la presié%
en la camsra 214 y el muelle 228 empuja al piston 222 hgzcia 1ﬂ
cémars 214, El pistén de control del nicleo ﬁovil 220 estd prd_
visto de uns prolongacibn 203 acoplable con une superficie 7
25 perfilads 224 ls cusl limits el combustible maximo que se pue
de bombear por carrera de bombeo segin sea la posicidn axial
del piston de control del par motor 222 que, 3 su vez, esté
determinada por la presidn en la cémers 214, y, por lo tanto,

la velocidad de lz bomba.

30, Durante el arranque, cuasndo la presién en la cimara
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214 es virtualmente de cero, el muelle del regulédof 216

desplazara al piston regulador 200 a su posicidén superior, pqr

miendo de &ste modo que el muelle 220 ajuste engularmente el

224 esta provisto de una mueseca 225 en el extremo de la dere-
cha, por lo que el nfcleo mévil 202 buede stender una distan-
cis adicionsl para proporcionsr un exceso de combustible para
la puesta en marcha. Si se deses, ls superficie perfilada 224
en el piston de pasr motor 222 se puede situsr excéntricamente
alrededor de su propio eje, por lo que la rotscidén del pistédn
de control del par motor ajustars el prograsms de méxima des

cerga del combustible en sentido ascendente o descendente,seg

se desee, para ls instalacidn en un motor dado. Segln se ilus+

tra, este ajuste se puede realizar medianﬁe un tornillo de
ajuste 226 que actus a través del mgeile de compresiéﬁréEB
pPara hacer girasr el pistdn de control del par motor 222, De
ésta manera, la descarga mixims de combustible prograpada pe-
ra una sola carrers de bombeo del nlcleo mbévil 38 se pued&

ajustar en el exterior dé ls bomba,

Segin se ilustra en la figura %, se puede sjustar lai

posicidn deltope de empuje 36 para avanzar y retardar la éini

cronizacién de la carrers de bombeo y, por 1o tanto, la sin-
cronizacibén de la inyeccidn por sjuste lateré% del pistén de
svence 100 contr a el empuje de un muelle 256. La presifn

en lg corona circular de suminisﬁro de combustible 27, regu-
lada por la bomba de transferencia, se comunica con una cimarg
252 -en el extremo del piston de avance 100 a través de 1los cor

ductos 234 y 236 y por uns vilvula de retencidn unidireccio-

nal 238. Lz fuga regulada por el piston de avance 100 permi-

n

o
b
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te que el pistén de avence 100 se mueve 'z uns posicibn de retar
do bajo ls influencis de 1la fuerza transmitidarentre los rodilles
22 y la superficie dE sccibén de leva del tope de empuje %6 du-
rante las carreras de bombeo.

’ Segln es tradicionsl, la cajs de 1s bombs 52 se llena
con combustible pars fines de lubricaseidn y cuslquier fuga por
cualquier pistén o nficleo mévil de la bomba se devuelve final-
mente al‘depésito de combustible por una vilvuls unidireccional
accionada por resorte 240 (figure 2) que mantiene una presién
positiva en 1ls bomba para evitar que se acumule aire en el inte
rior de le bomba y pars tener la seguridad de que la bombs esti
continuamente llena de combustible,

Segin se ha afirmado snteriormente, la sslids de la boj

[ Lond

ba de transferencia estfd en comunicacidn continus con 1z corona
circular de abastecimiento de combustible 27 en tbdo momento duj
rante el funcionemiento de ls bomba, AL terminar la carrera de
bombeo del nlicleo mévil 38 por coincidencia de los conductos

178 y 180 (figurs 3), ls vAlvuls de retencién de admisién 30 se
puede despegar inmedistamente dersu ssiento, con lo que se re-
lleneré la cémara de la bombs 28. Se observard que no existe mue
lle de recuﬁeracién asocisdo con el nficleo mévil de 1z bomba 38
del tipo de pistén libre y el nlcleo mSvil de la bomba se acti-
va durantve su carrers de cargas solamente por la presién hidrdu-—
lica. Siempre que la presibn en 1la démara de bombeo 28 ses menor
que la presién en la corons circulsr de sbastecimiento de combug
tible 27, el nfcleo mévil 38 se activard hidrdulicemente pasandd
a su posicibn inferior con él resalto 108 acoplado con el tope
106 psra asegurar un llenado completo-de la cémars 28 antes de

cade carrera de bombeo. De esta meners, ls cantidad de combusti

ble en la cimars de bombeo 28 ss exactamente igusl sl comienzo
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de cade carrers de bombeo en secuencisz & la posicidn sngular

del nidcleo mévil de bombeo 38 solamente determina ls termina-
cibn de la carrera de bombeo debida a derrame en el conducto

180, ssegurando por lo tanto la descéfga.de una cantidad uni-
Se forme de combustible en carreras de bombeo en secuencia para ul
ajuste angular dsdo del nicleo mévil de bombeo 38.

A este respecto, y se gln se ilustrs en ls figura 3,
1la chmars de derraﬁe 182 puede estar provista para ayudar sl
llenado inicisl de la cémara de ls bomba 28. El muelle de empu-
10. Jje para el pistén_acumulador 185 se puede elegir de modo que
mantenga uns presién elevada de, por ejemplo, 14 kg/cm2 sobre
el combustible contenido para proporcionar de este modo v im-
petu iniciel con el fin de vencer ls inercis hidrdulids sl flu
Jo de combustible procedente de la corona circular de abasteci
1s5. miento 27 sl comienzo de la correra de llenado. Ademds, y seglin
se ilustras eﬁ las figuras 1 y 5, un scumulsdor sdicionsl se pug
de conectar a la corons circular 27 por el conducto 254 que
tiene un restrictor 255-(figurs 1) pars servir como fuente su-
xiliar de combustible con objeto de igualar las pulsaciones de
20, la presibn del combustible causadas por cembios repentinos eu
la demsndas de combustible al cargarse ls cémars de bombeo 28.
Este gcumulador se ilustra conectado pars recibir el combusti-
ble descargsde por lz cémara de derrsme 182 s través de ls lum|
brers de descarga 186 (que estd aislads de 1ls corons circular |
25. de suministro de combustible 27) y el conducto 187, psras evi-
tar fluectusciones en ls presibdn en 1? corons circulas 27 debi
do g derrasmes repentinos del combustible desde la cémars de de
rrame 182. Dicho acumulador puede estar provisto por un par de

pistones sccionados por resorte 250 separados por un pasador

304 252 para ssegurar uns camars de tamafio minimo conectsda a la co
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rons circular 27 por un conducto 254 (figurs 1).

Uns caracteristica de este invento es que el cubo hue
co 72 del eje de transmisibn 34 sirvé pars el montaje de los
rodillos 32 que se situsn en conductos longitudinsles taladra-
dos en el mismo., Gracias z esta constrﬁccién, resultaréd eviden

te que los rodillos que hacen funcionar sl tope de empuje %6

se mantienen csutivos por el cubo 72 y se pueden reemplazar ﬁé

cilmente., Ademés uns bombs se puede cénvertir, por ejemplo, de
una bomba de & cilindros a uns bomba de 3 cilindroé por el sim
ple medio de quitar rodillos alternos. Ademés, esta construc-
cibn es uns construceidn que se adapta ficilmente a cambios en
la colocacidn angular de los rodillos 32 para utilizasrse con
motores que tengan un nfimero diferente de c¢ilindros y pars Pro
porcionar carreras de bombeo que tengs intervalos degiguales
entre si, con el fin de scomodsrse a motores que exijan dichos
intervslos desiguales como puede ocurrir en slgunos motores en
V.

Segln se ilustra en la figurs 1, los rodillos 32 tie-
nen lz longitud necesaria paras poderse mover axialmente una 131
gerz distancia en ia préctica. Esto ayuda s su lubricascibn y

libertad para rodar sobre la superficie de accidn de leva dél !
|

tope de empuje 36 y mejora sus carascteristicas de desgaste. EL

cubo se forme preferiblemente de hierro sinterizado para faci-

litar la fabricacidn y mejorar la lubricacibn.

Segln resuitaré evidente s los expertos en ls materiaj
se pueden reslizar diversas modificsciones, adaptaciones y va-
riaciones en la descripcibén especificas anterior sin desviarse
de las ensefianzas del presente invento,

Descrita suficientemente la naturalezas del invento,
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costar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificasciones de detslle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1l.- Perfeccionamientos en bombas de inyeccidén de com~-
bustible para motores de combustidn interns, spropiadas para
suministrar cargas dosificadas de combustible liquido a alta
presién a los cilindros del motor de combustién interna, carac
terizados porque se dota s cads bomba de una caja estacionaria
que forma una cimsra-~de bombeo; un nlcleo mbvil de bombeo del
tipo de pistdn libre montado para efectuar un movimiento alter
nativo en la cémara; un &nima transversal en la caja, que tie
ne un cubo montado en la misms, cuyo cubo tiene una pluraliﬁad
de orificios longitudinales adyacentes 8 su periferia; rodillo
montados respectivamente en las Znimas longitudinsles sasliendo
una parte de los rodillos a travéslde la superficie periférica
exterior del cubo, funcionando las partes expuestas de los ro-
dillos conectadas para impulsar sl nficleo mévil de bombeo con
el fin de comprimir lss cargas de combustible en la cémara de
bombeo, sujetsndose los rodillos sl cubo contra su fuerza cen-
trifugs por las #nimas longitudinales,

2.- Perfeccionamientos seglin 1ls reivindicacién 1, csg

racterizados porque la parte expuests de los rodillos constitu
ye menos de la mitad de su didmetro,

| %.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque un tope de empuje se interpone entre el nﬁ

cleo mévil de bombeo y el cubo, estando provisto el tope de en

puje por uns superficie de accidén de leva que se acopla con losg

rodillos.
4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque la parte expuests de cada rodillo se orien

ta de modo que una liﬁea perpendicular a la superficie de ac~

5
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cibn de leva a través de la 1linea de contacto entre 1a superfi
cie de accidn de leva y el rodillo Pasa a través de uns parte
sin esponer del rodillo.

5.~ Perfeccionemientos segin lz reivindicacién 4, ca-
5e racterizados porque comprende una segunda 4dnima trasusversal en
la caja; un pistén de control de sincronizscidn montado en el
énime transversal, cuyo pistén tiene un Anima dismetral ¥y por-
que el tope mdvil se monta pare efectusr un movimiento alterng
tivo en dichs Anima,
10. 6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, ca
racterizados porque el pistén de control de sincronizecién com
prende un tope para limitar el recorrido del tope de empuje ha
cia el cubo.
7.~ Perfeccionamientos en Bdmbas de inyeccidn de com-
15, bustible pars motores de combustibén interna, tal y como queda
—..| sustancislmente descrito en la presente Memorisa y en los dibu-
Jjos adjuntos.
Esta Memoria consta de veintitres hojas escritas a ma
quina por una sols cara.
Madrid, -4 Eer
STANADYNE, INC.
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