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La presente invencién se refiere a un dispositi-
vo para hacer autoradiografias-Alfa de muestras rectificadas,
que contienen por ejemplo particulas.de plutonig, elaboradas
dentro de cajas de guantes e incrustadas en resiﬁa sintética.
La autoradiografia es un procedimiento ya muy antiguo con el
que puede demostrarse la distribucién de radiadores radioacti-
vos en un cuerpo de muestra.

Especialmente al desarrollarse los combustibles nucleares, es-
te procediﬁiénfo pdsiﬁilita la apreciacidn antes y después de
su ubilizacién en un reactor nuclear. Es generalmente usual ¥
necesario incrustar en resina sintética y rectificar en forme.
plana, asi como pulir finalmente las muestras a investigar,

Sobre esta superficie pulida se pone entonces una pelfcula sen
siblé a la radiacidén correspondiente, se "expone"” durante un
tiém?o averiguado empiricémente, mediante la muestra misma por
asi decirlo, y luego se revela. La imagen producida con ésto
sobre la pelicula, muestra las fuentes de radiacién radioacti-
va. Esta puede ser radiacién alfa, radiacién beta o también ra
diacidn gama. v -

Considerando este trato con sustancias radioacti
vas tiene que protegerse y blindarse correspondientemente el -
personal que ejecuta estos ensayos. Estos trabajos se realizan
por tanto dentro de celdas calientes, o bien, al tratarse de -
sustancias radioactivas, alfa, dentro de cajas de guantes.

En la elaboracién de combustibles nucleares con
contenido de plutonio, es necesario controlar continuamente la
distribucién del plﬁtonio en las pastillas de combustiﬁie nu~
clear, ya que por ella se imfIuencia la actitud de utilizacidén
de tales pastillas en las barras combustibles del redctor nu-

clear. Hasta ahora era usual elaborar las muestras, es decir -
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- cidn del material de la pelicula, de la persona y del recinto

cortarlas, incrustarlas en resina sintética y rectificarlas, en
cajas de guantes, luego introducir estas muestras rectificadas
en una cépsula de transporte y luego sacarlas de la caja de -
guantes por un complicado proceso de esclusado incluida una -
descontaminacidén exterior. A continuacién se llevaba esta cép-
sula por ejemplo & una cémara oscura y despuds de colocada un

pelicula sobre la muestra rectificada~iluminarla por la radig
cién de la misma. A continuacién se revelaba la pelicula, s -
devolvia la cépsuia a la caja de guantes, se vaciaba, se dota-
ba de una njeva muestra etc. De esta corta descripcidn se des-
prende que se trata dé un proceso extraordinarismente costoso

en tiempo y peligroso a causa de la posibilidad de una contami
naéiSn, de manera que resultaba la exigencia imperiosa de en~
contrar un dispositivo con el que pudiera realizarse la autora
diografia alfa en un tiempo esencialmente mé&s corto. En especial

debia ser posible descartar con seguridad cualquier contamina-

de trabajo.

La solucidn de este cometido consiste segin la
invencidn en que la caja de guéntes tiene una abertura que es-
t4 cerrada con una lamina Mylar ellstica, recambiable, porque
dentro de la caja estéd previsto un dispositivo fotogréfico pa-
ra la mﬁestra rectificada que permite pomer a ésta en contacto
plano, inmovilizable, con la 1émina, ¥y porque por fuera de la
caja esta previsto por encima de la abertura un dispositivo de
sujeccidn para una pelicula. de sensibilidad alfa,.con un dispo
sitivo de regulacidn gobernable en tiempo, con cuya ayuda pue-
de ponerse en con acto la pelicula répidamente con la lémina

Mylar, en el sentido de un tiempo de exposicidén ajustable, y es

levantable por ejemplo autom&ticamente, después de la "exposi-
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' que la pelicula no sblo quede tranquila -para evitar falta de

ciém",

. Este dispositivo para la autoradiografia se en-
cuentra por consiguiente parcialmente dentro de la caja de -
éuanﬁes y parcialmente fuera de la misma, de manera que la -
musstra rectificada permanece siempre dentro de la caja de =
guantes y asi pués se hacen innecesarios los procesos de trans|
portes y esclusado. La caja de guantes misma permanece hermé-
ticamente cerrada hacia fuera y tiene sélo una ventana trans-
parente para los rayos alfa en la figura de una l4mina Mylar
finisima, cuyo espesor supone por ejemplo 3 /um. Ta lémina =
Mylar consta de poliester, es eléstica y tiene también suficiepn
te resistencie como para soportar las diferencias de presién -l
entre el espacio interior de la caja de guantes y el aire del
entorno.

Para la ejecucidén de la autoradiografia alfa se
pone en contacto la muestra reétificada dentro con esta lémina
Mylar y desde fuera de la caja de guantes se presiona la peli-

cula sobre esta lémina, teniendo que cuidarse naturalmente de

nitiz~ sindé que siente también, por el mismo motivo, absoluta-
mente plana sobre la muestra rectificada., Ya que los "tiempos
de exposicidn" por la radiacidn alfa en la muestra rectificada
pueden hallarse en el orden de segundos, la pelicula de sensi~|
bilidad alfa tiene que sobreponerse répidamente, pero también
poderse levantar répidamente de nuevo. Ya que las particulas -
alfa tienen s6lo un alcance muy bajo, basta ya una separacién
de pocos milimetros entre la muestra rgcﬁificada ¥ la pelicula
que concluya el "tiempo de exposicidn". Como pelicula de sensi

bilidad alfa puede emplearse1nit:ato de celulosa que no reaccis

[ A%

na ni a la radiacidn beta ni game, ni a la luz normal. Pueden
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‘sin embargo emplearse también peliculas convencionales, como por

WLL‘

ejemplo del tipo Agfa-Scientia 10 E 56. Ya que estas filtimas
sensibles a la luz, es necesario encerrarlas en un cassetté,
como es.conocido en la técnica fotogridfica.

En las figuras 1 y 2 se representa esquemé-
ticamente un dispositivo de este tipo para la ejecucién de la
autoradiografia alfa. Con 15 se designa la caja de guantes en

la que se realizan los trabajos de préparacién para la autora=-

diograffa alfa, es decir la fabricacidn de la muestra‘rectifiﬁ
cada. La caja esfé dotada de modo en si conocido de una ventank
13 asi como de aros de guantes 1l4. A éstos estén conectados hek
méticamente, de modo no representado, los guantes de manipula-
cién con los que el prersonai puede manipular en el interior-

de la caja de guantes. Bl dispositivo para la autoradiografia

consta en el interior, de un carril guia fijado a la carcasa 15
en el que esté dispuesta desplazahle e inmovilizable mediante

un tornillo de fijacidén 8 una pieza gufa 7. En esta pieza guia
se encuentra el soﬁorte para la muestra 1l que puede ajustarse

en fino en su situacidn en altura a través de una tuerca mole-

(1]

teada. Esta pieza guia, lleva en su extremo superior el soport

para la muestra 11, pudiendo estar intercalada bajo ciertas ci

i3

cunstancias en este lugar una articulacién de rotula para el an
toajuste entre la muestra rectificada v la pelicula. En el so-
porte para la muestra estd insertada y fijada la muestra 9 que

tiene dimensiones normalizadas. Una vez colocada la muestra re

3

tificada se desplaza la pieza gufa 7 hacia arriba hasta el topk
5y éstﬁ hace contacto en esta posicién en la léminar milar que
cierra la caja de guantes 15,

Esta posicidn esté:representada ampliada en

la figura 2. Ia lémina Mylar est& designada con B y estd pegada

en un denominado anillo de lémina 4 que estd insertado recambia
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ble ¥ hefmeticamente en la pared de la caja. La pelicula de sen
sibilidad alfa estd designada con 4 y sobre ella actua una fuer
za de apriete que se aplica desde fuera de la caja de guantes.
Para esta finalidad hay por encima de esta lémina Mylar un dis
positivo de sujecibén 2 que estd dotado de un dispositivo de re
gulacidn gobernable eﬁ tiempo para el soporte de la pelicula 3|
Este dispositivo ?e regulaciéh puede ser por ejemplo un imén de
elevacién 1 que est4 unido asi mismo a través de una articula-
cibn de rétula con el dispositivo de sujeccién de la pelicnia

3 propiamente dicho. El peso de la armadura del imfn elevador
as{ como del dispositivo de sujecidén de la pelicula 3 origina

un apriete de la pelfcula sobre la lémina Mylar y con ello sobre

la muestra as{ como un rapido asentamiento de la misma. A tra-

vés de un regu}ador de tiempo se conecta al final del tiempo 4
exposicidén el imén de elevacidén y levanta la pelicula répidameE
te.

El dispositivo fotogréfico 3 contiene la pe
licula, por ejemplo en un cassete, cuya tapa de cierre se abre
de modo conocido antes della exposiéién, 7 se cierra nuevamente
después de la exposicidén de manera que el casette cerrado puede
luego sacarse del aparato y llevarse al lugar de rebelado.

Asi pues se cuida de que no pueda tener lu-
gar nunca una contaminacién de la pelicula o de partes del dis-

positivo de autoradiografia que se hallan fuera de la caja 0 =

bien del personal. En el caso de que se deteriore la lémina My
lar esta puede recambiarse répidamente,sun diametro supone nor

malmente solo algunos cms.

No debe quedar sin mencionar que esta lémina
puede estar también metalizada, con lo cual puede impedirse un

iluminacién normal de la pelicula por la iluminacidn interior

de la caja de gusntes. Pero una semejante metalizacidn puede -
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. son susceptibles de todo tipo de modificaciones de detalle, en

estar dimensionada y prevista. también como filtro-alfa.

En lugar de una cassette de pelicula podria
emplearse por ejemplo también un carrete como es conocido en l%
técnica fotografica normal,

Naturalmente son posibles otras variantes -
constructivas de este dispositivo, asi pues.seria por ejemplo
imaginable no 1levér el goporte de la muestra a mano hasta el
tope, sino realizar este movimiento con ayuda de un disco ex- !
céntrico y con ello asegurar el mismo tiempo también el ajuste
superior de la muestra rectificada en la "posicidn de exposicifn

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas

cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos para
hacer autoradiografias-Alfa de muestras rectificadas, elaboradas
dentro de cajas de guantes e incrustadas en resina sintética,

que contienen por ejemplo particulas de Pu, caracterizados, Po:

e

que la caja de guantes presenta una abertura que estd cerrada
con una lémina Mglar elastica, recambiable, porque dentro de

la caja estd previsto un dispositivo fotogrificao para la mes
tra rectificada que permite poner a é&sta en contacto plano, in
movilizables, con la lémina, y porque por fuera de la caja ds-~
t& previsto por encima de la abertura un dispositivo de sujeccién
para una pelfcula de sensibilided Alfa con un dispositivo de =«
regulacidn gobernable en tiempo, con cuya ayuda se pone en'cqg

tacto de la pelicula répidamente con la lémina Myiar, en el se;

|15

tido de un tiempo de exposicién ajustable, y es levantable por
ejenplo autométicamente, después de la "exposiciébn".

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-|
cibén 1, caracterizados porque el dispositivo fotogrifico esté
dispuesto desplazable sobre un carril gufa fijado a la pared
de la caja, con tope ajustable.

3.~ Perfecgionamientos segin la reivindica
cibn 1, caracterizados porque como dispositivo de regulacibén
gobernable en tiempo, esti previsto un imfn elevador uﬁido con
el disposifivo de sujecién de la pelfcula guiado mecénimante.

4.~ Perfeccionamientos segiin la reivindica-
¢idén 1, caracterizados porque la lémina Mylar esté dotada de-
una capa metalizada.

5.~ Perfeccionamientos segun la reivindica-

c¢idén 1, caracterizados porque el dispositivo de sujeccidn de 1

o

pelicula esté alojado en cabezas esféricas que se mueven con =~




facilidad.

Gom Perfeccipnamien'tos en dispositivos para ha-
cer autoradiograi‘ias-ﬁ.lfg de muestras rectificadas, tal y como
queda sustancialmente “.descrito en la memoria presente e ilustra
do en lds dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a miquina
por una sola cara. .

| Madrid, 13 ABR 1973
ATHEM, GMEH.,
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