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El invento se refiere & una red de concentracién que
funciona con modulacién de impulsos en amplitud (MIA), uti-
lizable en una central telefbénica que trabaje en multiplex
por divisién del tiempo para unir a un conjunto de cuatro
codificadores de los equipos de abonados clasificados por
subgrupos de 22 equipos, estando oF subgrupos reunidos ellos
mismos para formar lo que se denomina un grupo, siendo de
2q el nfimero total de grupos ( y siendo n, p y q nfémeros en-
teros). El nfmero total de equipos de abonados unidos a este
conjunto de cuatro codificadores por la red de concentracién
segln el invento es, pues, de 2P q’ lo que puede represen-
tar mfés de un millar de equipos de abonados, para fijsr lss
ideas.

Hasta shora no se podfa realizar mfs que un& concen-
tracibén de 512 equipos de abonados sobre sesenta y cuatro
vias temporales; tal restriccién provenfa del limite de uti-
lizacién del eomnibus MIA, En efecto, més all§ de cierta lon-
gitud de este omnibus, longitud sensidlemente proporcional
al nﬁmerc; de equipos dé abonados que le estén conectados,
aparecen fendmenos de diafonfa entre dos impulsos consecu-
tivos (fenbmenos de eco y sobreoscilaciones aPortiguadas de
manera demasiado lenta), Estos efectos se hacen afn més ne-
fastos cuando se sumenta el nfmero de vias temporales por
trema que el omnibus MIA debe encaminar,

La red de concentracidn seglin el invento permite paliar
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estos inconvenientes porque concentra los impulsos MIA al-
ternativamente sobre un primer y un segundo ommibus, As{,
sobre cada omnibus dos impulsos consecutivos estin mfs am-
Pliamente espaciades, lo gque permite atenuar los fendmenos
de diafonfa &, en consecuencia, aumentar la longitud del
omnibus, Se pueden conectar entonces, por ejemplo, 1024 equi-
pos de sbonado sobre 4 srterias multiplex de 32 vias tempo-
rales, lo que antes era tecn916gicamente imposible,

La red de concentracién éegﬁn el invento estf caracte-
rizads porque tiene:
- un primer paso de 2 P*4 multiplexores, teniende cada mul=
tiplexor 22 entradas unidas respectivamente & los equipos
de 2 abonados y teniendo su salida unida a la entrada de
un deamhltip;exnr con dos salidas, una denominada "impar*
¥ la otra llamada "par*,
- 29 omnibus relativos a los impulsos de rango impar y deno-
minados "omnibus impares", uniendo cada uno de ellos las sa-
lidas impares de un grupo de 2pdesmultiplexnres,
- 29 omnibus pertenecientes a los impulsos de rango par y
denominados “omnibus pares", uniendo cada uno de ellos las
salid;a pares de uno de dichos grupos de 2P desmultiplexores,
-'un sggundo paso de dos pares de multiplexbrgs con 2% entra-
das, teniendo el primer per sus entradas unidas respectiva-
mente a un omnibus impar, teniendo el segundo par sus entra-
das unidas rgspectivnmente & un omnibug par, estando cada
salida de dichos multiplexores unida a uno de los codifica=-
dores. .
- un dispositivo de mando cfclico, cuyo ciclo tiene la dura-
c¢ién de una trama multiplex, para mandayr los multiplexores

y desmultiplexores, ggoibigndo dicho dispositivo de la unie-
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dad central de mando de la central telefénica las direccio-
nes de los equipos de abonados a conectar sobre uno de los
codificadores, la direccidn del codificador correspondien~
te y el tipo de omnibus (par o impar) seiecéionado, asi como
el niimero de orden de la via temporal correspondiente.

El invento se comprenderi mejor con ayuda de un ejem—~
plar particular de realizaciﬁn ¥y de las figuras anejas:

La figura 1, relativa al eéquema de principio de una
red de concentracién para conectar 1024 equipos de abonados
a 4 codificadores.

Ia figura 2, relativa al mando de esta red, ,

La figura 3, relativa a una variante en la que los mul-
tiplexores Y ciesmultiplexores estén unidos a resistencias
de adaptacién. '

El ejemplo elegido se refiere al caso en que n = 4, p =
2, ¢ = 4, Los 1024 equipos de abomados estén divididos em
16 grupos de 64 equipos, divididos a su vez en 4 subgrupos
unidos cada uno a 16 equipos de abonados.

Con objeto de simplificar, no se han representado en la
parte superior de la figura 1 j&s que los conductores proce=

dentes de los equipos de abonados de los cuatro primeros

Cada equipo de abonado de un grupo unide a una sola en-
trada de lo que denominaremoé' "un grupo de concentracién®
de sesenta y cuatro entradas_, Hay, pues, en ‘total, dieci-
sels grupos de coﬁcentraci&n idénticos 101 a 116, de los que
sélo los 'éuatro primeros, 101 a 104, han sido representados
en la figura 1 en un rscuadro dé trazos interrumpidos,

Para no recargar el ésquema, 88lo se ha representado

en detalle el grupo de concentracién 101, Este tieme cuatro
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multiplexores con dleciseis entradas 121 a 124, estahdo uni-
da cada entrada a un conductor Procedente de un equipo de
abonado, La salida de cada multiplexor estf unida a la en-
trada de un desmultiplexor con dos salidas, una que denomi-
5~ naremos "salida impar", la otra "salida par*. lLas salidss
impares de los desmultiplexores 131 a 134 estén unides a un
mismo omnibus denominado "omnibus impar” 141 y las salides
yares, a un "omnibus par" 142, Hay, pues, un total de dieci-
seis omnibus impares tales como 143, 145, 147 y dieciseis
10.~ omnibus pares tales como 144, 146 en lo que se refiere a
loz grupos 102, 103, 104, respectivamente. .
La arteria multiplex que une un multiplexor al des-
multiplexor correspondiente comprende una trama de sesenta
y cuatro vias temporales de lags que solamente dieciseis son
15.~ utilizables segfin una distribucién aleatoria en la trema.
Cada’ desmultiplexor tiene tres posiciones posibles: o
bien estf en posicidén abierta, o bien en posicién cerrada
sobre el omnibus impar 141 o cerrada sobre el omnibus par 142,
El mando de las puertas binarias de cada desmultiplexor
2.~ esth previsto de manera que, en una trama de sesenta y cua-
tro vias temporales, dos impulsos sucesivos sean orientados
sobre omnibus distintos 141 y 142,
Asf{, las salidas par e impar de cada desmultiplexor
constituirén cada una una arteria multiplex correspondiente
25,~ a una trama de treinta y dos vias temporales de las cuales
solamente ocho son utilizables segfin una distribucién alea-
toria en la trema,
Los cuatro omnibus impares l4d, 143, 145, 147, estén
unidos respectiv.amenta a cuatro entradas de un multiplexor
30e= 151 de diecise:l:g _>ez-itradas cuya sslida est& unida a la entra-
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da de un codificador 161, es decir, un convertidor analégico-
numérico. Las otras doce entradas del muitiplexor 151 estén
unidas respectivamente a cada uno de los cﬁnibus impares de
los otros dibce grupos 105 a 116, no:representados en la fi-
gura l.

Otro multiplexor 153, idéntico al 151, tiene sus entra-
das respectivamente unidas a los mismos omnibus impares que
las entradas de 151, Su salida estf unida a la entrada de un
codificador 163, idefitico a 161,

Iguslmente, los dieciseis omnibus pares, de los cuales
86lo se han representado’ los cuatro primeros 142, 144, 146,
148 en la figura 1, estén unidos respectivamente a las die- .
ciseis entradas de dos multiplexores 152, 154, idénticos a |
151 y unidos & su veg, respectivamente, a codificadores 162,
164, idénticos a 161. |

Los grupos 101 a 104 estén mandados respectivamente por
enlaces de 24 hilos 171, 172, 173, 174 procedentes de un dis~
positivo de mando cfclico 180, asociado a un gemerador de
base de tiempo 190, teniendo el ciclo una duracién de una
trama multiplex.

Los 12 x 24 = 288 hilos necesarios para el mando de los
doce grupos 105 a 116 no representados en el esquema, estén
figurados por la conexién unifilar 175 procedente del mismo
dispositivo 180,

El mando de los desmultipiexores de un mismo grupo,por
ejemplo 131, 132, 133, 134, es tal que estos desmulﬂplexo-
res no entreguen nunca simalténeamente un impulso sobre el
mismo omnibus, 141 por ejemplo. Resulta de ello que un omni~
bus constituye una arteria multiplex de treinta y dos vias

<

temporales.
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El dispositivo 180 proporciona igualmente otras cuatro
uniones de cuatro hilos 191, 192, 193, 194 para el mando,
respectivamente, de los multiplexores 151, 152, 153, 154.

Los dos multiplexores 151 y 153, cuyas entradas estin
en paralelo ~sob:;e los mismos omnibus dmpares, estfin mande- ~
dos de manera que nunca trabajen juntos sobre la nisma via
temporal de una mioma entrada, aunque funcionen al mismo
tiempo. Lo mismo ocurre en lo que se refiere a los dos mul-
tiplexores 152 y 154 cuyas entradag estén en paralelo sobre
los mismos omnibus parem. '

De ello resulta que las cuatro conexiones qt;e uen res-
pectivamente las salidas de los multiplexores 151, 152, 153,
154 a las entradas de los codificacores 161, 162, 163, 164, s
constituyen cada una wna arteria nmxtipui de treinta y dos.
vias temporales. | .

Como hsy ouatro codificadores, se dispone finalmente
de cﬁatro arteriss multiplex de treinta y dos vias tempora-
les sobre las salidas de estos codificadores.

La figura 2 indica:el detalle del dispositivo de mando

" ¢fclico 180,

La unidad central de mando 200 de la central telefénica,
cada ver que un abonado x dehe ser puesto en couunicaci&n
con un abonado Y, define a una de las cuatro memorias cfcli-
cas 201, 202, 203, 204 la direccién del equipo -d'o abonado i
correspondiente a X, la direccién del codificader (151, 152,
153 o 154) nacia el cual este equipo debe ser conectado cf-
clicamente (el ciclo de cada memoria corresponde a la dura-
c¢ién de um trama multiplex, o sea, por ejemplo, 125 micro-
segundos) ¥, finalmente, el tipo de omnibus (par o impar) y
la via temporsl que este enlace deberf tomsr.
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De hecho, la unidad central 200 debe simplemente defi- -
nir a qué memoria cfclica debe enviar.la direccién de X y
en qué emplazamiento de esta memoria debe.inscribirse esta
direccién, porque la eleccibn de una de ias cuatro memorias
definiré a la vez el codificador y el tipo de omnibus selec-
cionados. El emplazamiento de esta direccién en la memoria
definirf el ,_nﬁmero de orden de la via temporal afectada a
la comunicacién de X hacia Y.

En efecto, -cada memoria cfclica corresponde a un codifi-
cador y el w:‘canso de este codificador corresponde a un tipo
de omnibus; por otia parte, cada memoria tiene tantas posi-.
ciones comc vias temporales hay en una trama, o sea, trein-.
ta y dos en el ejemplo elegido. El generador de base de
tiempo 190, asociado a ¢ada mando cfelico, no es étro que
el que estd asociado & la unidad central de mando 200, '

Dado que hay 1024 sbonados conectddoé a la red de con~
centracibn, se necesiton diez elementos binarios para cada
direccién. Cuatro de entre ellos perniten la seleccién de
una entrada entre dieciseis exn un multiplexor del segundo
paso 151 a 154, por medio de las uniones respectivas 191 a
194,

Otros dos elementos binarios asociados a los cuatro
precedentes son convertidoes en un transcodificador (uno pa=-
ra cada memoria) en un cédigo “uno de entre sesents y cua-
tro" para la seleccidn de un multiplexor del primer paso,
de entre sesenta y cuafro mzltip}emreé. Estos cuatro trans-
codificadores 211, 212, 213 y 214 esthn por ejemplo respre-
serntados en la figura 2 con unsa penﬁltima salida que per-
mite la seleccién del multiplexor 121.

Finalmente, los cuatro §ltimos elemsntos binarios de
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cada direccidn permiten la seleccién de un equipo de abonado
entre los dieciseis que estfn unidos a las entradas del mul-
tiplexor 12), Con este objeto, los cuatro hilos que corres-
poﬁden a estos cuatro elementos binérios ¥ que proceden de
1a memoria 201 estfn unidos respectivamente a una de las en~-
tradas de cuatro operadores binarios Y de dos emtradas 215,
216, 217, 218 cuya otra entrada est& unida a la penfiltima
salida del transcod;ticador 211.

El éircuito 18gico constituldo por los cuatro operado-
res 215 a 218 estf rodeado por un recuadro de trazos mixtos
221, Este circuito corresponde a la memoria 201, Las otras
memorias 202 a 204 y transcodificadores 212 a 214 estfn res-
pectivamente conectados de la misma manera a circuitos 1légi-
cos 222, 223, 224 idénticos al circuito 221,

~ Cuatro operadores binarios O idénticog 231 a 234 cuyas
salidas permiten la seleccidén de un equipo de abonado de en-
tre los dieciseis equipos que estén conectados al multiple~
xor 121, son de cuatro entradas: las primeras estfn unidas
respectivamente a las salidas de los operadores Y 215, 216,
217, 218 del circuito légico 221, las segundas a las salidae
de los operadores correspondientes del circuito 223, las
terceras a las salidas de los operadores correspondientes
del circuito 222, las cuartas a las salidas de los operado-
reS'corréspondientes del circuito 224, '

Se ve asf que el multiplexor 121 puede, por ejemplo,
ser conectado sobre el séptimo equipo de abonado por:cual-
quiera de las memorias 201 a 204, Pero'no.puede serio por
varias de entre ellas, porque la progranacién que permite
a la unidad central 200 inscribir una direccidn en una de

las memorias, le prohibe hacerlo en otra memoria. Todo ocu-
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rre, pues, como si los operadores binaries 231 a 234 fueran
0 exclusiva,

Por la misma razén, los multiplexores 151 y 153 o 152
¥ 154 no pueden trabajar simultineamente en un momento dado
sobre la misma via temporal de una misma entrada.

El cierre del desmultiplexor 131 sobre ol omnibus impar
141 es mandado por la salida de un operador binario O 241
con dos entradas, una de las cuales esté unida a la penfiltima
salida del transcodificador 211, de manera que el desmulti-
Plexor 131 sea validado al mismo tiempo que el multiplexor
121 al cual estf asociado, y cuya otra entrada estf unida a
la penfiltima salida del transcodificador 213. Asf, cualquie-
Ta que sea la memoria "impar" 201 o 203 que valida al mul-
tiplexor 121, el desmultiplexor 131 seri cerrade sobre el
omnibus impar, 141,

Igualmente, el cierre del desmultiplexox 131 sobre el
omnibus par 142 es mandado por la salida de un operador bi-
nario 0 242 con dos entradas, una de las cuales esté unida
a la penfiltima salida del tramscodificador 212 ¥ la otra lo
estf a la penfiltima salida del transcodificador 214.

En conclusifn, para una memoria determinada no se puede
tener, en un instante dado y para una direccién dada, més
que un multiplexor cerrade ¥ el desmultiplexor que le esté
asociado esté, ya sea cerrado sobre el omnibus par si se tra-
ta de una memoria impar (151 o 153)

Un perfeccionamiento suplementario puede ser aportada
a la red segiin el invento (véase la figura 3) afiadiendo de
dna parte a cada m&ltiplexor una entrada suplementaria unida
a la masa por una resistencia de adaptacién (250 para el

multiplexor 121, 251 para el multipiexor 151) 4 afiadiendo por
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otra parte a cada desmultiplexor una salida suplementaria
unida a masa por una resistencia de adaptacién (252 para el
desmultiplexor 131) y previends que el dispositivo de mando
ciclico 180, por una parte, conecte cada desmultiplexor 131 °
gobre su resistencia de adaptacién 252 cada vez que 8ste no
esté cerrado sobre una de sus salidas impar o par 141, o 142;
por otra ﬁnrte. conecte cada multiplexor (121 o 151) sobre
su resistencia de adaptacién (250 o 251) cada vez que este
multiplexor no haya de conectarse sobre un equipo de abona-
do, es decir, no haya de trabajar sobre una via teﬁporal
dada. N |

Este perfeccionamiento estf descrito con mfés detalle
en la solicitus de Patente francesa 76.34943 del 19 de Ko~
viembre de 1976 depositada por la solicitante y titulada
“Red de transmisién rfpida de impulsos®,

La red segfin el invento es perfectamente utilizable
para un sentido de recorrido inverso de los impulso=; dicho
de otro modo, se puede intercalar una red de conexién entre
la red de concentracién, tal como acaba de describirse, ¥y
una red simétrica de esta Gltima en que los cuatro codifica-
dores serfan entonces descodificadores; los multiplexores,
desmnltiplexo:es; Y los desmultiplexores, multiplexores.

En el caso general, el dispositivo de mando cfelico
tiene: '

-~ para cada uno de los cuatro codificadores:

-~ una memoria cfclica que tiene tantos emfilazamientos como
vias temporales haya en una trama multiplex, comprendiendo
cada emplazamiento n+p+q elementos binaries, para la inge
cripcién de las direcciones de los equipos de sbonado a co-
nectar sobre dicho codificador, teniendo el ciclo de esta
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memoria la duracifnm de una trama multiplex,

~ un transcodificador que convierte p+q elementos binarios
de cada direccidn en un cfdigo de uno entre 2P*%, para 1a
seleccién de un multiplexor del primer paso, siendo q de es-
tos elementos binarios utiljzados para ld seleccidn de una
de las 29 entradas del nultiplexor del segundo paso, asocia-
do a dicho codificador; .

-~ para cada uno de los 2P* pultiplexores del primer paso:

- cuatro circuitos légicos, cdrrespondientas respectivamen-
te 'a las cuatro memorias éiclicas, que compreziden cada uno
n operadores binarios Y con dos entradas, estando uﬁidas las -
n primer#s entradags a una de las salidas del tréﬁscodifica-
dor asociado a la memoria ciclica correspondiente, siendo
precisamente esta salida la que selecciona a dicho multi-
Plexor, siendo puéstaé las n segundas entradas, respectiva-
mente, en el dstado l8gico de los n elementos binarios de
la direccién dada por la memoria ciclica correspondiente.

- n operadores binaﬁos 0 con cuatro entradas, estando las
n primeras conectadas i'espectivamente a lags n salidas de los
operadores Y del primer cifcuifo légico, las n segundas a
las del segundo circuito légico, lés n terceras a les del-
tercer circuito 1égico y las n cusrtes a las del cuarto cir-
cuito légico, seleccionsndo las salidas de estos operadores
O a un equipo de abonade de entre Zn,

-~ pare el desmultiplexor asociado a dicho mulﬁiplexor:

~ un primer operador binario O con dos entradas, unidas
réspeotivamente a las mismas salidas de tramscodificadores
que las primerss entradas de los operadores binarios Y de
los dos primeros circuitos légicos,

- un segundo operador binario O con dos entradas, unidas
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respectivamente a las mismas salidas de transcodificadores
que las primeras entradss de los operadofos binarios Y de
los dos Gltimos circuitos légicos, seleccionando las salidas
de estos operadores O primerc y segundo, respectiveamente,las
salidas jmpar y por dicho desmultiplexor,

=~ un generador de base de tiempo para mandar el funciona-
nisnto efclico de las memorias.
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Los puntos de invencidén propia y nueva Que se presen—
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencién en
Espaila, por velnte afios, son los siguientes:

12,~ Red de concentracidén para centi'ai telefdnica que
funcions en multiplex por divisiénm del tiempo com modula~
cién de impulsos en amplitud, para unir PP equipos de
abonado (siendo n, p,q nfimercs enteros) a un conjunto de cua=
tro codificadores, caracterizada porque incluye: un primer
paso de 2P+3 multiplexores, teniendo cada multiplexor 2% en-
tradas unidas respectivamente a los equipos de 28 abonados
¥y teniendo su salida unida a la entrada de un desmultiplexor
con dos salidas, una denominada "impart, y:dla otra denomina=-
da *par", A omnibus relativos a los impulsos de rango im-
par y denominados "omnibus impareé", uniendo cada uno de
¢llos las salidas impares de un grupo de 2P desmulsiplaxo-
res, 2 omnibus relativos a los impulsos de rango per y de=
nominados "omnibus pares", uniendo cada unc de ellos lag sa-
1idas pares de umo de dichos grupos de 2P desmultiplexores;
un segundo paso de dos pares de multiplexores con 2% eatra=
das, teniendo el primer par sus entradas unidas respectiva-

mente a un omnibus impar, tenlendo el segundo par sus entra-

das unidas respectivamente a un omnibus par, estando m_txj;da
cada salida de dichos multliplexores a uno de los codifiﬁa-
dores; un dispositivo de mamdo ciclico, cuyo cicle tie;ia la
duracién de una trama multiplex, para mandar los multiple-
xores y desmultiplexores, recibiendo dicho dispositivo de la
unidad central de mando de la central telefénica las direc-
clones de los equipos de abonados a conectar sobre uno de

los codificadores, la direccidn del codificador correspon-
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diente y el tipo de omnibus (par o impar) seleccionado, asf
como el nfmero de orden de la via temporsl correspondiente.

22.~ Red de concentracidn segfin el punto 12, caracteri-
zada porque el dispositivo de mando cfclico incluye, para
cada t;no de los cuatro .codit,icadoresz una memoria ciclica
que tie'ne tantos emplazsmientos como vias temporales haya
en una trama multiplex, comprendiendo cada emplazsmiento
n+p+q elementos binarios, para la inscripcién de las direc-
ciones de los equipos de abonado a conectar sobre dicho co-
dificador, teniendo el ciclo de esta memoria 1a duraci6n
de una trama nnltiplez, un transcodificador que convierte
p+q elementos binarios de cada direccién en un cddigo de
uno entre aP*q, para 1a seleccidn de un multiplexor del pri-
mer paso, siendo q de estos elementos binarios utilizados
para la selefcion de una de las 29 entradas del multiplexos
del segundo paso, asociado a dicho‘codificador; para'cada
uno de los 2°*2 pyltiplexores del primer paso: cuatro cir-
cuitos légicos, correspondientes éeapectivamente a las cuae
tro memorias ciclicas, cémpiendiendo cada uno n operadores
binarios Y con dos entradas, estando las n primerss entra-
das unidas a una de las salidas del transcodificador sso=-
ciédo a la memoria cfclica correspondiente, siendo esta sa-
lida precisamente la que selecciona a dicho multiplexor,
estando las n segundas entradas puestas respeétivamente en
el estado légico de los n elementos biharios de la direc-
cifn dada por la memoria ciclica correspondiente; n opera=-
déres binarios O de cuatro entradas, estando las n primeras .
respectivamente unidas a lags n salidas de los operadores Y
del primer circuite 16gico, las n segundas a las del se-
gundo circuito légico, lae n terceras a las del tercer cire
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cuito légico y las n cuartas a las del cuarto circuito légi-
co, seleccionando las salidas de estos n operadores O a un
equipo de shonado de entre 2“; para el desmﬁltiplexor 880~
ciado a dicho multiplexor: un primer operador binaric O con
dos entradas, unidas respectivamente a las mismas salidas de
transcodificadores que las primeras entradas de los operado-
res binerios Y de los dos primeﬁms c:?.rcuitos 18gicos, un se-
gundo operador binario O con dos entradas, unidas respecti-
vamente & las mismas salidas de transcodificadores que las
primeras entradas de los operadores hinarios Y de los dos |
§ltimos cireuitos 18gicos, seleccionando las salidas de es-
tos operadores O primero y segundo, respectivamente, las sa-
lidas impar y psxr de dicho desmultiplexor; un generador de
base de tiempo para mandar el funcionamiento cfclico de las
memorias, | |

32,~ Red de concentracién segﬁﬁ. uno de los puntos pro-
cedentes, caracterizada porque cada multiplexor estd provis-
to de una entrada suplementariﬁ unida & masa por una resis-
tencia de adaptacifn; cada desmultiplexor est& provisto de
una salida snpiementari&unida a masa pof una resistencia de
adaptacién; el dispositivo de mando cfclico conecta cada
desmultiplexor sobre dicha salida cada vez que 8ste no estd
cerrado éob,re una de sus salidas par e impa.r‘; ¥y el dispositi-
vo de mando cfclico cierra los multiplexores sobre su entra-
dn'suplementaria cﬁda vez que éstos no han de conectarse
sobre un equipo de abonado.’

~ 42,= "RED DE CONCINTRACION PARA CENTRAL TELEFONICA®, to-

do tal y conforme se describe en la presente Memoria la cusl

consta de diecisels folios megs ografiados Por una sola cara.




JEUMONT~-SCHNEIDER.

HOJA 1/3.

,,_‘}1116___,“_}16__””“ 96_ %16 101 164 102 {64 103 ’I,Bi
r.l TR R Il ! ]
[ (I
il O I et T T T O
[ 121 T2 Ty 3 | i2d] | L ;
I EUEE I N
16 16, 16 6,11 1 [ I I
I - Y B 1 L A I N O
L 132 133 | 134] | | 4; ;%{ ;
| [ | | | ! |
i | [ D LE Rl |
iniRiniNiniNinit N
| ]
Cl LEEl MY U wl| L wst ]l uel
{ 1 [8732] 143 1| 145 | 147 i
I by | 'L..S__ 4L J
141 y 1[3‘2’] - %
474 -
24 7 3 2
+ < ~+ £ 24
L —7 =
88 175 1 4
FIGA G 32 ||| %2
| JUL 190 o
1801 ULJLANARA!
[T
14 4 |
4 C 4 1
E 4 J’A' E 4 )’4 ‘/4 w4/4 4 4
4 1
4 A, rywy|
',,4 ,.4 "4_4 s
14 £l 4
|| L]

7] JTJ. 154 T I 7] T] 'L'[_L
fo1l— 151 o3 MBS g0 N152 494 154
1 4 1 1
0 & & &

[~ 161 i [-163 iy {162 i \164
| . [ _ [
ESCALA VARIABLE. Madrid, //30 1977
2}




JEUMONT~-SCHNEIDER.

HOJA 2/3.

ESCALA VARTABIE. 116
- 121
\
FIG.2 31
—— | |
331 533 2/32 334 -
{ '" T~ Y
>z =1z Nz =
L
I G 1 Yt LfA2.
Mg
224 4
223 222
!,L& 215.{2_15&,_217.& {Si”L 1 'JMI i .
| || | i l l e
! L1 1 ] [ o to H
| T N T . \2o
_____ R L.r___A_J L_IM_J |
A y A \
l[6l|l [ L 111 1L 1l 11 1l
(%) (%) (5) (&)
oA | 28] 013 | ot
141 14 . 14 e 14 .
3 - A A > [ A
T4 ’/21,4 14 ‘/4/’2ﬂ,4 T4 141214 Iz 141214
O O O O
\] 192\ 194\
kj91 b logy b lopa 202 | 204 |
O R I i s
' 154 l 153 l \ 452 54
! { r
! Madrid, {4 5y 4977




JEUMONT-SCHNEIDER.

HOJA 3/ 3

ESCALA VARIAELE,

250

16




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



