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La presente invencidén se refiere 2 una nueva utiliza-

cién de la sangre, y trata més péftiéuiarmente de la aplica-

cién de la sangre en la industria de los cementos, morteros

i3

vy hormigones como medio para aligerar las consbtrucciones y

“para aumentar el aislamiento térmico. La invencifn se re-

fiere igualmente al p:océdimiento de pfeparaciﬂn de material
1igerb_por medio,densangre, asi coﬁb‘le productos obtenidos
de acuerdo con'ellmencionaéo procédiﬁiento.
Se sabe que el hormigén clésico biene una densidad del

orden de‘2,2-2,5 kg/dma, y que el hormigén ligero tiene una
;dgnsidad'inferidr o igual a2 1,8 kg/dma. Se sabe igualmeﬁte
que, pafa éligergr el hormigdn, se han preconizado en el
pasado, varia§ soluciones técnicas distintas que se basan
'en-lé utilizéciék de granulados, espumés, agentes generado-
res de burbujas, COloides; o tambied en la oclusidn de aire,

ijSegﬁn la clasificacidn de los hormigones ligeros re-

cordada en el artfculo de M. VENUAT y M, TRAN-THANH-PHAT,

~ Revue des Matérisux de Constrdction, n° 687, Marzo-Abril . -

1974, piginas 88-98, se define el hormigdn coloidalnligero"'

“como material de construccidn obtenido por mezclado simulté-

- meo de un arrastrador de aire, un coloide, cemento de agusa

- y'éventualmente arena y carga, y que se trata de un tipo

-de hormigén celular que se diferencia del hormigdn espuma
AY
AY

~por su composicidn..

Uno de los fines de la invencidn es la obtencidn de
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1 '""“hormiéSn coloidal 1igero"“y'de”morter0"001oidal ligero por
medio de sangre o de un extracto de sangre. -
El estado de la téenica relatiyoral hormigén coloidal
ligero se describe en los articulos de M, VENUAT y M. TRAN-
5 THANH-PHAT, Revue des Matérisux de Construction, n® 687,

(Marzd—Abril 1974), phginas 88-98;7n° 693 (Marzo-Abril 1974),
‘péginas 99-106;:y n° 699 (Marzo-Abril 1974), péginés 89-%4.,
Por otra parte se‘safe que ya se ha utilizado sangre
o hemoglobina'en 1a industria de la construccidén sin no obs-
10 tante obténer un material aligerado. Asi, la patente brita-
nica No. 522.172 ha propuesto 1la hemoglobina a laconcenbra=-
' cidn del 2 gl 5% en peso con relacién al peso del cemento
. con miras a preparar un material autoendurecible, y las pa-
‘tentes frahéesa "No. 576.406 (en 1907) y briténica No. 19.183
A5 (en 1911) hén preconizado la utilizacibn de la sangre como
| colorante, utilizéndose la sangre en éste Glbimo caso en
»wgran'éantidad. _ f
" De acuerdo con la invencidn, se propone un agenté»
.arrastrador de aire en la industria de los cementos, morte~
20 ‘.;os y -hormigones, gque presenta ademés ﬁnas propiedades co-
- loidales interesantes y que sé utiliza'en pequefia cantidad,
7 pafa_paliér las insuficiencias de la téenica anterior.
Ademds de acuerdo con la invencién se propone realizar mor-
teros ligeros secos listos para su empleo, y realizar un

25 hormigbn ligero, particularmente un bormigén coloidal lige-
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To que puede ser bombeado fhcilmente, proyectado y extrusio-
nado. o ) r-i
Ta ubilizacidn de sangre.en'la industria de la construc-

cibén-de acuerdo con la invencidn se caracterlza porque la

'sangre es utilizada como agente arrastrador de aire y 00101de

¥y mezclado con la mezcla de arensa v cemento bajo fuerte agl—
taclon'a la concentraclén qe O,; a 1% en peso con relac}én
al peso de la meﬂcionada mézcla dé arena y cemento, para ob-
tener un matefial aligerado, tal como mortero coloidal ligero
¥ hérmiéén coloidal ligero. : '

:Por él término "sangre %, se entiendé aqui una sangre
aanimai compléta o un extracto de sangre snimal conteniendo
la_hemoglobina. Entre los extractos de sangre animsl que son
radecuédos,.Se pﬁédén principalmente mencionar:

--1lds glébulos, es decir .el conjunto de elementos

. constituidos por los hematies, los leucocitos y los
*trombocitog,‘resultandé el mencionado conjunto de

 la eliminacién del plasma, .

- = los hematies, es decir los glbébulos rojos, y»

-~ la hemoglobina que es el-colorante ‘de los hematies.

- Se ha comprobado que, en la sangre, son principalmente

“log hematies y la hemoglobina los que tienen las propiedades

-de arrastre de aire buscadas. Por consiguiente, por razones

secondmicas, se puede preferir, segin los costes de tratamien-

to de la sangre, utilizar sangre completa o.un extracto de

-4 -
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gangre ‘mis o menos rica en hematies 0 hemoglobina.

. Para facilitar la conservacidén y almacenado, la sangre
animal o el exbtracto de sangre animal son 1levados ventajosa-

mente a la forma de polvo bien por secado, por 1iofilizacidn,

- 0 también por aplicacidn de cualquier otro método conocido

en si.

"La_utilizaéiéh de la sangre'pfeférida de acuerdo con
la invencidn para obbtener un maﬁeriél aligerado cousiste en
asociar la sangre, los glébulos, los hematies o la hemoglo~-
bina con por lo menos otro coloide.

' El procedimiento de preparacién de acuerdo com el inven-
to de’ un maberial aligerado se caracteriza porque se asocLa
con el elemento de construcclén se1e001onado entre el con-
aunto constltuldo por los cementos, morteros y hormlgones,
por lo menosrun agente coloide arrastrador de aire selec-
cionado entre el conjunto constituido por la sangre completa,
los glébulos, los hematies ¥y lé hemoglobina.

De acuerdo con un modo pFeferido de realizacién, el

procedimiento de preparacibén de un mortero u hormigbn alige-

rado congiste en asociar bajo agitacién y en presencia de

- agua para hacer la mezclas

.. a) una mezcla de cemento y arena, y
~b) por lo menos un coloide arrastrador de aire en polvo
geleccionado enbre el conjunto constituido por

sangre completa, los glébulos,llos hematies y la

- 5'-,
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Tw“'hemoglobina,'en'contréndose'Zl.a'caﬁ’cidad.'d.e‘hemoglo--

bina arrastradora de aire (b) ventajosamente comprendida entre

0,1 y 1% en peso con relacidn al peso del cémento contenido
en la mezcla (a). c

La agitacibén es uno de los element¢§ esenciales segln
1a invencidn. La oﬁtencién de 1aasociaci6n, que comprende
agua;';a mezcla (a); el coloide'arfastfador de aire (b) y;

llegado el casd, el coloide (¢) que se menciona més adelante,

.se realiza por medio de aire mezclador que opera entre

100 'y 600 v/mn. Por debajo de 100 v/mn, no se llega a incor-
pqrér una cantidad suficiente de aire. Preferentemente, el
amagador operard.a 200 v/mn, siendo por lo general la dura-
cidn del amasado del orden de 3 a 10 mn. 7:

"En 1la mezcla (a), la relacidn ponderal cemento/arena

puede priﬁcipalmente estar comprendida entre O,3Vy 1,5. Bien

entendido, se puede afiadir a la mezcla cemento/arena granula- -
-.dos ligeros que bengan principalmente una granulometria com-

prendida entre 0,1 y 25 mm. Esbos granulados ligeros pueden

ser esquisto expandido, bolas de poliestireno, vidrio expan-
dido, vermiculita, perlita o mica.

Para preparar un hormigdn coloidal ligero que comprenda

- -una-red muy estable de microburbujas de aire esféricas cuyo

Mdiémé%rq esté comprendido entre 1 ;Y 1 mm, con una buena

resistencia mecdnica y escasa densidad (por ejemple una den-

sidad de 0,8 a 1,3 kg/dn’ después de 28 dfas), el procedi-

s
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miento’ preconizado consisbte en asociar -1a mezcla (2) de ce~
mento y arena con por lo menos un coloide arrastrador de aire
(b) y por lo menos otro coloide (c), La cantidad de coloide

(¢) se encuentra entonces ventajosamente comprendida entre

0,025 y 1% en peso con relacidén al peso del cemento conteni-

do en la mezcla (a). 7

"Entre los coloides (¢) ubilizables segln la invencidn,
se pueden principalmente citar ioé derivados celulésicos,
tales como el almidén r;bajado, los ésteres y éteres de ce-
lulosa,. los derivados alginicos, los derivados del silano y
los polialquilendxidos (por ejemplo los que comprenden de 7
a 22 motivos'alquilénéxido por molécula) y sus mezclas. Los
coloides (c) preferidos de acuerdo con la inveﬁpién son la
hidroxietilceluiosa,rla carboximetilcelulosa, la hidroxi~-
propilmetilcélulosa vy los polietilendxidos, siendo los més
interesantes los polietilendxidos Ya.que acthan no solsmente
como coloides sino igualmente;éomo agentes espumantes y per-

miten asi utilizer si es neceserio una cantidad de producto

" (b) aproximada al limite inferior dado més arriba. De modo

ventajoso, se podrd utilizar de 0,1 a 0,5% en peso de poli-

etilenbxido con relacidém al peso del cemento de la mezcla (a).

v La asociacién de (a) y (b) y evenbualmente (c) se rea-
liza en el momento del amasado con el agua para hacer la
mezcla. De acuerdo con una téenica similar, se pueden pre=-

parar morteros ligeros secos listos para su utilizacidn.

..‘7-_
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—De-mods wventajoso,-la-relacién ponderal.-agua/cemento se en~

cuentra comprendida entre 0,35 y 0,45,
Otras ventajas y caracterfsticas de la invencidn se

comprenderin mejor con la lectura gque sigﬁe-de ejemplos de

- realizacidn de hormigén coloidal 1igero,'En particular en el

ejemplo 1, los c0101des (e) utlllzados han ‘gido la hidroxi-
etllcelulosa (comerclallzada bago 1a marca de "Natrosol" por
la Sté Hercules—Trance), l& carboximetilcelulosa (comercia—
lizada bajo la marca de "Blanose" por la Sté Novacel) y la
hidroxipropilmetilcelulosa (comercializada bajo la marca de
“Methocel" por la Sté Dow Chemical); han sido utilizadas dos
variedades de hidroxipropilmetilcelulosa designadas por

Methocel No. 1 y Methocel No. 2, En estos ejemplos, los por—

'centades de cololde arrastrador de aire y de 00101de se ex~

presan en peso con relacidén al peso del cemento contenldo en
la mezcla (a), '
o EJEMPLO 1
;Se prepara dn hormigdn cploidal ligero utilizandé:
- un cemento comercial corriente (cemento CPA 400),
- una arena silico=-calcarea con una granulpmetria
inferior o igual a 0,8 mm (siéndo 1a relacidn pon-
N deral cemento/arena igual a 1),
f&—.ﬁn polvo de sangre completa de origen animal, -
-~ un coloide, ¥ |-

—-.agua para hacer la mezcla en proporciones variables, -

-8~
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“E1 amasado de los diversos constituyentes ha sido rea-
lizado por medio de una mlguina amasadora que opera entre 100

¥ 600 v/mn,

. El conjunto de los resultados obtenidos al cabo de 2, 7

-y 28 dias ha sido representado en 1a tabla I dada a continua-

ci&n,.en la cual: , o

- E/C represeﬁta la relacidn fonderal agua/cémento,r

- d represgenta la_de{sidad del maberial,

- TF representa la resistencia a la traccién por flexibn
(en kg/em?), y

- ¢ representa la resistencia mecénica en compresidn

: simple (en kg/cm2), determinéndose TF y C después
de la comnservacidn al aire en presencis.de humedad
(20°¢; 50% HR). |

Procediendo como se ha indicado en el ejemplo dado an-

 teriormente, se puede 1) incorporar una carga, particularmen=-

e una carga calcérea, o 2) sustituir la-arena o una parte

de esta por una cantidad adecuada de granulados ligeros

tales como por ejemplo el poliestireuo, escoria expandida,

vermiculita, perlita y esquisto expandido.

De un modo general, actuando sobre los porcentajes de

' polvo .de sangre o de polvo de extracto de sangre conteniendo

hemoglobina, sobre los porcentajes de coloide y sobre las

modalidades operatorias, en las proporciones dadas més arri-

ba, se puede hacer variar la densidad del hormigdn coloidal

-9-
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endurecido de 0,5 a 1,8 kg/dm3 con correlativamente una re-
sistencia en compresién simple de 5 a 350 kg/cmz.
BEJEMPLO 2

- Se prepara un hormigdn coloidal'ligérb'amasando durante

"4 mn a 200 v/mn una composicidn que comprende agua, una mezcla

de 100 kg de arena (de grénuiometria inferior o igual a 0,2 mm)
¥y 100 kg de cemento (CPA 400), 2,kglde-extracto de'sangre, 0,6
kg de un coloide'celulégigg (cafbbximetilcelulosa) y 0,3 kg
de polietilendxido con miras a comparaer tres productos obte~
nidos a-partir de sangre, a saber: el polvo de saﬁgre comple~
ta, el polvo de glébulos rojos y el polvo de plasma de buey,
no in&luyéndb este ﬁltimo'hemoglobina, siendo la relacidn
ponderal agua/cemonto (E/C) de 0,42, ‘ l _

" Se determlna 1a densidad (d) del material a51 obtenldo
asi cono. las re51stenc1as TF y C al cabo de 2, 7 y 28 dias
“tales como se definen anterlormente en el eaemplo 1, Los re-

sultados que han sido con51gnados en la %abla IT dada a con~

tinvacidn muestran que los polyos que comprenden hﬁmogloblna o

(polvo de sangre completa y polvo de glébulos rojos) conducen

a densidades més bajas.
EJEMPLO
-, Se prepara un mortero coloidal Iigero'mediante amasado
durante 4 mn por medio dé una mAguina amasadora qué opera a
200 v/mn a partir de agua; cemenbto (cemento CPA 400)! arena

con una granulometria inferior a O,1 mm y una mezclade coloi-

- 10 -
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aplicacién més largo, pero es posible acelerarlo por medio

de un acelerador de fraguado conocido en sf.

orden de magnitud que la del hormigbn clésico (10 p/moc).
- Adembs, como lo muestran los resulbtados de la tabla III dada

- \‘ 0 ) d : - ] ] .
- a continuacién, las resistencias en compresibn obtenidas

des [fzidroxietilcelulosa y polvo de sangre-CPmpleta en la
relacién ponderal (0,3:1) /, siendo la relacidén ponderal agua/
cemento (E/C) de 0,42, o R B

- Para el material obtenido en cada enééyo, se ha medido
" 1a masa volumlca aparente (en kg/ma), las reslstenclas TF y
C al cabo de 2,773 28 dfas (en kg/cm ), la conductibilidad é

térmlca en geco (en W/m / Q) y 1a contraccién a los 28 dias.

Ry

'y
Tos resulbados han sido ,consignados en la tabla III dada a

contbinuvacibn.

_ En estado fresco, el mortero coloidal_ligero'obtehido
de scuerdo con cade ensayo del ejemplo 3 es graso, muy adhe-
rente al soporte. Es perfectamente bombeable y proyectable E

' §

con la méquina de proyectar el mortero. Las vibraciones, el

bombeo y la proyecclon no destruyen las microburbujas de aire.
Los tiempos de fraguado del mortero coloidal llgero se

alargm ligeramente, 1o cual confiere al material un plazo de

Ta contraccién térmica de este material es del mismo

kY
-\

despubs de 28 dfas de conservacién en aire himedo (20%; 50%
H.R.) son de: -

. S0 kg/cm2 para la mezcla econdmica (escaso contenido

- 11 -
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*?—enlcoicides)-dé mortero coloidal ligero de‘mésa Vo~
limica 1100 kg/m . y

. 212 kg/cm2 para el morterc cololdal 115ero de masa
volumlca 1500 kg/cm . ) _

La relacmon TF/C veria entre 0, 60 y O 30 segln la den~

sidad, en lugar de 0,15 a 0,20 para los hormlgones clésicos.

EL aumento sénsible.de esta rélacién'tfﬁduce una iﬁportaﬂte'

reduccién de la fragilidad<del materiai y uné facultad muy

grande de acomodacidn b;ao las sollclt301ones de traccidn.

Ta contracc1on hidréulica después del fraguado del moxr-

tero coloidal ligero es més elevada que la de un ho;mlgén

habida cuenté del contenido elevado de elemenbtos finos, pero,

" 1o que cuenté en un enlucido, es la fisurabilidad. Eljmédulo

de elésticiﬁad-del~mortero'colgida1 ligéro de scuerdo con el
invento esdel orden de 60.000 kg/cm25 o sea aproximadamente
1/5 la.del de un.horﬁigén tfédicioﬁal,'@icho de otr modo,
E:} tensiéé.igual, el mortero de acuerdo ch'la invencidn se.

-deforma cinco veces més que un hormigbn clésico. Es esta gran

;deformabllldad la que pone a este matérlal llgero al abrlgo de]as

flsuraclones. La gran re31stenc1a ala flsuraclén ¥y la plas=-

- ticidad se deben a la presencia de numerosas. burbujas de

~aire que detienen las microfisuraciones eventuales, en la

configuracién de un orificio que se perfora en el extremo
de una. fisura de una vitrina para detener la propagacidn.

El mortero coloidal ligero es muy §oco capilar y per-

_'12 -
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fec;amente r651stente a- los ciclos’ de hlelo—deshlelo. Por
ultlmo, las variaciones dlmen51onales de hlnchado/contrae-
cidn durantedlos ciclos de secado*humeotacmon son sen51ble-
mente la-s mismas que 1as de un hormigdn tradlclonal .

Tenlendo en cuenta estas propiedades, el mortero co-"
loidal llgero segin 1a invencidn es perfectamente utlllza—
ble en los ambltos del revestlmlento de una sola capa y del”
revestlmlento aislante externo.

EJEMPLO 4
Se érepara un hormigbdn ébloidal ligero que contiene

granulados ligeros (en abreviatura BCLGL) a partir de agua,

- cemento (CPA 400), arena (granulometrla inferior o igual a
0 1 mm) granulados ligeros (esqulsto expandldo, pollestl—

-reno, escoria expandlda, vermiculita o perllta) v una mezcla

de coloides thidroxipropilcelulosa y polvo de sangre comple-

ta en la relacidén ponderal (0,3:1)_7. Se amasa "durante 4 mn

-8 200 v/mn el conjunto de los 1ngred1entes ¥ para -cada ensa~

I

yo se mide la masa volimica aparente, las resmstenclas TF v

C después de 2, 7 y 28 dias, la conduct;bzlldad termlca en

seco (en w/mE/OG) y la contr80016n hldraullca ‘al cabo de 28

- dias (en.p/m) Los resultados se consmgnan en la babla IV

dada a contlnuaclon, donde (i) 1la granulometrla de 1os gra-

nu]ados llgeros se da en mm y (11) el peso de la mezcla de

-¢coloides (b+g) se expresa en porcentaje con relacibdn al peso

del cemento.
=13 -
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TABLA I

N2 de |Arrastrador 2 dias
ensayo | 5398 Goloide |E/C | a e 3
0,50% pol- | 0,15% Metho
1 ;geiie san-| cel n2 1 | 0,42 1,39 | 16 4 1,27
2 gézg‘i Boas | 925 e Ll 099 0 | o | 0,87
2 géigé Tan | 25 m&n'? o4 1503 o | 0 | 0,9
) ggfﬁi 2‘;{;‘; lgéﬁ/ﬁgrlgthg 0,44 1,30 | 14 |32 1,19
e D R R ER T
N Fh Dotva 01k IS0 un | 1,20 ) 06 43 | 1,15
7 3&52?11232“ gég%ﬂgth&o,{? 1,28|16 |50 | 1,20
o |PTmolTe| 002 e ok2| 1,26 |17 (46 | 1,19
9 |37% polvg 0,10% Katrorg ol 0,9 | 6 |11 | 0,83
10 |22 R0ke | 0 3% Tt 040l 107] 7 |17 [ 0,9
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TABLA T

2 dias : ' 7 diss 28 dias

TF C a TF C- a F | C
9| 16 | as | 1,27 34 | 107 | 1,26 | 36 |117-
9{ 0 | O 0,87 6 |,21 0585' 9 ' 27
30 o | 0 |09 15' 26 | 091 | 15 | ao
ol 14 32 | 1,19 31 84 1,17 33 91
6|16 |47 1,18 29 | 8 | 1,16 | 32 | g5
4116 |43 }1,05| 28 | 80 | L,12| 5 | gg
816 |50 | 1,20| 25 87 | L7} 3 | o4
6 i? 46 | 1,19 | 28 | 84 | 1,16 5 | g9

6 |1 | 08| 9| o5 | o82| | 25
7| 7 |27 | 0.99] 38 | 59 | o8| 22 | 45
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PABLA IL

\ Resisténcia Resiste
2 dias | 7 dies
Extracto de Sangre| @& '
™ c - Tr
Polvo de Sangre -
Folvo de Sangre Com—iy 10 116 | 50 | 25
Polvo de Gl6ébulos Ro-l,13 18 49 .31
JOS. 7 ) )
Polvo de plasma @ .
Buey. ) R 52 106 W
s f
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B LA IL_

istﬁencia Registencia Resistencla
ias | 7 dies .28 dias
e TP ¢ | = |°©
- 50 - 25 87 -, zZL | o4
59 | .3 | 89 31 | 95
106 47 | 179 49 195
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‘T ABLA IIT

C S50
No de [Masa volimica :0]%2?;301011 en'm Megcla 2 Resisten RS
ensayo |aparente en sgj——i2 Golofaes [cia 2 dids®
Co. Cemento | Arena ,
kg/mé : ‘ ™ { C 1
11 ©1.100 490 490 19% 16 |50 |2t
4
12 1.200'_ 530 530, 0,6% "~ |22 |65 |31
13 1.300 580 580 0, 5% o4 |80 |3€
, o .
14.- 1.500- - 650 650 0,3% 31108 |44
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T A BLA TIT

N . Resisten~| ResistenConductibi —Contrac
o] _Meégla ’é?gsésg§2~CLa 7 diagcia 28 Tlidad téri cidn hi-
coloides dlas. ca en se-fraulica des
TI‘ c w | o ¢ o | o 0. 5 o pués de 28 |
i} ) W/ / s has‘
(W/m=/"C) (P/m)
1% 16 |50 |25 |87 | 31|os | 0,35 1.500
0,6% ~ |22 |65 |71 104 | 32109 .| 0,39 1.550
0, 5% on |80 |78 132.| 39 p51 | 0,43 | 1.310
0, %% 31108 |44 81 | 47 P12 | 0,50 | 1.370
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Ne de
ensayo.

Masa vold-
mica apa-
rente én

Compo-sicién por . m

3

Cemen

3 tﬁg

5

seco. Kg/m

500

Cantidad
rannlados

%granulomg

tria).

Mezcla de
Coloides

Resisten
cia 2 diss

TF

c

180

16

. 900

710 litros

(0,3-0,8mm)

800 li-

4

RGP R B

0, 0%

18

180

180

17

1.100

210

320 litros
(075“018mﬁ
800 litros
(058‘116m@

0,35%

42

18

i.450

210

310 litros
(Os5"098m@
800 litros
(1;2-2 mm)

1,%

12

65

300

300

440 litros
(0,1-0,4un)
880 litros
(0,5-0, 8un)

0,3%

21

138

-17 -




TABIA IV

‘ ‘ Resisten Resisten- Resisten—agonduct_j‘. Contrag
Mezola de| o5 3:210ia 7 aiabia 28 af ilided  feién hi=
Coloides térmica graul:é_ca
: : en seco, después
™G F|C TG (u/me/Oc (de_28.dias -
< 0,40% |6 |18 10035 | 12|42 |o0,10 1.180
0,35% |7 | 42| 12|80 | 15.02 | 0,22 980
1,% |12 |65 | 23118 | 261195 |0,35. | 860
0,3% |21 |138 | 36 | 286 | 48 [345 | 0,45 620 .
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: 2 dias

fo o | Bokvo de Polietilen ®/C R
ensayo- Semgre ~ pxido. a | T c
19 1% %% 0,62 | 0,93 7 12
20 - 0, 5% 0,150% 0,42 | 0,96 11 | 30
o1 0,3% 0,1% o042 | 1,06 1L | 43
22 0,2% - 0,1% 0,41 | 1,3216 | 81

" - 18 -



LA ¥

- 2 dias 7 dias 28 dias
a |mr G g | |¢ i |TF ¢
0,99 7 | 12 | 0,95 | 10. |24 | 0,85 | 11 | 3
0,9411 | 30 | 0,96 | 14 [ 37| 0,86 16 4
1,06 11 | 43 | 1,06 | 17 56 | 0,95 18 | 65
1,3p16 | 81 | 1,71 | 21 [100 | 1,22 23 | 123
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- "E1-BCLGL asi obtenldo es- perfeutamente proyectable con

mbquina. A titulo de eaemplo y para ilustrar su ub111z3016u,

se puede precisar que se han obtenido buenos resultados bajo

el punto de vista del éislamiento térmico dépositando un én—

- lucido sislante externo gue comprende una capa de’ BCLGL de

2 a6 cmny una capa de acabado de morters coloidal ligeré

segun el egemplo 3 de 2 ecm.

EJEMPLO 5

D N

Se prepéra un hormigén coloidal liéero de acuerdo con
el brocedimieﬁto descrito en el ejemplo 2 pero utilizando.
polvo de sangre completa como coloide arrastrador de aire
(b) y polietilendxido como c0101de (e). Los resultados con-
olgnados en 1a tabla V dada a ‘continuacidn muestran que se
obtiene un producto flnal que tiene buenag propledades con

pquenas cantidades de sangre,(o,l a 0,2% en peso con rela-

¢ién al peso del cemento).

En sesumen la patente de invencidn que'se.solicita:de
| - -
| - N .

berd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACTIONES

1. Procedimiento de préparacién de un'maferial alige-.

rado, ¥y partlcularmente mortero b hormlgon aligerado, carac

*terlzado porque se asocia bajo agltaclon, en presencia de .

agua;
&) una mezcla de cemento y arena, con

b) por lo menos un coloide arrastrador de aire en pol

- 19 -
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e

" vo seleccionado entre el conjunto constituido por

Vla sangre completa, los glébulos, los hematies y

- la hemoglobina. | - .
estando la cantidad de coloide arrastrador'ée.aire comprendi
da entre 0,1 y 1% en peso don relacitn al ﬁesb del cemento
contenido en la mezcla (aj.

é, Procedimiento segun la reiviﬁdicécién 1, caracteriza
do porque se asocia a (az y “(b) por lo menos un coloide (e).

3.'Procedimiento segin la reivindicacién’2, caracteriza
do porque 1# cantidad de coloide (c) se encuentra comprendida

entre 0,025 y 1% en peso con relacidn al peso del cemento con-

“tenido en 1z mezcla (a). -

4, Prodedimiento segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porqueAlé mezcla de (a) y (b) se realiza bajo agitacién por

medio de unramasédor que opera entre 100 y 600 v/mm y preferen

temente de 200 v/mm.

5. Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteriza

do porque, en la mezcla (a), la:relacidén ponderal cemento/arensa

-estd comprendida entre 0,3 y 1,5.

-6. Procedimiento segin la reivindicacidén 2, caracteriza

do porque el coloide (c) estd seleccionado entre el conjunto

" comstituido por la hidroxietilecelulosa, la hidroxipropilmetilce

lulosa, la carboximetilcelulosa, y los polietilendxidos.
7. Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteriza

do porque los granulados ligeros con una granulometria con-

- 20 - -




1 --prendida entre 0,1 y 25 mm estdn asociados ala mezcla -(a).

10

PN

15

20

25

.8. Procedimiento segin la reivindicacioén 2, caracteri
zada porque los granulados ligeros con una granulbmetria com
prendida entre @,1 y 25 mm estén asociados a la mezcla (a).

9. Se :eivindica por Ultimo como objefo sobre el que

ha’de‘recaer la patente de invencion que se solicita:'PROQE

PIMIENTO DE PREPARACION DE UN MATERIAL ALIGERADO Y PARTICULAR:.

MENTE MORTERO Y HORMIGON ATTGERADO.

Todo conforme queda desbrito y reivindicado en a fe
sente memoria descriptiva que consta de veintiuna pdginas me
canografiadas.

S : . Medrid, 12 Diciembre 1977
‘BERNARDO UNGRIA

- 21 -
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