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"PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE AGENTES HERBICIDAS".

Memoria d e sc r ip t iv a

Es sabido que una s e r ie  da á s te r e s  de ácido 4 -fe  

n o x i- fan o x i-^ -p ro p ió n ico  su s t itu id o s  con cloro y t r i f lu o r  

m etilo  poseen un efecto  e sp e c ific o  contra malas h ierbas 

económicamente im portantes, especialm ente contra co la  de 

5 zo rra  y avena lo c a , pero también contra amor del h o rte la­

no, mijo ro jo , c izañ a v ivaz y grama (véase  DT-OS 22 23 894 

y DT-OS 24 33 067)* Para l a  misma f in a lid a d  de u t il iz a c ió n  

se  propusieron también á s te re s  de ácido 4-fanoxi-fen ox i-<¿ 

propiónico su s t itu id o s  con 2-cloro-4-bromo (véase  DT-OS 

10 26 01 548). to s  compuestos de e s te  tipo (llam ad os a con ti­

nuación tip o  (1)) se  pueden u t i l i z a r  no so lo  en remolachas 

azu carera s, p la n ta s  leguminosas^ e sp ac ia s  da verduras y en 

o tr a s  p la n ta s  de cu ltiv o  d ico tile d ó n e a s , sino en p arte  tam 

bién en cebada, tr ig o  y centeno, pulverizándose p referen - 

15 temante después del brote de l a s  p la n ta s .

Es sabido además que muchas su stan c ia s  a c tiv a s  

h erb ic id as posean ciertam ente un buen efecto  sobre malas 

h ierb as d ico tile d ó n e a s , pero no actúan o so lo  poco contra 

malas h ie rb as . Entra lo s  compuestos da a s ta  tipo (llam ados 

a continuación t ip o (2) se  incluyan en tra otros# Desma-20
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dipham y Phanmadipham(váasa tercer simposio sobra nuevos 

herbicidas:, Paria 1969), N-(3-cIoro-4-eto x if  ani l )  -N' ,  h * -dj. 

matilurea (véase DT-OS 22 21 795), Methabenzthiazuron(véase 

B io l. Bundesanstalt f .  Land- und forstm irtschaft, Pflanzen¿ 

chutzmitt elvarzaichnis 1975/76, página 105) a s i como Meta-*- 

mitron(véase Z e itsch .f.P fl. Krankh. und Pflanzenschutz, OH 

VII, 1975, 367-374).

5a ha v is to  ahora sor pr en dan t  em en t  a que con la  

u t il iz a c ió n  combinada da compuestos da lo s  t ip o s ( l )  y ( 2) 

sa  han m anifestado no só lo  un a fe c to  a d it iv o (  que ara  da 

sep ara r  en s i ) ^  sino además e fe c to s  s in e r g i s t íc o s  en la  

lucha contra m alas h ierbas*

Objeto da l a  s o l ic i tu d  es por tanto  un procedi­

miento da obtención de agentes herb icidas^  ca rac te rizad o  por 

combinar:

(1 ) á s te r  a lc o h flic o  in fe r io r  da ác ido  2 -¿4 -(4 '-c lo ro fen g , 

x i ) -fen o x i7-p rop ió n ic o ( I ) ,

á s te r  a lc o h ilic o  in fe r io r  da ácido  2-¿% -(2' ,4 '-d Íc lo ro , 

fenoxi)-fanoxi7 **p ro p ió n ic o (ll) ,

á s te r  a lc o h ilic o  in fe r io r  de ácido 2 - ¿ 4 - (2 '- c lo r o - 4 '-

brom ofenoxi)-fenoxiT-propiónico( I I I ) , o

á s te r  a lc o h ilic o  in fe r io r  de ácido 2 - /4 - (4 '- tr if lu o rm e

t i 1fsnoxi )—fsnoxi7*prop ióní co(IV)

con:

(2) N -fsnilcarbam ato de 3 -e to x icar  bonilam inof añ ilo  (dasmedj,

pham;A)
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N -(3 '-m etilfen ilo )-carb am ato  da 3-matoxicarbonilamino

fañilo(phanmadipham;B)

N-3-*-cloro-4—a to x i f  ani 1-N' ,  N '-d im atilu re a (C ),

M-(2-banzotiazolilo)-N f,N ^-.d im atiluraa(m ath abanzth ia-

zuron; o)

3 -m atil-4 -am in o-6-fan il-1 , 2, 4-triazin-5(4H )-ona(m eta

mitroníE)

don l a  salvedad  da que no se  re iv in d ican  combinaciónas da 

I  o I I  con B o 5 a s i  como de IV con C o 0.

Son p re fe r id o s  a l  á s te r  í s o b u t i l ic o  de I  a s i  como 

lo s  á s te r e s  m e tílic o s  de 11^ I I I  y IV, Las proporciones 

da m azcla(I — IV) : (A — E) pueden f lu c tu a r  dentro do amplios 

U m ita s  en tra aproximadamente 1 t 0 ,5  y 1 : 17 . La elección  

da l a  proporción da mezcla dependa de lo s  correspondientes 

p a r t ic ip a n te s  en l a  mezcla* d e l espectro  de malas h ierbas 

e x is te n te s  ^ de l a  etapa de d e sa rro llo  de l a s  m alezas* Por 

ejemplo se  u t il iz a n  combinaciones da lo s  compuestos I *  I I  

o I I I  con A o I I I  con B preferentem ente en l a  proporción 

de 1:1 -  1 :4 ,. m ientras que p ara  l a s  combinaciones IV4-A o 

IV 4- B se  p r e f ie r e  una proporción de 1 :0 ,5  h asta  1 :2 . 

Combinaciones de lo s  compuestos I ,  I I  y I I I  con C o 0 p r¿  

sentan preferentem ente una proporción c u a n tita t iv a  de 

!  ? 2 — 1 * 6  ̂ combinaciones de I I I  o IV con E en cambio 

tienen una proporción c u a n tita t iv a  de 1 ; 6 a 1 : 14 p refa  

rentemante.
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Los agen tes para combatir m alezas, obtenidos s e  

gún la  invención, pueden e s ta r  form ulados en forma de pol­

vos h um ectab les,'concen trados em ulsionables o polvos pro­

yecta b le s  y contener medios a u x i l ia r e s  de form ulación , t a ­

l a s  como hum ectantes, ad h eren tes, d isp e r sa n te s , su s ta n c ia s  

in e r te s  s ó l id a s  o l iq u id a s  a s i  como medios a u x i l i a r e s  de 

m olturación o d iso lv e n te s .

Como su s ta n c ia s  so p o rte s pueden u t i l i z a r s e  susr- 

ta n c ia s  m inerales t a l e s  como s i l i c a t o s  de alum in io , t i e r r a s  

a r c i l l o s a s ,  c a o lín , c r e t a ,  c re ta  s i l í c e a ,  t a l c o ,  t i e r r a  

de in fu so r io s  o ác id o s  s i l í c i c o s  h id ra t iz a d o s  o preparados 

de e s t a s  su s ta n c ia s  m inerales con a d it iv o s  e s p e c ia le s ,  por 

ejemplo c re ta  engrasada con e s te a ra to  de so d io . Como su s­

ta n c ia s  so p o rte s  o s u s t r a to s  para preparados l íq u id o s  pue­

den u t i l i z a r s e  todos lo s  d iso lv e n te s  o rgán ico s u su a le s  y 

adecuados, por ejemplo to lu en o , x ile n o , a lco h o l d ia c e tó -  

n ico , iso fo ro n a , ben cinas, a c e i t e s  de p a r a f in a , dáoxán, 

dim etilform am ida, d im e tílsu lfó x id o , a c e ta to  de e t i l o ,  ace­

ta to  de b u t i lo ,  te tra h id ro fu ra n o , clorobenceno y o tr o s .

Como u reas pueden em plearse productos c e lu ló s i ­

cos g lu tin o so s  o p o lia lc o h o le s  v in í l i c o s .

Como su s ta n c ia s  humectantes entran en conside­

ración  tod os lo s  em ulgantes adecuados t a l e s  como a lc o h i l f e -  

n o les o x e t i l iz a d o s ,  s a le s  de ác id o s  a r i l s u l f ó n ic o s  o a lc o h i 

l a r i l s u l f ó n ic o s ,  s a l e s  de ác id o s  ben cen osu lfón icos a t o x i l i -
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zados o jab o n es.

Conto su s ta n c ia s  d isp e r sa n te s  son adecuados pez- 

de c e lu lo sa  ( s a le s  de l e j í a  s u l f í t i c a  de desech o), s a le s  

de ác ido  n a f ta l in su lfó n ic o  a s í  como ác id o s s i l í c i c o s

100 eventualm ente h id ra tiz a d o s  o también t ie r r a  de in fu so ­

r i o s .

.Como medios a u x i l ia r e s  de m olturacián  pueden 

em plearse s a le s  in o rg án ica s  o o rg án ica s adecuadas t a l e s  

como s u l fa t o  de so d io , s u l f a to  de amonio,, carbamato de

105 so d io , b icarbonato  de so d io , t io s u l f a t o  de so d io , esteara- 

to  de so d io , a c e ta to  de so d io .

El contenido de e s to s  agen tes en cuanto a l a s  

su s ta n c ia s  a c t iv a s  según la  invención o s c i la  en general 

en tre  2 y 75%. E sta s  su s ta n c ia s  a c t iv a s  pueden e s ta r  pre­

110 se n te s  s in  embargo en l a s  form ulaciones asimismo en mez­

c la  con o t r a s  su s ta n c ia s  a c t iv a s  con ocid as,

l a s  a p lic a c io n e s  req u erid as en la  p rá c t ic a  pue­

den v a r ia r  dentro de am plios l im ita s ..  A sí por ejemplo pue­

den em plearse combinaciones de 1, 11 o 111 con A y de 111

11S con B en can tid ad es g lo b a le s  de 0 ,5  a 5 , preferentem ente 

1 a 3 Kg/ha, combinaciones IV y A y IV y B se  u t i l iz a n  en 

can tid ad es da 0 ,1  a 5 , preferentem ente 1 a 3 Kg/ha, combi 

n acion es da 1, 11 o 111 con C o D en can tid ad es da 0,1 a 

10, preferentem ente 0 ,5  a 5 Kg/ha y combinaciones de 111



o IV con E en can tidades de 1 a 15, preferentem ente 5 a 

10 kg/ha.

Formulaciones sen c illa s  adecuadas para l a  u t i liz a  

cidn pueden obtenerse por ejemplo según la s  siguientes pres 

cripciones?

Ejemplo de formulacidn 1

25,0 p a r te s  de peso del compuesto I I  como á s te r  m etílic o  se

licú an  a  60a y se  adsorben sobra 

18 ,7  p a r ia s  da peso de ácido s i l í c i c o  s in té tic o (m e z c la  1) .

Separadamente da esto  se mezclan

26.2  p a r ta s  de paso d e l compuesto A

8,Q p a r ta s  da paso da sodio d in a ftilm e tan d isu lfó n ico ,

2,1 partas de paso de poliacetato da v in ilo  parcialmente

sap o n ificad o ,

3 .0  p a r te s  de peso de sodio a lc o h iln a fta lin su lfd n ic o ,

5 .0  p a r te s  da peso de bicarbonato da sodio  y

9 .0  p a r te s  da peso da ácido s i l í c i c o  s in té t ic o

y se  muele de manera muy f in a  en un molino de esp igas(m ezcla 

2 ). A continuacidn se  mezclan l a s  m azclaa 1 y 2 y se  molturan 

posteriorm ente una vez en un molino de cru cetas de percusión 

de marcha le n ta  para fbrmar polvo proyeotab la terminado. 

Proporción A : I I  1 ,05 : 1.

Ejemplo de formulacidn 2

26.2 p a r te s  de paso d e l compuesto A

19,0 p a r te s  de paso da t ie r r a  de in fu so r io s ,
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8.0 p a r ta s  da paso da sodio d in a ftilm atan d isu lfó n ico ,

2.0 p a r ta s  de peso da sodio a lc o h iln a fta lin su lfó n ic o  

0,5 p a r ta s  da paso da sodio dodapilbancanosulfónico y

6,6 p a r ta s  da paso da bicarbonato da sodio

aa mezclan y sa  molturan da manara muy f in a  con alavado nú 

maro da revo lucion es por medio da un molino da espigas(m az- 

c la  1 ) . Además sa  l ic ú a  a 60a C.

20.0 p a r ta s  da paso d a l compuesto 111 como é s ta r  m etílico  y

sa  adsorbe é sta  an uñ mazclador da mar­

cha ráp id a  sobra

15.1 p a r ta s  da paso da ácido s i l f c ic o  s in té t ic o  (mezcla 2) 

Ambas m ezclas sa  molturan para formar polvo humactabla por 

asp ersión  en un molino da c ru cetas da percusión  da marcha 

le n ta .

Proporción t 111 -  1,3%

Eiamolo da formulación 3

26.2  p a r ta s  da paso d a l compuesto B

19 ,0  p a r ta s  da paso da t ie r r a  da in fu so r io s,.

12+0 p a r ta s  de paso de sodio  í ig n in su lfó n ic o *

4 .0  p a r ta s  de paso de sodio  a lc o h iln a fta lin su lfó n ic o  y

1.1 p a r te s  de peso de p o lia c a ta to  de v in ilo  parcialm ente

sapon ificado  sa  elaboran t a l  como en e l  

ajamplo 2 como mezcla 1.

Asimismo, a l  ig u a l qua en a l  ajamplo 2, 

sa  prepara una mezcla da
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20.0 partes de peso dal compuesto III como áster metílico y

15.1 partes de paso da ácido s i l íc ic o  sin tético

como mezcla 2; ambas mezclas se  molturan en un molino de cru 

cetas da percusión#

Proporción S : III  = 1,31 ; 1 

¿ja.nipj,p_da..fqríHUÍa.^^M...4...

30.0 partes da paso dal compuesto B,

8.0 partes de paso da sodio dinaftilm atandisulfónico,

1.0 partas da paso da áster da ácido dioetilsu lfosuceín ico

como s a l  sódica

2.0 partas da paso da sodio olail-N -m etiltaurínico 

0,5 partas da paso da sodio palm ítico,

5,Q partas da paso de bicarbonato da sodio,

15.0 partes da paso da ácido s i l íc ic o  sin tético  y

3,5 partas da paso da tie rra  da in fusorios

se mezclan y se  molturan muy finamente por medio de un molí 

no da espigas con elevado número da revolucionas(mezcla 1). 

Además se licú a  a 60BC 18 partes da paso dal éstar matilico 

del compuesto IV y se adsorbe éste en un mezclador de mar­

cha rápida sobra 14 partes de paso de ácido s i l íc ic o  sin tá 

tico , t a s  mezclas 1 y 2 se mezclan finalmente y se molturan 

juntas en un molino da crucetas da percusión para formar 

a l  polvo humectado por aspersión terminado.

Proporción B : IV ^ 1,67 í 1 

t  ̂ molo. da_formuIación 5 .
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12.0  p a r te s  de peso del compuesta I como á s te r  b u t í l ic o  se

licú an  a 6Q0C y se  adsorban sobra

8 ,5  p a r te s  de peso de ácido  s i l í c i c o  s in té t ic o  (mezcla 1)

Separadamente de e s to  se  mezclan 

200 3 9 ,0  p a r te s  de peso d e l compuesto C

13.0  p a r te s  de peso de sodio  l ig n in su lfó n ic o ,

3 .0  p a r te s  de peso d e 'so d io  d ib u t i ln a f ta l in - s u l fó n ic e ,

2 .0  p a r te s  de peso de p o íia c e ta to  de v in i lo  parcialm ente

saponificado,

205 1 ,0  p a r te s  da peso de p ó l ip r o p i le n - g l ic o l  y

16,6  p a r te s  de p ese  de ácido s i l í c i c o  s in té t ic o  

y se  molturan muy finam ente en un molino de e sp ig a s  (mezcla

2 ) .  A continuación  se  mezclan l a s  m ezclas 1 y 2 y se  moltu­

ran  posteriorm ente sn  un molino de c ru c e ta s  de percusión  

210 de marcha le n ta  para formar e l  polvo humectable por asp er­

sió n  terminado*

Proporción C : I = 3 , 2 5  s i  

EJemolo de formulación 6

Al ig u a l  que en e l  ejem plo 5 s e  preparan separadamente dos 

215 m ezclas y a continuación  s s  molturan conjuntamente para

formar polvo humectable por a sp e rs ió n t  

Mezcla 1

18.0  p a r te s  de peso d s l  compuesto I I  como á s t e r  m etílico

15 .0  p a r te s  de peso de ác id o  s i l í c i c o  s in té t ic o  

220 Mezcla 2



35.0 p a r ta s  da peso d e l compuesta C

14.0  p a r te s  da paso de sodio lig n in su lfd n ico

3 ,2  p a r te s  da peso de sodio  o le il-N -m e tilta u r ín ic o

1 .0  p a r ta s  de peso de sodio p alm itico

11.0 p a r te s  de peso da ácido s iH c ic o  s in tá t lc o  

Proporción C : I I  a 1,94 !  1.

.̂ smp,i3.,da..fpr,mpi§,cidn,, 7,
Ai ig u a l  que en a l  ejemplo 5 sa  preparan dos m ezclas por 

separado y a continuacidn se  molturan conjuntamente p ara  

formar polvo humactable por aspersión  

Mezcla 1

15,7  p a r te s  de peso d e l compuesto I I I  como á s te r  m etílico

12 .3  p a r te s  da peso de ácido s i l í c i c o  s in té t ic o  

Mezcla 2

36.4  p a r te s  da peso d e l compuesto C

14,6  p a r ta s  de peso da sodio lig n in su lfd n ic o

2.0 p a r te s  de peso da á s te r  de ácido d io c t ilsu lfd su c c ín ic o

como s a l  s á d ic a ,

2 .0 p a r te s  de peso da sodio o le il-N -m e tilta u r in ic o

5 .0  p a r te s  de peso da bicarbonato de sodio y

10,0 p a r te s  de peso de ácido s i l í c i c o  s in té t ic o  

Proporción C ; I I I  a 2 ,4  ? 1

Ejemplo de formulación 8

8 .0  p a r te s  da peso d a l compuesto I como á s te r  ia o b u t í l ic o

sa  licú an  a 60c C y sa  adsorben sobre
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5 ,7  p a r ta s  da peso da ácido s i l í c i c o  s in tó tico (m azc la  1 ).

Separadamente da asto  sa  mezclan

41 ,5  p a r ta s  da paso del compuesto D

14,0  p a r ta s  da paso da sodio lig n in su lfd n ic o ,

250 4 ,0  p a r ta s  de paso da sodio d ib u t iln a fta lin su lfó n ic o ,

1 ,0  p a r te s  da paso da sodio dodecilbencenosulfónico y 

20,8  p a r ta s  de paso da t ie r r a  da in fu so r io s  

y sé  m oltura muy finamente an un molino da esp igas(m ezcla 2 ), 

A continuación se  mezclan l a s  mezclas 1 y 2 y sa  molturan 

255 posteriorm ente una vaz en un molino da cru cetas da percu­

sión  da marcha le n ta  para formar a l  polvo humectable por 

aspersión  terminado.

Proporción 0 : I = 5,19 : 1.

Ejemplos de formulación 9 a 12

260 Oa manara s im ila r  sa  puedan obtener o tr a s  combinacionas

formuladas en astado acabado según l a  ta b la  s ig u ie n te :
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Ejemplos biológicos 

Ejemplo 1

P lan tas de co la  de zorra  y de remolacha azucarera se  cu l­

tivaron  en t ie s t o s  en e l  invernadero y en l a  etapa de 3-& 

h o jas fueron tra ta d a s  c o n .la s  su sta n c ia s  a c tiv a s  I (como 

á s te r  i so b u t i l ic o )  em ulsionadas en agua y A so la  a s i  como

en diferentes combinaciones. El resultado 4 semanas después 

del tratamiento, puede deducirse da la  tabla 1* Según ésta^ 

I en aplicación única tuvo una e ficac ia  buena sobre cola 

da zorra, en cambio A fue totalmente in eficaz . En la s  com 

binaciones e l efecto sobre lá  cola da zorra fue sorprenda^ 

temante mucho más intenso, sobre todo en la s  dosificaciones 

A+1 1,0+0,12 y 1,0+0,06 kg/ha.

Las remolachas azucararas no fueron dañadas;

Tabla 1

Efecto en e l  procedimiento p o ste r io r  a l  brote(ensayo en
invernadero)

Tratam iento D osis Efecto (% de daño)sobre
- (kg/ha) . Cola de Remolacha azu

- - zorra carera

A, n o 0 0
1 (como á s te r iso  0.5 100 . 0

b u t i l ic o ) 0,25 97.5
0 .1 2 85
0 .0 6 65

A. + 1 1 .0 + 0 .5 100 O
1.0+0.25 100
1 .0+0 .12 97.5
1 .0+0 .06 75

305



En un ensayo sim ilar se comprobaron la s  substancias activas 

11 y A so las a s i como en combinaciones sobre avena loca y 

remolacha azucarara.

Ejamolo ,2

Aqui se manifestó asimismo en la  aplicación da la s  combi­

naciones un incremento drástico e inesperado del afecto so

bra la  avena loca.

Efecto da combinaciones herbicidas en a l procedimiento pos 

terio r a l brota (-Ensayo en invernadero)

Tratamiento Dosis Efecto (% da daf!o^ sobre
(kg%ha) Avena loca Remolacha agt¿

carera

A. 1.0 0 0

11 (como áster 1.0 98.7 0
e tílico )

0.5 97.5.
0.25 80
0.12 68.6
0.06 3.1

A + 11 1.0+1.0 100 0
1.0+0.5 99.5
1.Ó+0.25 95
1.0+0,12 92.5
1.0+0.06 76.2

Ejemplo 3

En un ensayo efectuado en e l  campo con una guarnición mag 

ciada da malas hierbas se pulverizaron después del brote 

la s  mismas sustancias activas que en e l ejemplo precedente,
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335

340

345

s o la s  a s i  como en combinacicnes, en p arte  como mezcla en 

d ep ó sito , en p arta  como polvo proyectad la  formulado en a sta  

do acabador El re su ltad o  obtenido 5 semanas después del 

tratam iento (véase  ta b la  3) muestra q u e :

A so la  so lo  fue e f ic a z  contra m alas h ierb as da hoja ancha 

(c o la  de zorra corvada h acia a t r a s  y á ls in e )

H  so la  fue eficaz exclusivamente contra avena loca.

En la s  combinaciones A + 1.1 a l afecto sobre la  avena 

loca fue cada vez más claramente mejor que a l  u tiliz a r  

se  I I  so la;

Esto se m anifiesta especialmente con la  dosificación de 
0,72 kg/ha de I I i

Las remolachas azucareras- no fueron dañadas en ningún caso* 
Tabla 3<

350

355

Efecto de combinaciones herbicidas en el procedimiento pos. 

terio r a l  brote (Ensayo en e l campo)
Efecto (% de daño) sobra.

Tratam iento D osis 
(kg/ha)

Avena lo ca  Cola da 
zorra

Muraja Remóla 
cha

curvada 
h ac ia  a tr a s

azucara
ra

A 0 ,9 4 0 95 100 0
11 (como á s t e r 0;9 92.5 0 0 Q

m etílic o ) 76 0 0 0
A + 11 ^  0*94+0.9 97.5 97.5 100 0

0 .94+0 .72 95.0, 95 100 B
A + I I ^ je  0 .94+0 .9 98; 75 97.5 TOO 0

0*75+0*72 
como mezcla añ depósito

96; 26 92. 5 100 0
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365

370

375

380

como polvo proyactabla según ejemplo de fórmulación 1 

Ejemplo 4

Oe manera sim ilar a la  del ejemplo 2 se pulverizaron lo s 

compuestos 111+ A y B so los a s i  como en combinaciones A+111 

y 8+111 sobre avena loca y remolacha azucarera* Aquí se 

manifestó una vez más en la s  combinaciones un afecto sobre 

l a  avena loca claramente mejorado en comparación con la s  

tratamientos individuales*

Efecto de combinaciones herbicidas en a i  procedimiento pos 

terio r a l  brote (Ensayo en invernadero)

Efecto (% de daño) sobre

Tratamiento Dosis
(kg/ha)

Avena loca Remolacha azucarera

A 0*96 0 0
8 0* 96 0 0
111 0*72 98.7 0

0*36 90
0*18 75
0*09 32.5

A + 111 0*94+0*72 100 O
0* 94+0* 36 99.2 -

0.94+0* 18 90
0*94+0*09 80

B + 111 0*94+0*72 100 0
0^94+0*36 99*2
0*94+0.18 97.5
0.94+0*09 85
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E terno lo  5

En un ensaye efectuado en t ie s t o s  en condiciones c lim ática s  

n a tu ra le s  se  p u lverizaron  de forma complementaria e s to s  

miamos compuestos so lo s  y en combinación sobra avana loca 

365 y c o la  da zorras En a s ta  caso  se  confirmó a l  afecto  sin er— 

g i s t i c o  de l a  combinación sobre  asana lo c a . En a l  caso de 

l a  c o la  da zo rra  se comprobó asimiemo un c laro  incremento 

d e l e fecto  en comparación con l a  ap licac ió n  so la  d s l  compues 

to I I I ;  aun cuando A a s i  como B fueron completamente inafjL 

3g0 cacase

395

400

Tabla 5

Efecto da combinaciónaa h e rb ic id as  en a l  procedimianto poja 

t a r io r  a l  b rote  (nave da p lan ta s)

Efecto /% de daño) sobre

Tratamiento Dosis
(kg/ha)

Avena loca Cola de zo:

A, 0.94 0 0
B 0¿94 0 0
111 0172 92.5 85

0¿54 67. 5 65
A + 111 * 0.94+0; 72 99 .4 92.5

' 0.70+0.54 8?. 5 85
B + 111 * * 0;94+0;72 97.5 93.7

0;70+pÍ54 90;0 92.5

*  como mezcla en depósito

^ ^ como polvo p royectad la  según ejemplo de formulación 3
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405 Ejemplo 6'

En un ensayo efectuado  en invernadero se  p u lverizaron  lo s  

compuestos A,B y IV s o lo s  a s í  como en combinaciones A+IV y 

B+IV después del b ro te  sobre l a s  m alas h ie rb as  avena lo ca  

y co la  de zo rra  a s í  como sobre la  p lan ta  de c u lt iv o  remolg, 

41D cha az u care ra , t a s  combinaciones sa  d iluyeron  en s e r ie s  de

d ilu c ió n  en proporción de mezcla con stan te  ( l , 7 4 í l ) .  Las 

c i f r a s  ex p u esta s  en l a  ta b la  6 confirman qua l a s  combinaci_o 

ñas tu v ieron  un e fe c to  claram ente mejor sobre l a s  m alas 

h ie rb as  que a l  compuesto IV s o lo , aun cuando tan to  A como 

4 fS  B fueron totalm ente in e f ic a c e s  sobra h ie rb as  con a p lic a c ió n

e x c lu s iv a .

Tabla 6

E fecto  de combinaciones h e rb ic id a s  en e l  procedim iento pos¡ 

t e r io r  a l  b ro te  en e l  invernadero

420 E fecto (% de daF!o) sobre

Tratam iento D o sis Avena loca  
(Kg/ha)

Cola de zo rra Remolacha
azu carera

8 0.470 0 0 0

A 0.470 0 0 0

IV (como é ste r0 .2 7 0 100 100 0
425 m a t íl ic o )p ^ 3 g 88.3 98.8 0

0.067 48 .5 92 .5 0
0.034 16.1 .70 0

8 + IV 0.470+0.270 100 100 0
0.235+0.135 TOO 100 0
0.117+0.067 80 100 0

430 0.059+0.034 77.5 97.8 0
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Tabla 6 (Continuación)
Efecto (% da daño) sobra

Trata
miento

Dosis
(kg/ha)

Avena loca Cola da zorra Remolacha 
azucarara

A + IV 0.470+0.270 100 100 0
0.235+0.135 100 100 0
0.117+0.067 89.5 98.3 0
0.059+0.034 48.8 91.3 0

Eterno lo 7

En un campo infestado con grama después del brote da la s  re 

molachas azucarares seccionas fueron tratadas con los com- 

440 puestos B y IV solos y en combinaciones según la  invención.

Los resultados expuestos en la  tabla 7 muestran que 4 semjg 

ñas después, a l  ser tratadas con la s  combinaciones se  pudo 

comprobar un efecto contra la  grama mejor que con a l trata  

miento con IV solo+ aun cuando 8 salo  fue completamente ina 

445 ficaz . 10 semanas después del tratamiento la s  diferencias

fueron todavía más claramente reconocibles, en la s  paresias 

tratadas con IV a l  efecto cedió algo , mientras que en las 

parcelas tratadas con B+IV se reforzó todavía algo más el 

efecto* .

4S0 lab ia  7

Efecto de combinaciones herbicidas en el procedimiento pos

terio r a l  brots( Ensayo en e l campo)
Tratamiento Dosis Efecto (% de daño) sobra

(kg/ha) Avena Remolacha azucarara
4 *  10* 4 *  10 *

B 3+ 94 0 0 0 0
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Efecto (% de daf!o) sobra
Tratamiento Dosis^ Avena Remolacha azucararas

(Kg/ha)

Tabla 7 (Continuación)

IV 1.80 90 85.. 0 0
1.44 87.5 77.5 0 0

B + IV 0.94+1.SO 97.5 99 0 0
0.94+1.4% 95 97.5 0 0

Semanas después del tratamiento 

Eje.me.lg.,.9.,,

Semillas de cebada, trigo a s i como da algunas malas hierbas 

se sembraron an t ie s to s  y se instalaron an a l invernadero. 

Tras la  formación da unas 2 hojas la s  plantas fueron rocia 

das con lo s compuestos C o 1 a s í como con mezclas da ambas 

sustancias.

El resultado 4 ssmanas después daL tratamiento se 

puede deducir de la  tabla 8¿ Las c if r a s  reseñadas muestran 

que el compuesto C con 0,62 na actúo de forma muy completa, 

contra 2 da la s  3 especies u tilizad as; en la  combinación 

con 0,31 kg/ha del compuesto I e l efecto fue en cambio casi 

complete en todas partes, aun cuando I solo fue eficaz 

exclusivamente contra cola de zorra. Contra amor del hor*te 

laño y caña e l efecto de la  combinación fue sorprendente­

mente más fuerte de lo esperado.

Asimismo an la  mezcla da 1,25 kg/ha C+0,31 kg/ha I 

se pudo reg istrar  un incremento de efecto; aquí a l efecto
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da C so lo  fue ya tan bueno que no se  puede comprobar ya in a  

quivocamente l a  e x is te n c ia  da siner^ism o.

Las proporcionas de mezcla C ;  I ascendieron aquí a 4 i  1 o 

2 3 1.

Tabla 8

Efecto de combinaciones h erb ic id as en e l  procedimiento pos­

te r io r  a l  b rote  (ensayo en invernadero) en % da daño} 

D o sificac io n e s en kg/ha

E species de p la n ta s
C
0* 62

1
0.31

C 0.62? 
+1 0.31

a). Malas h ie rb as : 90 0 100
Caña da v iento

Amor d e l hortelano 75 0 95

Cnla de zorra 32.5 85 95

b) P lan ta s  da c u lt iv o :

Trigo 0 0 0

Cebada 0 0 0

Eiemolo 9

En un ensayo de invernadero se  pulverizaron  lo s  compuestos 

C] 11 y I I I  so lo s  a s í  como en combinaciones C + I I  y C+111 

sobre cuatro m alas h ie rb a s  d ife re n te s  a s i  como sobre cebada 

y t r ig o .  La proporción de su s ta n c ia .a c t iv a  en e s ta s  combina 

c icn a3 ascendió a 1 y 91:1 o 2^44 1 respectivam ente .  En

la  combinación e l  incremento d e .e fac to  fue inesperadamente 

c laro  en todas l a s  e sp e c ie s  da m alas h ie rb a s .

Tábla 9

Efecto de combinaciones h erb ic id as Bn e l  procedimiento pos
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t s r io r  a l  brota (invernadero) como daño en %

510

515

320

525

530

Compuesto D osis Avana Cola dé Caña da ^ lo r  Cebada,
(kg/ha) lo c a  zo rra  v ian to  anual Trigo

c 0.44- 38 48.5 92.5 90 0
0 .22 0 8 32 51 0

11 0 .2 3 91 70 0 0 0
0.11 90 16 0 0 0

111 0.18 92.5 90 16 0 0
0.08 82 .5 82.5 0 0 0

c + n 0.44+0.23 99. S 100 99 .5 97.5 ' 0
O .22+0.TU 97.5 75 80 75 0

C +  111 0.44+0.18 TOO 99.5 97.5 98.7 0
0.22+0.09 95 90 90 90 O

Ciernolo 10

S e m illa s 'd a  co la  da zorra (Alopecuros m yosuroidas) se  p lan ta

ron an t i e s t o s  y después del b ro ta  en l a  etapa da 2 o  3 h o jas 

en e l  invernadero fueron tra ta d a s  con lo s  compuestos D e l  

so lo s  a s í  como en combinación con una proporción da mezcla 

0 t I de 5+19 t  1 o 3 ,25 í 1 respectivam ente.

51 re su ltad o  dd lo s  tratam ien to s, expresado como 

% de grado da dam nificación 4 semanas después d e l tratam iento , 

e s tá  indicado en l a  ta b la  10; Da aquí r e s u lt a  que en l a s  

com binaciones, sobra todo en l a  gama de d o s ific a c ió n  in fe r io r ,  

e l  e fecto  sobre l a  c o la  de zorra Aumentó inesperadamente en 

comparación con lo s  tratam ientos in d iv id u a le s .

51 tr ig o  no su fr ió  daño an ningún caso(no se  c i t a  en la  tab la )
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Efecto de combinaciones h erb ic id as en e l  procedimiento pos, 

t a r io r  a l  brota (invernadero) sobra c o la  de zorra

Tabla 10

Proporción D : I = 5 .19  ; 1 Proporción 0 t I = 3+25 : 1

535 Su stan cia  D h sifiqa 
a c t iv a  ción "" 

(kg/ha)

Efecto Su stan cia  D o sificac ión  
" " H " "  ík ^ h a )

Efec
to

1 0+270 95 1 0+270 95
0.135 75 0.1353 75
0+067 32 0+067 32
0+034 15: 0+034 16:

540 8 1 .4 ao D 0+875 70
0+7 65 0.437 48.5
0+35 32 0+219 0
0.175 0 0*109 0

1 + 0 0.270+1 * 4, 100. 1 + D 0.270+0.875 99
0+135+0.7 90 0*135+0.437 35
0+067+0.35 85 0.067+0.219 70

545 0+034+0.T7S 65 0.024+0.109 60

Ejemplo 11

En otro ensayo da,invarnaderc se utilizaron  la s  sustancias 

ac tiv as 0, II  y 1̂1 so la s  a s í  como en la s  combinaciones 0+11 

y 0+IIÍ después del brote de la s  p lántas. Se tomaron como 

basa da la s  mezclas l a s  siguientes dosificaciones por campo: 

0 + I I  s  T.75 + 8+9 kg/ha 3 1+94 : 1 

0 + I I I  3 1¿75 + 0.72 kg/ha = 2.43 : 1

Las malas h ie rb as co la  de zo rra  y caña hablan d esarro llad o
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555

560

565

570
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5B0

3 hojas an el momento del tratamiento, la s  plantas da cul­

tivo trigo de verano y cebada da varano habían desarrollado 

3 a 4 hojas.

El resultado (véase tab la  11) muestra a l afecto 

débil del compuesto D sobra cola da zorra a s i como el buen 

afecto sobre caña; lo s compuestos II y I I I ,  ambos como éstg 

res m etílicos actuaron relativamente bien sobre cola da ZR 

rra, pero no sobra caña da viento.

En la s  combinaciones sorprende el efecto sobre 

la  cola da zorra que rebasa la  medida esperada (an cada 

caso en 1/2 y 1/4 de la  dosificacidn in ic ia l)  y sobre cañas 

de.viento ( an 1/2 da la  dosificacidn in ic ia l ) .  El trigo 

y la  cebada sdlo fueron dañados en la  dosificacidn combinas 

da más elevada, el daño producido fue sim ilar a l del com­

puesto D en aplicacidn exclusiva.

Tabla 11

Efecto de combinaciones herbicidas an el procedimiento poR 

tarior a l  brote (Invernadero)

Efecto (% de daño) sobre

Sustancias
activas

Dosificacidn
(kg/ha)

Cola de 
zorra

Caña de 
viento

Trigo Cebadas

0 0.88 62 96 7.5 10
0.44 8 48.5 0 1.2
0.22 0 8 0 0

11 0.45 87.5 0 0 0
0.23 70 0 0 0
0.11 16.2 0 0 0
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Efecto ( % de daño) sobre

Tabla 11 (Continuación)

S u stan c ia s
a c t iv a s

D osificac ión
(kg/ha)

Cola da 
zorra

Caña de 
viento

Trigo Cebada

585 111 0*36 92*5 32.5 0 0
0*1B 87.5 16*Z 0 0
0* 09 75 0 0 0

D + 11 0*88+0,45 95 97*5 10 12.5
0*44+0.23 87*5 85 2*5 2.5
0.22+0.11 48 .5 32.5 0 0

590 0 + 111 0.88+0 .36 100 97.5 7.5 10
0.44+0.18 97,5 90 0 1.2
0.22+0.09 90 32.5 0 0

Ejemplo 12

En un ensayo efactuado en e l  campo se pu lverizaron  en remo— 

lach a^azu cararas que fuerqn in fe s ta d a s  con avena lo ca  y algu 

ñas malas h ierbas d ico tiled ó n eas, su s ta n c ia s  a c t iv a s  E, I I I  

y IV s o la s  a s i  como en combinaciones E+111 y E+IV después 

del brote de l a s  rem olachas. E fue in e f ic a z  contra l a  avena 

lo c a , y solo,muy débilmente e f ic a z  contra malas h ierbas dico 

t ile d ó n aasi Asimismo fu á  relativam ente d éb il e l  e fecto  de I I I  

y IV sobre avena-loca, Oorprendantamante en l a s  combinaciones 

se. incrementó sóbre l a  medida esperad a e l  e fecto  tanto sobra 

avena lo c a  como también sobre l a s  e sp ac ia s  d ico tiled ón eas 

arm uelle; mostaza s i l v a s t r a  y espérgu la .
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100

105

110

115

Tabla 12

Efecto de combinaciones h e rb ic id a s  en a i  procedim iento pos 

t e r io r  a l  b ro te  (ensayo en e l  campo)

Efecto (% de daño) sobre

S u stan c ia s  D osis 
a c t iv a s  (Kg/ha)

Avena
lo ca

Armuelle Mostaza
s i l v e s ­
t r e

Espar Remóla, 
gula*" cha

azuca­
re ra

E 4 .9 0 30 57.5 32.5 0

111 0.72 62 0 0 0 0

IV 0.36 43 0 0 0 , 0

0.54- 60 0 16 ,0 0

E + 111 4 .940 .72 97.5 60 75 50 0

E + IV 4.94-0.36 82 .5 57.5 70 45 0

4.9+Q .54 92.5 60 72.5 55 0

__R_E_I_V_ I_N_D_I_ C_A_G_I_0_ N_E_S__

1 ) . Procedimiento de obtención de agen tes h e rb ic i 

d as, c a rac te r iz ad o  por combinar:

(1) e s ta r  a lco h ó lico  in fe r io r  de ácido  2 - /% -(4 '-c lo ro fsn d -  

x i) - fe n o x i7 -p ro p iá n ic o ( l)

á s te r  a lc o h íl ic o  in fe r io r  de 'á c id o  2 - / 3 - ( 2 ' - 4 '- d ic lo r o  

fe n o x i)- fe n o x i7 -p r o p io n ic o ( l l) .

á s te r  a lc o h íl ic o  in fe r io r  de ácido  2 - / ? - ( 2 '- c lo r o - 4 '-

brom ofen oxi)-fen ox i7-prop ián ico ( I I I ) o

e s te r  a lc o h íl ic o  in fe r io r  de ác ido  2—̂ 3 - (4 '- t r if lu o rm e —
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120

125

130

135

tilfenoxi)-fenoxi7-propiónico(lV )
con;

(2 ) N -fen ilcarbam ato de 3—eto x icarb o n ílam in o fen ilo (A ),

N—(3 'm etilfen ilo )—Carbamato de 3—metoxicarbañilamino

fenilo (B )

N -3 -c lo ro -4 -e to x ife n il-N ' ,.N '-d im stilu raa (C ), 

N -(2 -b e n z tia z o lilo )-N ' ,M '-d im etilu rea(D ) a: 

3 -m etil-4 -am in o -6-fen il-1  ,2 ,4 - tr ia z in -5 (4 H )-o n a (E ) , 

con la  re se rv a  da que no sa  re iv in d ic a n  combinaclonas da I o 

I I  con B o E a s í  como da IV con C o D.

2 )  , Procedimiento según la  reivindicación 1; carac­

terizado por el hecho da que la  proporción de peso entre los 

componentes ( i )  y (2 ) asciende a 1 : 0,5 -  1 : 17,

3 )  * Procedimiento según l a s  re iv in d ic ac io n e s  1 y 2 

c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de em plear preferen tem ente, como 

compuestos del t ip o  ( 1 ) ,  e l  e s t a r  i s o b u t i l ic o  del compuesto I 

o un á s t e r  m e tílic o  de lo s  compuestos I I ,  I I I  o IV*

4 )   ̂ "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE AGENTES HERBIC1

DAS", .

E sta  memoria consta de 27 h o ja s  fo l ia d a s  y mecano­

g r a f ia d a s  por un so lo  lado de su s  c a r a s ,  . . .

Madrid, 12 de Dlciembjpa—de 1,977
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