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El presente invento se refiere; en general, a
la fabricacibn del vidrio por flotacibn, y de una manera
més partiqular, a la determinacibn de las elevaciones re
lativas de los diversos componentes que son criticos en
la fabricaoién-eoonémica de una tira contfnua de vidrio
que pasa por el horno a'través'de un bafic de metal ligui
do de menor temperatura para que se solidifique, de gran
eaiiaad. ‘ ' ' .

La fabricacidn del vidrio planc mediante el -
procedimiento por flotacibn comprende, de manera conven-
cional, el suministrar vidrio fundido a una velocidad -
controlada dentro de un bafio de metal gue tiens ﬁﬁa ma-
yor‘&ensidad que la del vidrio (tales como estafios o -
aleaciones de estaﬂo, por ejemplo) ¥ hacerlo avanzar a lo
largo de una superficle del bafio de metal bajo unas condi
ciones fisicas y térmicas que garanticen que, en el béﬁo
de metal, se puede establécer una capa de vidrio fundido,
que de esa capa se desarrolle un cuerpo ligero ¢ flotante
de vidrio fundido -con un espesor estable, ¥y qué el cuerpo
flotante avance, en forma ds cinta; continuamente a lo -
largo del bafio y.se enfrie lo suficientemente a medida -
que avanza como para permitir su retirada del bafio por me
dios mecdnicos de transporie.

Por encima del bafio de metal fundido se ha prg

visto un espacio superior cerrado o cémara impelente para
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contener la llamada atmésfera de flotacidn. Esta atmosfe-
ra es generalmente un gas no oxidante (por lo usuval una -
mezcla de gases tales como nitrogeno e hidrogeno) que se

mantiene a presién suficiente para evitar la contaming~

leidn mediante el escape © fuga de la atmosfera exterior -

dentro del espacio superior cerrado.

Por regla general la cinta se retira por enéima
de la pared del exfremo de salida o borde del depbsito —
que contiene el bafio de metal, sobre uno o mis de los llg
mados rodillos elevadores de salida, y a medida gque se va’
retirando, entra en un tinel de recocido cerrado a través
del cual se le fransporta sobre una serie de rodillos ali
neados en sentido horizontal, mientras que se va reducieg
do graduwalmente su temperatura gegln una patua determina-

da de antemanoc. Da cinta recocida resultante ss corta en-~

tonces en primordios o toscos del tamafio que se desee.

El manejo de la cinta a medida que va saliendo
del bafio de metal y pasa por el tlnel de recocido adyacen
te es un factor critico para la calidad éptica de la cin-
ta acabada. Por consiguiente, es deseable que la cinta ~
parcialmente endurecida se levante ligeramente y pase muy
cerca del extremo de salida o borde de la esfructura del
bafio ¥ siga une trayectoria prescrita é medida, que se va
separando del metal fundido y sea transportada por les ro

dillos elevador de salida y del ténel de recocido. La ~
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instalacibn de vidrio por flotacidn por regls general fun
ciona de manera continua durante un plazo de varios afios

una vez que se ha comenzado la produccibn. Con el fin de

establecer y mantener este camino o recorrido-es necesa-~

rio el determinar con toda precisibn y de manera peribdi-
ca, 'y realizar correcciones en, la elevacidn o altura de
los rodillos y del borde de salida en relacibn con la su-
perficle de metal fundidq.

Hasta ahora, tales elevaciones se hablan deter
minado por medio de métodos convencionales de vigilancia
empleando un nivel de anteojo y varilla de nivel, emplean
do como referencia, o elevacibn de referencia, la linea ds
soporte ds la cinta de vidrio a través del tlnel de reco-
cido. A pesar de los mejores esfuerzos realizados en la -
alineacién durante la instalacidn de los rodilles del Hi-
nel de recocido, las elevaciones no son exactamente las -
mismas de un rodillo al siguients y desde un extremo del
rodillo al otro. Las elevaciones de 1los rodillos se deter
minaron partiendo de los extremos de los rodillos o co-

jinetes fuera del tinel de recocido. Como no hay medio -

alguno de ver, de manera directa, desde un lado ds la es-

tructura cerrada hasta el otro, al nivel del suelo, la -~
linea se debe llevar por medio de métodns convencionales
de vigilancia por encima de la estructura o alrededor de

sus extremos, a una distancia de varios centanares de me-
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tros, con el fin de correlacioner las elevaclones en la-

dos 0pﬁestos. Esto consuma bastante tiempo e introduce -

la posibilidad de error. Con el método seglin el arie an-

terior, la elevacibn de la superficie del estafio se deter
mina sumergiendo sencillamente una sonda en el estafio pa

ra medir la altura o elevacidn desde el sueldo del bafio,

y luego afladir esta elevacidn a la altura desde el suelo.
Tal procedimiento, aungue era sétisfactorio en el pasado,
no dé el grado de precisiénrque es de desear en el desa~

rrollo de los refinamientos modernos del proceso de fabri
cacidn del vidrio por flotacibn.

Los problemas ah%eriormente mencionados e inhe
rentes del método segln al arte anterior para determinar
las alturas o elevaciones se solucionan segin los princié
pios del presente invento utilizande la superficie del ~
bafio de metal fundido de plano de referencia. La eleva-
cibn de dicha superficie se observa de manera directa con
un gran grado de precisidn y las elevaciones de los demés
elementos de la esitructura se cbservan y se relacionan -
con este plano de referencia. Como la superficle es per-
fecfamente plana y horizontal ss puede confiar en su al-
tura o elevacidn para utilizarla de refermncia comin en -
las mediciones sobre ambos lados de la cémara o depbsito
del Dhafioa |

Por consigulsente, uno de 13 principales obje~
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tos de este invento consiste en proporcionar un sistema
precioso para determinar las elevaciones relativas de -
los diferentes componentes que intervienen en una insta-
lacidn de fabricacidn de vidrio plano.

tro objeto de ests invento consists en elimi-
nar la confianza depositada sobre ftales elevaciones de {
nivel en dichas madiciones anteriores.

Otro objeto de.esﬁe invento consiste en utili-
zar la superficie del metal fundido punto o plano de re-~
ferencié comin para las mediciones en ambos lados de la
insﬁalac'énrde vidrio por flotacibn, 7

Otra finalidad mds de este invento es la que
consiste en medir las elevaciones a lo largo del bémino
de recorrido del vidrio tomando la superficie horizontal

sobre la cual se forma la cinta de vidrio como plano de

referencia.,

En los dibujos adjuntos:
Ia figura 12 es una vista longitudinal en alza

do arciglmente en seccidn, de una parte de una instala
s+ P ? b 2

“cibn tipica de fabricacién de vidrio que pasa desde el -

horno a través de un bafio de metal liquido a menor tempe
rature para que se sciidifique, en la ghe ge ilusira el
equipo esbablecido segfin el presente invento.

' Lﬁ figura 22 es una visté en planta del apafatc

de la figura 12, con la cémare impelente desmontada.
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La figura 3% es una vista en planta similar a
la de la figura 28, que ilustra el aparato colocado 0 =~
dispuesto para medir la elevacidn de los rodillos del bor
de salida del bafio y rodillos elevadores de salida.

Y la figura 42 es una vista en glzado, ampliada
del aparato gque se ilustra en la figara.Sé, parae determi-
nar la elevacidn de los rodillos elevadores dé salida y
del tmel de recocido.

Seglin el presente invento se proporciona un né-
todo para determinar las alturas relativas de los compo-
nentes de una instalacibén para vidrio por flotacidn que
se caracteriza porque se forma una cinta de vidrio sobre
un bafio de metal fundido, mediante las fases de determiner
1la posicidn vertiecal de la superficie de dicho bafio de -
metal fundido con el fin de establecer la supsrficle como
pleno de referencia, observando la posieidn vertical ds ~
ofro de dichos componenﬁeé, y midiendo la diferencia en-
tre la posicidn vertical del componente ncmbrado en 1t
mo lugar y dicha superficie y determinar asi la elevacién
del componente ﬁombraao en Gltimo lugar en relacibn con
la superficisc.

También, y segin este invento, se prcporciona
un aparato para determinar las alturas o elevaciones re-
lativap de los componentes de una instalacidn para vidrio

por flotacibén, que comprende un depbdsito que incluye o




10

15

20

25

" dio de medios de sonda para indicar con precisidn la po-

contiene un bafio de metal fundido sobre el cual se forma

continuamente una cinta de vidrio, caracterizada por me-

sicibn vertical de la superficie del bafio de metal fﬁnqg
do, medios de localizacidn para indicar la posicidn ver-
tical de otros componentes de dicha instalacién para vi-
drio por flotacidn, una escala graduada, y medios de ni-
vel ajustable en sentido vertical para reiacionar la ele
vacidn de'didhos,otfos componentes con.léfsuperficie del
bafio de metal fundido mediante la observacibén de dichos
redios de sonda, dichos medios de localizacibn y dicha -
escala graduaii..

Tomando ahora comoc referencia los dibujos, se
ilustra de manera general en las figuras 12 a la 38, la
zona de salida de un aparato tipico paras la fabricacibn
de vidrio por flotacién tgl como e} gue de forma general
ée describe en la paﬁenférestadounidense,nﬁmero 3.0834551
Segln se explica en dicha patents, se forma de manera con,
tinua una cinta de viério 10 sobre un bafio de metal fun;
dido 11 que contiens el depbsito 12. Por encima del depd
sito se ha previsto un recinto o cerramiento 13; dentro
del cusl se mantiene una atmosfera protectora para evitar
la contaminacidn del metal fundido y causar dafios a la -
¢inta hasta que ésta se haya formaéy acondicionado de ma=~|

nera adescuada. Cuando se ha bajado lo suficiente la tem~
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peratura de la cinta, se retira del bafio de metal 11 por
medio de los denominados rodillos elevadores de galida -
14 adyacentes al extremo del depbsito 12. Por regla gene
ral se emplean dog o tres de tales rodillos y se colocan
con su parte que sostiens la cinta ligeramente por encima
de la superficie 15 del metal fundido con el fin de levan
tar la cinta separdndola del bafio de metal y justo por -
encima del borde de salida 16 en el extremo del depbsito
12, Entonces la cinta se transporta a través de un Hinel
de recocido cerrado adyacente (que no se ilustra) sobra
una serie de rodillos 17 del tinel de recccido.
TLa cinta se encuentra en un estado de fijacibn

o endurecimiento parcial en la regiln en la que abandona
el bafio dé metal fundido y entra en el horno de recocilo
¥y por lo taﬁto, es sumamente susceptible a 1o§ dafos. La
trayectoria o camino seguidc por la cinta en esta zona -~
tiene una influencia impdrtanﬁe sobre su calidad Gptica -
final, y por esta razbn, tal como se indicd anteriormente
es de desear una determ@nacién precisa de la elevacidn de
rodillos 14 y 17 y del borde salida 16 en relacidn con ~
la elevacibn de la superficie 15.

Seghn este invento, las elevaciones se determi-

nan por medio de un dispositivo de calibracién ajustable

en sentido vertical, que se ilustra de manera general en

18, un nivel de antecjo 19, una escala de referencia 20 y
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una plaﬁtilla de medicibn 21 (figuras 32 y 42), De forma
més particular el dispositivo de éalibracién 18 comprende
un brazo horizontal 22 fijado a &n Qje desmontable 23 de
un tripode 24, ajustable en sentido vertical que descansa
sobre el suelo 25 al lado de la instalacién para vidrio
por flotacibn. El brazo se puede enfriar con agua de ma-
nera bien conoclda, si se desea;‘El eje 23 se sostiene -~
s0bre un fornillo nivelador -26- por medio del cual se -
puede bajer o elevar a través del collarin de deslizamien
to 27 en la parte superior del tripode. El brazo 22 tam-
bién se puede girar en un plano horizontal alrededor del
eje vertical 23. EL brazo 22 lleva en unc de sus extrenos
una sonda 28 cuya punta inferior 29 se adapta péra hacer
contacto de puntd con la superficie cuya elevacidn se va
a observar. Sobre la sonda, a una distancia conocidad, po;
ejemplo 15 cm, y por encima de la punta 29 se ha colocado
una marca o sefial 30 visiﬁle con facilidad. .

Para determinar la posicidn de la superficie -
de metal 15 sé hace descender la sonda desde arriba por
medio del tornillo nivelador 26 hasta que justo foque la
superficie. Como la sefial 30 estd a una distancia conoci-
da degde la punts 29 de la sonda, proporciona ﬁna indica~
cibn visible y observable de la elevacibn de la stperfi-
cie 15.

Se ha considerado que cualguier procedimiento

M)
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adecuado, incluso el de la observacibén visval, se¢ pueda
enplear para determinar el puntp en el cuzl la punta 29
entre en contacto con la superficie 15 del bafio de metal.
Una maners muy precisa para determinar cuando se produce
el contacto con la masa metélica consiste en conectar la
sonda 28 a un contador o indicador eléctrico iddneo. Por
ejemplo, la sonda 28, conductora de la elecﬁricidad, se
puede conectar por medib de un hilo conductor 31 s unrvql
tiohmimetro 32. Asi teniendo uné tensidn introducida en
la sonda, el contador indicard con toda claridad cuando
la punta 29 hace contacto con la superficie'15 del béﬁor
de metal ll.' |

El nivel 19 puede ser'de un tipo convencional
de nivel de anteojo ajustable en sentido vertical cuya -
cabeza o parte superior 33 se monta sobre un husillo 34
recibido dentro de un manguito 35 que lleva el tripode ~
36. La cabeza se puede hacer oscilar en un plano normel
al eje del husillo y, medianie la manipulacién'de una -
rueda 37 se'puede hacer avanzar el husillo a través del
manguito para subir y bajar la cabeza 33 y el telescopio
38 sobre la misma. -

Ta egscala de referencia 20 se emplea para pro-
porcionar una indicacibén numérica de las diferencias de
elevacibn entre los diverscs puntos y se coloca al azar

de Torma que sea visible con claridad cuando se observa
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- a través del telescopio 38. Comprende un elemento gradug

do adecuado 39, tal como puede ser tna varilla de nivel
0 escala de macénico, que se sosticne en pos1016n verti-
cal por medio de un tripode 40,

Log rodilloes elevadores de salida .14 y los ro-
dillos del tﬁﬁel de recocidorl7 funcionan de manera con-
tinua y sﬁ parte gue sostiene el vidrio ss encuentra por
regla generael cerrada, por lo que lz medicidn directa de
esta parte no es précticable. Los rodillos estérn maguing
dos a.preeiéién con tolerancias muy estrachas por lo que
sus medidas se conocen con exactitud. Asi, se puede de-
terminar la elevacibn de la parte superior del rodillo -
cbservando la altura o elevacidn de la paﬁtn superior del
nufidn de soporte de menor diametro 41 que se proyecta -
fuera de la zona cerrada. Para tal finalidad, 1a planti—

1la de medicidn 21 estd ad ptada para ser sostenida en -

‘1la mano ¥y comprende un asa o maneta 42 con una parte fi-

nal ranurada 43 para que descanse sobre la parite superior

del mufin 41. Un brazo 44 fijado a, y que se prolonga —
hacia arriba en sentido vertical desde la maneta tiene -
un punto de refefencia 45 sobre la misma, el cuel se en-
cuentrs colocado de tal forma sohre la base de la dimen~
sibn conocida de los rodillos que su sefial horizontal —
coincide con la parte superior del cuerpo principal de -

los rodillos Que sostienen la hoja de vidrio, Sobre la =
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naneta 42 sé ha previsto un tubito de burbujasg 46 para -
asegurarse de que se mantiene la maneta en posicidn ho-
rizontal de forma que el brazo 44, se pueda, por congi-
guiente,  orientar en sentido wertical con el fin de indi
car correctamente la posicibén de la superficie del rodi-
1lo. '

A titulo de ejemplo, en la realizacidn de un -
estudio o vigilancia de la elevacidn segin este invento,
v teniendo el equipo colocado tal como se ilustra en las
figuras 18 y 28 junto al depdsito 12, sz desmontan uno o
nés paneles de estanqueidad laterales, de una forma bien
conocida, de la zona entre la pared,lateral del depdsito

y el recinto 13. Entonces se introduce el brazo 22 a -

| través de esta abertura y se hace girar alrededor hasta

que la sonda 28 se encuentra situada por encima de la su

perficie del metal dejada al descublerto 15 entre el boxr

de da la cinta de vidrio & la pared lateral del depdsito.

La sonda so hace descender con lentitud por medio del tor
nillo nivelador 26 hasta que el contador 32 indique que =
la punta 29 acaba justo de hacer gontacto con la superfi-

cie 15 del bafio de metal fundido. Teniendo el nivel 19 -

colocado y nivelado de Fforme correcta, se observa la se-

fial 30 de la sonda a travéds del telescopio 38 y se mani-
pula la rueda 37‘para'colocar el eje Optico del telesco-

pio en alineacidn con la sefial a lo largo de la linea 47
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| 1iza un avistamiento a lo largo de la 1fnea 50 sobre el -

(figura 12 y 22), Entonces el telescopio se hace oscilar
hacia la posicidn que se ilusira en las 1{neas disconti-
nuss de la Tigura 28, y se efectla un avistamiento a lo
argo de una linea 48 hacia un pilar o montante 49 adya~
cente al depbsito, anotindose esta elevacidn en el pilar,
Después de ésto, se vuelve a hacer osciler el
telescoplo alrededor de la segunda posicién ilustrada por

medio de las lineas discontinuas de la figura 28 y se reg

elemento graduado 39. Teniendo el telescopio en esta posi
cibn se toma una lectura en la escela. La distancia preci
sa conocida entre la punta 29 ¥ la sefial 30 sobre la son
da 28 se resta de esta lectura y se hace_bajar la parte
superior o cabeza 33 del nivel por medio de la rueda 37
hasta que el telesco@io quede alineado con esta lectura -
inferior sobre la escala. Ia elevacién del instrumento 19
0, en otras palabras, la linea de visidn del telescopio -
38, es, entonces, la misma que la de la superficie 15 del
metal fundido. Entonces se marca tambidn esta elevacidn -
en el montante 49, por medio del telescopio, para servir
de punto de referencia para cerrar cuando se haya comple~
tado la observacidn o estudio.”

Con el fin de.éimplificar los cédlculos, una ves
gque el nivel se ha colocado en la elevacidn de 1ls super-

ficle del metal,rel elemento graduado o escala 39 se pueds
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mover hacia arriba o haclia abajo para indicar una cifra
cbmoda © conveniente, tal como puede Ser_el cero, en es—
ta elevacibn. Como todas las mediciones de los rodillos
y del borde de salida se vuelven a referir a la escala,
entonces se pueden determinar con rapidez y facilidad -
las elevaciones partiendo de la siguiente lectura de la
escala. Con el fin de determinar las elevaciones de los
rodilios, tal como se indica en la figura 42, la planti-
1lla de medicibn 21 se mantiene por medio de la maneta 42
con su parte final ranurada 43 descansando sobre el nufidn
41 y el tubito de burbuja 46, indicando que la maneta y,
por consigulente, el brazo 44, se encuentran orientados
en sentido adecunado. Entonces se manipulg la rueda 37 del
nivel hasta que el telescopio 38 se encuentren alinsado

a lo largo de la linea de visién-Bl con el objetivo 45.
Entonces se toma una lectura sobre el elemento graduado
39 y esta lectura se anota ya que indica la elevacidn de
la superficie del rodillo en relacidn con la superficié
15 del mefal'fuﬁdido. Este procedimiento se repite para
cada rodillo cuya elevagién se tlene gue de%erminar.

Tal como se ilustra en la figura 38, el mecanig

‘mo de calibracién 18 se pueden también emplear, de forma

conveniente, para medir la elevacidn del borde de salida

16. Por consiguiente, este mecanismo se coloca o ajusta

con el brazo horizontal 22 extendiéndose por encima del

-
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borde de salida, y el brazo se, baja por medio del torni-
1lo nivelador 26 hasta que la punta 239 de la sonda 28 1lle
gue justo a tocar el borde de salida. Esto se pueda obser
var visualmente, por lo que no se necesité el empleo del

voltichnimetro 32. El nivel se alinea con la seﬁalr30 a

lo largo de la linea de visidn 52, y la lectura se toma -
sobre el elemento graduado o escala 39 a lo largo de la -~
linea de visidn 53. La distancia ya conoccida entre la pun

ta 29 y la sefial 30 se resta de esta lectura de la escala

para obtener la elevacidn relativa del borde de salida.

~ Con el fin de garsntizar la exactitud de todo -
el procedimiento se puede realizar ura obserﬁacién final
de la sefial del pilar 49 que representa la elevacién de =
la superficie i5,del bafio de metad fundido. Ss alinea el
telescopio 38 con esta sefial, y se-toma una lectura en el
elemento graduado 39. Cerrando asi este estudio, cunalguier
diferencia entre esta lectﬁra finel sobre-el elemento gra—
duado o escala y el ajuste original de la elevaciln de la
superfieie 15 sobre la misma, indicard la semejanza y el
grado de error en las lecturas anteriores.

Todo el procedimientc se repifte entonces en el
otro lado de la instalacibn para el vidrio por flotacidn.
Como la superficie del metal 15 representa un planoc de fe-
ferencia casi perfecto, las elevaciones observadas en los

lados opuestos de los rodillos 14 y 17 del borde salida 16
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20

por flotacidén. Asi se ha comprobado que resulta beneficig)

brazo horizontal a través del cual se hace circular 1fgui

"do para cuestiones de enfriamiento. Se emplea una sonda

_cado.

se correlacionan por completo.
Este invento se puede también utilizar pars -

otras determinaciones dentro de la instalacién de vidrio

so comprobar la profundidad del haiio ds metal fundido 11
an diversos puntos dentro del depdsito 12. Para esta fi-
nalidad se puede emplear un dispositivo (que no se ilus-

tra), similer al mecanismo de calibracién 18 pero con un

con dimensiones conocidas algo més larga que la sonda 28
y de un material al cusl no le afecte el metal fundido -
11, tal como puede ser el tungstenoc. Se baja la sonda hag|
ta dentro del metal fundido, hasia que togue el suslo del
depésitb, y se emplea el nivel 19 y el elemento graduado
0 escala 39 pars determinar la profundidad del metal en

este punto particular, de la manera que antes se ha indi-

| 0 T A

En resumen, la presente solicitud recaeri so-

bre las sigulentes:
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REIVINDICACGCIOTNES

18,- Un método y aparato para determinar las -
elevaciones o alfﬁras relativas de los componentes de uny
instalacién para la fabricacién de vidrio por flota016n,
caracterizados porque comprendiendo la formacidn de una
cinta de vidrio sobre un bafic de metal fundido, incluye
las etapas de deteﬁminar la posicibn vertical de la su~
perfioié del bafio de metal fundido con el fin de estable
cer la superficie como plano de referénoia, observando -
la pésicién vertical de otro de los componentes y midien
do la diferencia entre la posicidn veftical del componen
te nombrado en Ultime lugar y la superficie para determi
par asi la elevacibn del componente nombrado en Gltimo —
lugar en relacidn con la superficie.

22,~ Un método y aparato para determinar las -

elevaciones o alturas relativas de los componentes de ung

instalacidn para la fabricacién de vidrio por flotacidn,
seglin la reivindicacién 18, caracterizados porque se es-
tablece una sefial de referencia con una elevacidn ya co-
nocida en relacidn con la posicién vertical de la super-
ficie, y porque se mide la diferencis entre la posicidn

vertical del componente nombrado en @ltimo lugar y la - 7
seflal de referencia con el fin de determinar la elsva-

cibn del componente nombrado en Gltimo lugar en re1a016n

con la superficis,
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32,~ Un éétodo y aparato para determinar las ~
elevaciones o alturas relativas d2 los componentes de una
instalacidn para la Ffabricacién de vidrio por flotaciodn,
segln las reivindicaciones 18 6 28, caracterizados porque
1a cinta de vidrio se separa del metal fundido sobre una
serie de rodillos elevadores de salida y de tfnel de reco
cido, y el componente cuya elevacidn se deﬁermina, es uno
de dichos rodillos elevadores de salida o rodillos de 1
nel de recocido. '

2,~ Un método y aparato para determinar las -

elevaciones o alturas relativas de los componentes de una
instalacibn para la fabricacidn de vidric por flotacidn,
seghn la reivindicacibn 32, caracterizados porque la par-
te que soporta la einta de los rodillos elevadores de sa-—
1ida o rodillos de tinel de reéqcido, comprende la opera-
cidn de observar la posicidn vertical de una parte de los
'cojineﬁes o de uno de ios.cojinetes, del rodillo elevador
de salida o el rodillo de thnel de recocido fuera del re-—
cinto o cerramiento, con el fin de indicar asi la eleva-
cidn relativa de la parte de soporte de la cinta de vi~
drio, partiendo de dimensiones conocidas del rodillo.

52,~ Un método y aparato para determinar las ~
elevaclones o alturas relativas de los componentes de una
instalacibn para la fabricacibn de vidrio por flotacién,

segfin las reivindicaciones 12 § 28, caracteriszados porque
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en ol componente cuya elevacidn se determina se encuentre
un borde de salida sobre él cual se separa la cinta de -
vidrio del bafio de mefal fundido al final del depdsito -
que contiene el bafio de metal, |

68,~ Un mésodo y dparato para determinar las -
elevacionas o alturés relativas de los componentes de una
instalacibn para la fabricacidén de vidrio por flotacién,
seglin la reiviqdicacién SQ; caracterizados porgue la po-
sicidn vertical del borde de salida se determina haciendo
bajar una sonda en contacto con la superficie superior -
del borde y observando la posicién vertical de la sefial
de referencila que lleve la sonda colocada a una distancia
verticai conocida desde la punta de contacto de la sonda,

T78.~ Un méto&d ¥ aparato para determinar las -~
elevaciones o alturas relativas de los componentes de una
iﬁstalacién pard la fabricacibn de vidrio por.floﬁacién,
segln cualquiera de las relvindicaciones 12 a 68, carac-
terizados porque el componeﬁte nombrado en ¥ltimo lugar
se prolonga en sentido transversal a travds de la insto-
lacidén de fabricacidn de vidfio por flotacidn que se ex-
tiende en sentido longitudinal, su elevacibn en relacidn
con la superficie se determina primero para el extremo -
en un lado de la instalacidn y luego para el extremo en
el otro lado de la misma instalacidn.

8,— Un método y aparato para determinar las -

, -
) A
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elevaciones o alturas relativas de los componentes de nna
instalacibn para la fabricacibn de vidrio por flotacidn,

segln la reivindicacibn 18, caracterizados porgque la ecin-
ta de vidrio se separa del bafio de metal fundido sobre un
borde de galida al final del depbsito que contiene el me-
tal fundido sobre una serie de rodillos elevadores de sa-
lida y de tlnel de reéocido, comprendiendo las cperacionss
de hacer bajar la sonda hasta qué su punta haga contacto

con la supe;ficie del bafio de metal fundidos alineando la
1inea de visibn del telescopio de un nivel ajustable en -
gentido vertical con una sefial colocada a una distancia ~
ya conocida por encima de la punta de contacto de la son-
da, tomar una primera lecfura en una escala graduada de -
referencia ubicada a 1o largo de, o al lado de, dicha ins
talacidn para vidrio por flotacibn, observer con dicho ~

telescepio qtro de los componentes cuya elevacibén se va a
déterminar; y ajustar el ﬁélescopio en sentido vertical -
pafa alinear su-lines de visidn con el componente cuya -

elevacibn se va a determinar, tomando una segunda lectura
sobre la escala graduada con el telescopio en la Gltima =
eievacién, y utilizando la distancia conocida en la sonda
y dichas primera y segunda lecturas sobre la escala gra-

duada con el fin de determinar la elevacibn del otro com~
ponente en relacibn con la superficie del bafio de metal -

fundido.
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&,~ Un método y aparato para determinar las -
elevaciones o alturas relativas de los componentes de una
instalacibn para 1la fabricacidn de vidrio pbr flotacidn,
seglin la reivindicacidn 82, caracterizados porque el te-
lescopio se hace bajar, mientras que se estd avistandoisg
bre la .escala graduada, una cantidad iguél a la distancia
comprendida entre la sefial en la sonda y la punta de la -
gonda e forma que la 1ines de visidn del telescopio se -
encuentrs en la misma elevacidn o altura que la superficie
antes de tomar lecturas adicionales sobre otro de los com-
ponentes.

102,- Un método y apafato para determinar las -
elevaciones o alturas relativas de los componentes de una
instalacién para la fabricacibn de vidrio por flotacidn,
segliin la reivindicacidn 88, caracterizados porque la posi-
cidn verticalrdel otro componente se determina colocando
un medio de ubicacidn o colocacibn en contacto con el otro
comﬁonente ¥y alineando en -gentido vertical la linea de vi-
sidn del teleséopio con un objetivo o punto de referencia
en el medio de colocacién a una distancia conocida desde
el.extremo de contacto del medio de colocacibn,.

112,- Un método y aparato para determinar las -
elevaciones o alturas relativas de los oomponeﬁtes de una
instalacién para la fabricacién de vidrio por flotacién,

gsegln la reivindicacidn 92, caracterizados porque incluys
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las operaciones de establecer una marca o sefial eh el pi~-
lar o montante de dicha instalacidn para vidrio por flotad
cidn a la altura o elevacidn de la superficie despuds de
gue el telescoplo se ha hecho bajar hasta la elevacidn de
la superficle, y tomar una lectura sobre la seflal y la eg
cala und vez que se han realizado las 1ecturas-sobfe los
demds componentes para terminar el estudio de las eleva-
clones ¥y dgterminar la posibilidad de error en la nismas.

122,~ Un método y aparato para determinar las -
elevaciones o aituras relativas de los.componentes de una
instalacidn para la fabricacibén de vidrio por flotacidn,
segln las reivindicaciones anteriores, caracterizados, -
porque comprende un depbsito que contiens un bafio de metal]
fundido sobre el cual se formé de manera gontinma una cin-
ta de vidrio, y porgque comprende medios de sonda para in-
dicar con precisidn la posicién verticsl de la superficie
del bafio de metal fundido, medios de localizacién para -
indicar la posicibn vertical de los demds componentes de
dicha instalaciln pars vidrio por flotadién, unea escala -~
graduada, y medios que se pueden ajustar en sentido verti-
cal pafa.relacionar la elevacidn de log otros componentes
con la superficie del bafio Qe metal fundido mediante la -
cbeervacibn de los medios de sonda, los medios de locali-
zacidn y la escala gradusda.

138,~ Un método y aparato pars determinar las -
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elevacilones o alturas relativas de los componentes de una
instalacibén para la fabricacidn de vidrio por flotaciédn,
segin la reivindicacibn 122, caracterizados porgue los —
nedios de sonda comprenden un elemento alargado con una =
punta para contactar la-superficie del bafio de metal fun-—
dido y una sefial o marca visible situvada a una distancia
conocida de la punta.

' 148.~ Un método y aparato para determinar las -
elevaciones o alturas relativas de los componentes de una
instalacién para la fabricacidn de vidrio por flotacidn,
segln las reivindicaciones 122 6 132} caracterizados por-
que incluye un voltichmimetro conectadd, electricamente a
la sonda con el fin de indicar cuando la punta se ehncuen~
tra en contacto con la superficie de metal fundido.

152,~Un método ylaparato para determinar las -
elevaclones o alturas relativas de los componentes de wna
instalaciba para la fabriéacién de vidrio por flotacibn,
segin cualquiera de las reivindicaciones 122 a 148, carac
terizados porque los medios de localizacibn compfenden -
una plantilla de medicidn gue incluye una maneta con una
parte adaptada para que descanse sobre la superficie cuya
altura o elevacibn se va a determinar, un cbjetivo o punta
de referencia visible sobre el brazo a una distancia pre-~
determinada desde la parte que entra en contacto con el -

componente cuya elevacibén se va a determinar, y un tubito
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de burbuja sobre la maneta o sea para indicar cnuando el
asa se encuentra orientada en sentido horizontale
168,~ UN METODO ¥ APARATO PARA DETERMINAR LAS
ELEVACIONES O ALTURAS RELATIVAS DE LOS COMPONENTES DE UNA
INSTALACION PARA LA FABRICACION DE VIDRIO POR FLOTACI&)N.
Segln se describe en la presen_te menioriades-—
criptiva que consta de veinticuatro hojas escritas a mé-

guina por una sola de sus caras y dibujos.
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