MINISTERIO DE INDUSTRIA
REGISTRO OE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

@ A1

754057

FECHA DE PRESENTACION

— 12-12-77
Ty g
I*J Ny
] S e A

/ BT ¥ 6 |

PATENTE “DEINVE NCION
ESPARA :
PRIORIDADES:

@NUMERO

P 27 01 759.0-41

@ FECHA

18-1-77

@ PAIS

Rep.,Federal Alemana

@FECHA DE PUBLICIDAD

@CLAS!F‘ICACION INTERNACIONAL

PATENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA

Bo1D, £22 Baz

@TITULO DE LA INVENCION

"PRCCEDIMNIENTC PARA LA SEPARACICN DE IMEZCLAS DE LIOUIDCS INSC-
LUBLES “NTFE 3I".

@ SOLICITANTE (3}

773)

.
N
0
N
‘..J

Pos
AKZC NV,

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

IJssellaan 82, Arnhem, Holanda.

@ INVENTOR (ES?

Dr., Nikolaus Mathes, Hans-Jiirgen Pitowski y Dr. Glinter Vitzthum.

@ TITULAR {(ES)

@ REPRESENTANTE

(P.- 67.486)

DON FERNANDC DE ELZABURU g‘d\gf\um@rdo
nwdmn gl Regist’ g2 Dre"
bon los datas que figt \a;m el con-
co S wion Y. 599
nre descripcion Y. adjunita. )
UNE A-4  moD, 3106 lfz o0z e 0:5‘.7 . . MTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA
IR1v -

POOR

- 5 JUL.1973 QUALITY




P- 7.485

10

15,

20

25

30
5127

.
o atum. L

—

La separacién de mezclas de liquidos, es-

pecialmente de’mezclas de agua y de ligquidos olcosos, a

quiere una importancia cada vez mayor por razones de pro
teccién dél medio ambiente. Se ha utilizado ya para esto
un gran ntmero de procedimientos, dispositivos 7 agentes
que en parte se han acreditado Bien, cuyo manejo es no
obstante en general muy complicado,respecialmente si se

quieren hacer rentilizables los liquidos separados unos

'

de otros. , !
Para la separacién de mezclas de aceite y
agua se utilizan en gran extensidén agentes que’absorben
el aceite que flota sobre el agua. Estos agentes absor-
beﬁtes son la mayor parte de las veces particulas porosas
hidréfobas, por ejemplo piedra pémez, polvo fino de pie-
dra, tierra de infusorios o celulosa. Estos retienen mu-
chas veces el aceite absorbido con frecuencia tan firme-
mente'que éste no se puede recuperar o no se pusde comple
tamente ni siquiera mediante exprimido. Ademis de ello,

una parte de los agentes mencionados tiene el inconvenien

te de un desarrollo intenso de polvo durante la disper-

sién. idemds de ello la recogida del materiasl plenamente
empapado con aceite presenta notables dificultades. Para
reducir estos inconvenientes, se han utilizado ya los agen
tes absorbentes envasados también en mangueras,. - redes,
almohadas o cojines. Graciss a esto se facilita cierta-
mente el manejo, pero la capacidad de regeneracidém conti
nva siendo mala.

Un perfeccionaﬁiento 1légico en este campo
fue la utilizacidén de velos de fibras absorbentes de acei

te, que no sblo pueden manejarse fAcilmente, desde los
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 que puede recuperarse también fdcilmente el aceite., Je

pueden colocar tales velos de fibras hidrdfobos sobre la
mezcla de liguidos, y -después de haberse empapado éstos

coén aceite- retirar el aceite mediante utilizacidn de

presién o centrifugacidén., Estos procesos pueden repetir

se aproximadamente 30 a 50 veces, dependiendo del tipo
y calidad de los vellones.

"La utilizacidn de velos de fibras para la

,aﬂsorcién de aceite desde mezclas con agua permite asi-

mismo un‘traﬁajo coﬁtinuo, si se invierte y transporta,
por ejemplo, una banda sin fin a base de tal velo por
medio de un sistema de rodillos de tal manera que se im
pregna continuamente en un lﬁgar con aceite y en otro lu
gar se gula a través de cilindros‘exprimidores 0 simila-
res. A continuacién se recoge el acelte y-se conduce a
un recipiente colector (Egbers, Ehrler y Janitza, Lenz.
Ber 40(1976) 266). Aun cuando sste procedimiento supone

una mejora notable frente a los mencionados anteriormen-

“te, sin embargo éste tiene también un cierto nlmero de

inconvenientes. Asi debe estar presente siempre un dispo
sitivo que mueva al velo y equipos por.medio de los cua
les se exprima el aceite. Xl volumen de los equipos, re
lativamente grande seéﬁn esto no permite su utilizacidn
en todas partes, por éjemplo no lo permite alli donde de
be eliminarse el aceite de un rio en territorio intran--
sitable o sin caminos.

Durénte el exprimido resulta ademés siem
pre una.emulsién de aceite y agua, ya que no puede evi-
tarse que ciertas cantidades de agua se introduzcan con

el velo en el dispositivo exprimidor. Por ello es nece-
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saria una etapa de trabajo adicional para la separacién .
de las can%idades de azua arrastradas a partir del acei
te. )

i .

La duracién y la capacidad de rendimiento
de los velos de fibras absorbentes de aceite se reduce
intensamente debido al exprimido o cenfrifugado repetido
continuamente. |

Misidn de la invencidn es poner a disposi
cibn uﬂ procedimiento y dispositivos que permitan la se-
paracidén continua de mezeclas de liquidos insolubles entre
si,;sean nuy sencillos de manejar y no tengan los incon-
venientes descritos anteriormente, Ademds se debe nejorar
la calidad de separacidn,

La misidn se resuelve poniendo en contacho
una mezcla de liquidos a la presidn estética de liquido,
siﬁ utilizar una presién adicional, desde un lado con una
estructura superficial que consta de fibras o filamentos,
permeable sélo para uno de los liquidos, pasando uno de
los liquidos a través de la estructura superficial, y re
cogiendo y/o desviando por separado los liquidos.

' Comno estructuraé superficiales pueden uti
lizarse diferentes materiales, tales como velos de fibras,
tejidos de telar, tejidos de punto e incluso papeles no
encolados, con el requisito de que cumplan la-condicién
de ser permeables solamente para uno de lds liquidoé que
han de ser separados. Lvidentemente las esfructuras su-

perficiales deben disponer también de una resistencia mg

cénica y estabilidad de forma suficientes peara el modo y 7

‘manera en que han de utilizarse. En general, estas condi

_ciones se cumplen o.pueden ajusterse de forma Sptima en
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el caso de velos;de fibras. Los velos, tejidos de telar

y.tejidos de éuntd pueden cénstar.de cualésquiera fibraé
o hllados de fllamentos. -

77;/" Reoultados espe01almente buenos se obtlea '
nen con velos espec1ales de nédquinas papeleras, que han
81do fabrlcados a base de una mezcla de 0-80 % en peso
de fibras de ViSCOSa, 0-90 % en peso de fibras s1ntet1—
cas, de.las Que-por lo menos 50 % en peso son fibras con
uné ele#a@a capééid§d dé éontraécién de por lo menos 25 %,
5-50 % en peéé de fibras de unidén y 0-50% en peso de ce-
lulosa, y han sido cohsolidadas'mediante‘tratamiento tér
mico del velo hémedo, | '

i! Comoriibras sintéticas pueden utilizarse
todas las fibras textileérconocidas, taies cono poliami—'
das, poliésteres, poliacrilonitrilo, poliolefinas etc,
utilizéndose como pbrcién de alta contraccidn por ejem-

plo las fibras que se obticnen de manera conocida median

te hilatura de los polimeros con elevada traccidn desde

. la tobera. Sin embargo se utilizan prefereﬁtemente en la

mezela como fibras. de alta contraccidn lgs constituidas
a base de una copoliamida de 20 % de sal de hexametilen-

diamina y &cido adipico y 80 % de caproiactama. Como fi-

bras de unidn entran en consideracidn sobre todo.fibras

de copollamlda a base de 40 ¢ de sal de hexametllendlaml
na y &cido adipico y 60 % de caprolactama que se ablandan
o.funden en presenqla de agua & temperaturas relativamen
te Bajas. ' ' | |
La fabrlca01on de los velos de fibras pre
fermdos se efectua de forma con001da deposxtando la nmez-

cla de flbras sobre,un tamlz Fourdrinier, mediante un tra

ety o T
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[~ tamiento térmico del velo humedo, provocandose la contrac

ci6n de las floras, ¥y apare01endo un ablandamleﬂto de las

flbras de- unlon, de manera tal que se obtlene una extrucgi
“tura supérflclal muy estable de. forma, cu}o espesor y"
fden51dad pueden varlarse muy blen segun las nece81dades.

‘Un prccedlmlento para la fabr1cac1on de tales velos de

fibras esta descrito detalladamente en la memoria de pa-
tente estadounldense 3 394 047. La ventaga de tales ve-
los de maqulna papelera frente a otras estructuras super

flClaleS debe verse espeC1almenue en el necho de que las

flbras se encuentran en una unlon relatlvamente compacta.'

esencialmente en relaclon paralela al plano del. velo, y

de que la por031dad del materlal es muy unlforme.

Para la reallzac1on del procedlmlento se-

gln ls invenbion_es esencial que,lgs estructuras'superfi
ciales utilizadas sean permeablés}sélo para uno de los

liquidos-en las condiciones de- traoago. La permeabllldad
se comprueba aJudandose de la norma; DIN 55 886. Se recor

tan cinco probetas circulares con'un diametro de aproxi-

,madamente 130 mm y se suaetan en un anarato de ensayo,

sobre- el que esti colocado un tubo ascendente graduado.

"A continuacidn se 1ntroduce~el liquido con una velocidad

_de 10'cm/minuto y se lee lg altura.de:ia'columna con la

que pasa la primera gota dg'liquidc.;0¢mo impefmeable pa

‘ra un liquido se considera-Unimaterial que con una altu-

ra de columna, que corresponde a 1a pres1on estatlca a

la cual el llquldo actla sobre la estructura superf1c1al

'durante la reallzac1on practlca del procedlmlenuo, no pue

de pasar en un perlodo de 2 horas. Por medlo de un- gran

'numero de ensayos se determlno que si se cumple esta con

B
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dicién - la impermeabilidad no cambia ni siq@iera después'

e de unrtiémpo mucho. mids prolongado, por ejemplo de hasta

‘un mes.
1 7 . Puede considerarse la estructura superfi-
5 -cial como permeable para un liquido, si el liquido pasa

.

en las cdndiciones de trabajo, es.decir a la préSiSn es~
tdtica que éjerde'el 1iquidoréobre la estructura superfi
cial, "V'T . . | :
l . ,3'  'En lé detérminacién de la idoneidad de los
10 maﬁeriéles;se“éﬁsayan en.cada caso cinco probetas y se de
terminan los ;esﬁltados; En general’ée-emplearén estruc-
turas superficiales que sean impermeabléé de‘por si para
uno de los liguidos que se hén de separér, 0 bien porque
constan de fibfas, que no son'humectadas por este liqui-

15 do, o.pbrque la estructura superficial se ha'provisto con

/| un apresto correspondiente antes de la utilizacidn. Si

v e s

se pretende por'ejemplo el paso de aceite y la retencidn
de agua, se puede impregnér la estructura superficial con
"agentes de hidrofugacidn habituales en el mercado, para
20 evitar todo paso del agua. _

7 Sorprendehteménte también es posible, no
'obs%ante, utilizar estructuras superficiales que, si.-se
.comprera su permeabilidad tal como estéd descrito arriba,

son permeables para ambos liquidos, pero se vuelven im-
25 . | permeables para uno de 1os'liquidoé, si antes del uso se
les impregna éon el,oﬁro‘liQuido. La medicién dé permea-
‘bilidad ée efectﬁa-eh este caso con una eétructura supeg
ficial impregnada previémente. Por consiguiente se puede
impregnar'por ejemplo primeramente con agua uﬁa estructu

30 ra superficial permeable en estado ”secé" tanto para agua

5127
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—como,también para acelte, -a Lln de hacerla 1mpermeable

I
para aceite. En el caso de una’ ublllza01on duranue un pe

‘riodo-de:tiempo ?rolongado es’ necesarlo sin- embarﬁo oue

l el materlal no-.se seque totalmynten

Al empleo de estructuras superflclales

'tratadas prev1amente de tal manera, naturalmente estan

flJadOS llmltes en la practlca, es de01r no. se pueden u—‘
tlllzar en todos los equlpos 1doneos para la reallzaolon'
del procedlmlento.A

o : Esen01almente el procedlmlento se utiliza
T4 para la separa01on de agua y de otros llquldos, espe-
c1almente oleosos. Ensayos reallzados han manllestado que
la separacidn de mezclas a base'de'agua y.dg'ggeltes mi-
nerales (aceite para'maquiﬁarié;?aéeite Diesel, aceite pé
ra husos) puede reallzarse con resultados muy satisfacto
rios en la forma re1v1ndlcada. Sln embargo, ‘se pueden sg-
parar reapecto de agua también de:la mlsna manera aceites
comestibles, acelte de trementlna, sulfuro de carbono, te
tracloruro de carbono y aceltes de 5111cona. Ademas de

ello 1a separa01on de- gllcol y benceno se desarrolla tam

blen‘de manera plenamente satlsfaCuorla. Sin enbaroo, el

procedimiento no esta llmltado a la separacmon de. las .men
cionadas mezclas de 11qu1dos.
Tas mezclas de liquidos no debenrpresentar

se necesarlamente como fases estratlflcadas. El procedl—_

'mlento puede reallzarse tamblen s1 uno de los llqulaos es

t4 distribuido en'el otrO'en formagde votltas finas. Ia

separa01on de tales mezclas requleve sin embarvo un tiem

-

Para la reallza01on del procOdlmlento se-
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gln la invencidn pueden utilizarse dispositivos de dife
rentes tipos,/que pueden ajustarse a problemas de sepa~
racién que se presenten en cada caso, istos equipos es-
tén configuradoé de manera diferente, por ejemplo depen
diendo de la forma en que se presente la nezcla de liqui
dos y de la manera en que pueda acercarse el dispositivo
de'separacién; Alguﬁas'configﬁraciones se han manifesta
do comoréspébialmente cohvenientes. o |
) Seglh la invencién un dispositivo tal cons

ta ‘de una estructﬁra superficial permeable sélo para uno

de los liguidos que.se han de separar; que esté inclina-

do desde e% lugar de introduéciéﬁ para la mezcla de 1li-
quidos hacié el lugar dé recogida para el liquido que no
pasa, y un dispositivo colector dispuesto debajo de la
estructura supeifiéial para el 1iquid0'qﬁe pasa.

La figura 1 representa una forma de rea-
lizacidn de este dispositivo. Este consta de un tamiz 1
con una estructura superficial 2 que se apoya sobre &1,
una conduﬁcién de'aportacién 3-péra la mezcla de liqui-

dos y recipientes colectores 4 6 5 para los liquidos sg

_parados., Como puede verse, el tamiz 1 ¥ la estructura su

perfiéial 2 apoyada estén-dispuesfos en cierto &ngulo

con respecto a la horizontal. La inclinacidn mayor o me

nor influye .sobre la velocidéd de trabajo ¥ ée'puede se

‘leccionar en funcidn del tipo y coénsistencia de la mez-

cla de liquidos. Las proporcionesléptimas pueden deter-
minarse fécilmente mediante ensayoslsencillos. En gene-~
ral se:elégiré unléngulo entre 1° ¥y 10° con respecto a
la horizontal, | |

"Es . evidente que la disposicién de la es-
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[~ tructura superficial puede gfectuarse también de otra
manera, por ejemplo mediante sujecidn en un bastidor. A-
demis puede ser también conveniente utilizar, en lugar
déxla estructura superficial plana representada en la fi
gura, una que tenga la forma de un canal de constrﬁccién
abierta 5 cerrada con cualquier forma de seccidn trans-

versal,

‘Una forma tal de realizacidn del procedi-

niento segfn la invencién puede desprenderse de la figu~-

ra 2. Esta consta de un cuerpo con forma de tubo o de man
guera 6, que se forma a parfir-de una estructura superfi
cial adecuada, de una conduccidén de aportacidn para la
mezcla de liguidos 7 y recipientes colectores o desvia-
ciones 8 4§ 9 para los liquidos Separados. El equipo fun-
ciona de la misma manera que los descritos -anteriormente.
También aqui es posible una cierta inclinacidén del tubb,
pero se puede prescindir tawmbién de ella, ya que dentro
del tubo se ajusta por si mismo un desnivel de liquido_
"desde la zona de introduccidw hasta la salida. En la pre
sente representacidn, el recinto 10, desde el que la mez
cla de liquidos se eleva y se introduce en el tubo por
medio de una bomba 11, es una baiera. Sin embarsgo evidqg
temente es posible taﬁbién proceder de otra manera. El
dispositivo se puede utilizar por ejemplo con‘éxito para
retirar mezclas de agua y aceite de bodegas o similares.
En eéte caso la mezcla de liquidés puede elevarse por mg
dio de una bomba y conducirse a un tubo desde una mangue
_ra hidrdfila, oledfoba, gque estd tendida sobre el suelo.
A continuacibn el-agua puede infiltrarse en el suelo,

mientras el aceite que se encuentra dentro de la mangue-
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| ra circula hacia un recipiente colector,

tro dispositivo, con el gque s¢ puede rea

lizar el principio del procedimiento sestin la invencidn,
y’éue es muy iddneo especialmente como barrera para acei
te, estd representado en la figura 3. w1l dispositivo cons
ta de uné estructura en forma de tubo o0 de manguera 12,
gue estd dispuesto transversalmente al sentido de circu-
lacidn de la corriente de liguido y tiehe sobre toda su
1$ngitud una reﬁdija 13, eventualmente interrumpida, que
empleza encima de la superficie de liquido y cuya anchu-
ra estd dimensionada de tal manera cue ‘termina esencial-
mente debajo'del limite de ensuciamiento, y que la rendi
ja estéd cerrada por medio de una estructura superficial
14 permeable sblo para uno de los liquidos, ¥y que ademés
estd previsto en la manguera 12 un recinto colector 15
para el liquido que pasa.

Se puede tender una manguera tal como ba-
rrera para aceite por ejeﬁplo transversalmente sobre un
‘rio, de tal manera'Que se sumerja hasva el punto de que
la capa de suciedad gque afluye, especialmente una capa
de'aceite, choque con la parte formada.por una estructu-
ra superficial permeable al aceite., Il aceite que flota
sobre el agua se recoge a continuacidn delante de la man
guera y penetra en el interior de la manguera, desde don
de puede retirarse por los extremos de la manguera. El
agua'libre'de acelte sigue circulando debajo de la barre
ra. .

La manguera puede constar de cualquier ma
terial impermeable para liquido adecuado, por ejemplo de

material sintético. El material de la manguera puede ser
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también en conjunto permeable sélo para uno de los liqui
dos. Para ia estavilizecidén de la barrera para aceite en
la corriente de %iquido se ubtilizan cuerpos flotantes y

soportes de tipo conocido,- por ejemplo una manguera pafa
aire dentro de la barrera para aceite y anclas, que man-
tienen ajla barrera para aceite en su posicidm.

Los procedimientos y dispositivos se ex-
plican detalladamente por medioc de ejemplos:

1) Un velo de 1 m de longitud y de 50 cm
de anchura se sujetd en un bastidor, tal como se sefiala
en Ya figura 1, en un 4ngulo de 3° con respecto a la ho-
rizontal. Por debajo del.velo se dispusieron como sopor-’
te algunés varillas transversales, que actuaron al mismo
tiempo como rompedores de circulacidn.

El velo se fabricd segln procedimientos co
nocidos en una miquina papelera a base de una mezcla de
fibras, que constaba de 15 ) en peso de fibras de visco-
sa, 25 /5 en peso de fibras de poliamida (nildn &), 25 %
en peso de una fibra de copoliamida a base de 20% de sal
AH y 80% de caprolactama (capacidad de contraccidn en pre
sencia de agua 50%), 15 % en peso de una fibra de copolia
mida a base de 40% de sal de hexametilendiamina y &cido
adipico y 60% de caprolactama (fibra de unién) con adicién
de 20 % en peso de celulosa. Tras depositar la:mezcla de
fibras sobre el tamiz Fourdrinier se condujo el velo nfi-
medo a través de una zona de rayos infrarrojos, donde se
-contrajo bajo la accidn del calor y se siguid consolidan
do mediante ablandamiento de las fibras de unidén. =1 ve-
lo tenia un espesor de 2,2 mm y una densidad éparente de

0,16 g/cm5. El velo era permeable en estado seco tanto

v s e —
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para égua como también para aceite Diesel, En orden a la
preparacién para el procedimiento de separacidén se impreg
nd de modo correspondiente primeramente con agua. in la
determinacidn de la permeabilidad del velo himedo se com

probd qus el agua pasaba inmediatamente, nientras que el

"aceite Diesel era retenido hasta una altura de columna de

6 cm durante un periodo de 2 horas.

Sobre el velo se bombed una mezcla de agua
v de aceite Diesel [proporcidn volumétrica 1:1) con una
velocidad de 5 litros/minuto. E1 agua penetrd a través
del velo, mientras que el aceite Diesel circuld sobre la
superficie hacia abajo y fue recogido separadamente., Se’
manifestd éue el agua contenia menos que 0,1% de aceite

Diesel y que el aceite Diesel contenia aproximadamente

4-5 % de agua, Con funcionamiento ininterrumpido el efec

‘to de separacidn no disminuyd durante tres dias. Esto mis

mo ocurre también cuando, después de una interrupcibn del
procedimiento de separacidn el velo ha sido mantenido
constantemente himedo. |

Ensuciamientos de la mezc}a de aceite/agua,
por ejemplo sustancias sdlidas dispersés conducen a un
aumento de la proporcidn de agua en el aceite, pero no a
un aumento de la proporcidn de aceite en el agua ~ un he
cho importante para la purificacibn del agua pretendida
én primer lugar.

El procedimiento puede realizarse también_
con resultados similarmente buenos en la separacibn de
agua y sulfuro de carbono, agua y tetraclorometano, 7 de
agua y gasolina, si se utilizan velos impregnados previa

nente con agua.
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?) A base de un velo del mismo tipo y composi-
c¢idn, como él descrito en el ejemplo 1, se cosid una man-
guera de 1 m de longitud con un didmetro de aproximadamen-
te 15 cm v se colocd sobre un tamiz metélico horizontal
(véase la figura 2). La manguera fue impregnada primera-
mente con agua. A continuacidén se bombed una mezcla de
agua y de aceite Diesel (proporcidén volumétrica 1:1) con
una velocidad de 5 1it;os/minuto. Bl agua salid del lado
inferior de. la manguera, mientras que el aceite Diesel
circuld dentro de la manguera, en virtud del desnivel del
llqulao, a un rec1p1ente colector. El rendimiento de sepa-
racidén correspondid al descrito en el ejemplo 1.

| La disposicidn correspondiente al ejemplo pre-
sente tiene ciertamente ventajas no en lo que se refiere
al rendimiento de separacidn sino en lo que se refiere
al manejo, frente a la disposicidén segtn el ejemplo 1,
que por una parte para la disposicidn de un velo en forma
de banda continua se necesita un armazén, y por otra parte
no se puede realizar facilmente un reajuste a un caudal
mayor. En caso de utilizacidn de una manguera, para la ob-
tencidén de caudales superiores, se puede cortar 51molemen—
te una longitud mayor de manguera a partir de un rollo de
reserva y extenderla sobre el suelo.

. 51 se fabrica la manguera a base de un tejido
de algoddén (ligamento de tafetdn) impregnado con agua con
un pesﬁ por metro cuadrado de 108 gramos, con el mismo
caudal el efecto de separacidn resulta algo peor en el
sentido de gque entonces el aceite tiene aproximadamehte
doble de agua que Si se utiliza una'mangue?a de velo (véa-

se arriba).
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- 3) Un velo correspondiente al ejemplo 1
fue apreStado/por nedio de una mezcla de una emulsidn de
parafina sin emulgente con una sal de zirconio, que se
encuentra en el comercio con la designacién de APRANAL
5 ZA, de tal manera quez la proporcidn del agente de hidro
fugacibn ascendib a 5,8 ;> en peso. Ll ensayo de permeabi
lidad manifiesta que el velo es completanente impermea- 7
ble para agua, mientras que el aceite fue absorbido inme
diatamente y pasd, i
10 : Fn una manguera de poli{cloruro de vini-
lo) se cosid sobre toda la longitud una tira del velldn
de 8 cm de anchura. La manguera tenia un didmetro de 10
cm. Para ellensayo, por medio del cual se simuld una ba-
rrera.para aceite, aquélla se intrddujo en una caja de
i5 20 x EOcm2 de tamafio que estaba llena con agua hasta una
altura de 15 cm, de tal manera que el nivel del égua se
hallaba aproximadamente a la altura del centro del recor
_te de velo (véase figura 3). Sobre un lado de esta barre
ra se afiadid gota a gota una mezcla de aceite y agua, so
20 bre el otro lado se sifond agua, tan proﬁto como rebasd
la altura de 15 cm. Z1 aceite pudo salir a través de un
orificio existente en la caja en la que desembocaba el ex
tremo de la manguera, -

Se intrqdujo luego una mezcla de aceilte
25 Diesel y agua (proporcidn volumétrica 1:1) de tal manera
que la capa de aceite de delante de la barrera para acei
te tenia una altura de 2 mm, Salieron a continuacidn a
una temperatura de agua de 23%¢ 2 litros de aceite/hora
a través de la manguera. Con un espesor de la capa de

30 aceite de 10 mm se desviaron 6 litros de aceite/hora ¥y

. 5127
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- con un espesor de capa'de 20 mm 14>litros de aceite/hora,
A una temperatura de agua de BOC'el caudairdescendié a
casi la mitad, a 50°C aumentd en una cuarta.parte.

/ Con la mezcla pura de aceite/agua utiliza
da,.el caudal permanecid completamente constaﬁte a lo lar
go de la duracién ‘del ensayo de 8 horas, de tal manera
que hay que suponer que también en caso de utilizacidn
més prolongada no hay que temer ninguna disminucién del
céudal. Sin embargo, si la mezcla de aceite y agua contie
ne impurezas, el rendimiento disminuye més o menos inten
samente con el tiempo segin el tipo y la cantidad del en
suciamiento. No se perjudica la calidad de separacidn.,

81 se compara el procedimiento segln la
invencidén correspondiente al ejemplo presente con la ma-
nera conocida de colocar velo absorbente deé aceite sobre
la mezcla de aceite y agua y de exprimir a continuacidn
el aceite, se comprueva que en el curso de la duracidn
del ensayo de 8 horas se separa diez veces mis cantidad

"de aceite por cm2 de velo que con el procedimiento cono--
cido. Con este procedimiento la calidad de separacidén es
exCelente. Tanto en el agua como también en el aceite no
se pueden ver ni siquiera trazas del otro liquido después
de la separacidn.

4) E1 ejemplo 3 se repitid con un velo de
la misma composicién y densidad, pero con un espesor de
3,4 ﬁm; Ademés, la proporcidn de agentes de hidrofugacidn

“ascendié a 5,5 % en peso. Dirigiendo el ensayo de manera

tal que.la capa de aceite sobre el agua fuese de 10 mm

| ¥ a una temperatura de agua de 23°C se separaron 3,5 li-

tros de aceite/hora.-
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5) Se trabajd segin el ejemplo 4 utilizan
do un velo de la cqmposiciéﬁ siguiente: '

15% en peso de fibras de viscosa, 20 % en
peso de Tibras de poliamida (nilén 6), 50 % en peso de
fibras de copoliamida a base de 20% de sal de hexametilen
diamina v 4cido adipico y 80% de caprolactama (contrac-
¢idén 50%), 15% en peso de fibras de copoliamida a base de
40 9 de sal de hexametilendiamina y &cido adipico y 60 %
dd caprolactama (fibras de unién).

‘ £l velo tenia un espesor de 2,3 mm y una
densidad aparente de 0,13 g/cma. La proporcidn de agentes
de hidrofugacidn ascendid a 5,6 %. En las condiciones de
ensayo del ejemplo 4 se midid un caudal de 9 litros de
aceité/hora. .

6) El ejemplo 3 se repitid utilizando una
mezcla de aceite/agua (1 : 1), a partir de la cual se pre
pard previamente una emulsidén lechosa con agitacidén inten

sa. Si se vierte esta mezcla delante de la barrera para

-aceite, se reduce ciertamente de forma considerable el

caudal, pero no se perjudica la calidad de separacién.

7) &1 ejemplo 3 se repitid con otras mez-
claé de aceite/agua. Se mantuvieron siempre las mismas
condiciones (altura de la capa de aceite 10 mm, tempera-
tura 2500) y en todos los casos se obtuvo una separacidn
completa de los aceites respecto del agua. Sin embargo
los rendimientos fueron diferentes. Asi, se separaron por

cada hora:
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17 iitpos de acéite de tremenfina
6 litros de aceite Diesel :
5 litros de aceite de silicona
1 litro de aceite para husos
0,4 litros de aceite comestible
Entra en el marco de la invencién efec-
tuar, mediante seleccidén de velos de otro tipo y compo-
sicibdn, una adaptaciéﬁ a la mezcla que se ha de separar,
de manera tal que junfo a una separacidén completa de las
mezclas de liquidos se obtenga también un caudal o rendi

miento 4ptimo,
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REIVINDICACIQNES

Los puntos de invencidn propia y nuevs, qﬁe éé
presentan para gue sean objeto de esta sglicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEIKTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

le8.~ Procedimiento para la sepsrucidn de mezclas
de liquidos insolubles entre si pbr medic de estructuras
superficiales fibrosas, gue se caracteriza por el hecho
de que.la mezcla de liquidos a la presidr. estdtica del
liquido, sin utilizacidén de una presidn adicional se pone
en contacto desde un lado con una estructura superiicisl
que consta de fibras o de filamentos, permeable sdlo para
uno de los liquidos, pasando uno de los liyguidos a tra-
vés'de la estructura supérficial, y por el hecho de que
se recogen y/o desvian los liquidos por-separadb.

28.~ Procedimiento segin la reivindicacién 18,
que se caracteriza por el hecho de que se utiliza como

estructura superficial un velo de fibras.

38,~ Procedinmiento segln lesreivindicaciones

l8 y 28, que se caracteriza por el hecho de que como es-

tructura superficial se utiliza un velo de fibras produci-

do en la mdquina papelera, que consta de una mezela de O -
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- 80 % en peso de fibras de viscosa, 0 — 90 ° en peso .de

flbras 51ntetlcds, de las que por 1o menos 504 en’'peso de

1o meénos 25 oy 5 - 50 % en peso de Tibras de unién y 0 -
504 en peso de celulosa, ¥y ha sido consolidado medlant°
tratamiento térmico del velo himedo.

48,- Procedimiento segin las reivindicaciones
12 a 32, para la seperacién de agua y de liquidos inso-
lubles en agua, que se caracteriza por el hecho de que )
se utiliza una estructura superficial hidréfila, imperméa-
ble para el otro llquldo.

58,- Procedimiento segin las reivindicaciones

1% a 48, gue se caracteriza por el hecho de que la mezels
de liquidos se hace circular bacia uno de los lados de

la estructura superficial. .

68,~ Pfoqedimiénto para la separacidén de mezclas
de liquidos insolubles entre si,

Tal y como se ha descrito en 1sg lemoria que ante-~
cede,; representado en los dibujos que se acompaiian ¥ para

Los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

Madrid,1
P.A.

ABR.1978

-

de Elzabury
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