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Se ha observado que algunas conducciones subterréneas,
generalmente de fundiciGn,'principalmente las que pertenecen
a la red antigua de distribucién de: gas ciudad 0 natural;
presentan fugas en el lugar dg;los'empalmes de los tramos
que las constituyen, debido al deterioro de las juntas -colo-
cadas en la época de su construccidn. _

La importancia de estas fugas_eé cousiderable y ee de-
gran inéerés econdmico poder suprimirlas. Entre los proc?@ié
mientos conocidos hasta ahorafparg'péalizar un relleno de
juntas de las canalizaciones subterréneas, existe uno que
consiste en preparar sobre un mandril, un manguito de maﬁe;
ria polimerizable armado, precatalizado antes de su coloca—
cién, en introducir el mendril asi equipado en la canaliza-
cién y sobreponiendo el empalme a hacer7estanco y por Glti-
mo en hinchar el indicado manguito con el fin de pegar su
superficie externa sobre la superficie interna del conducto,
realizando la polimerizacidn el pegado.del manguito sobre el
conducto. Este procedimiento presenta numerosos inconvenien-—
tes tanto en el tiempo necesario para su realizacién como en
los resultados obtenidos.- Se breciaré, por ejemplo, que la
junta reslizeda de esta forma no se adapta perfectamente a
la superficie interna de la canalizacidn principalmente
cuando los dos tramos estédn descentrados uno con relacidn
al otro o tienen diferencias de espesor. Existen pues vacios
que se situan entre el manguito y la canalizacidn que cons-—
tituyen puntos débiles ¥ unos alicientes para nuevas fugas
una vez que la prgsién en el interior del conducto aumenta
més alld de un cierto vaior. Por otralpafte, el mandril se
inmoviliza durante un cierfoatiembo,en laconduccidn para ob-

tener un buen'prihcipio de polimerizacidn el cual solo se
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termina despuéé.de varios dfas. La retirada del mandril
obliga a que ge apoye sobre el manguito recien acabade sin
haberse polimerizado totalmente con todos los riesgos:de de~
terioro que ello conlleva,

La pregente invencién trata de remediar estos incdn§e-
nientes proponiendo un nuevo procedimiento de reparacidén de
lag juntas de una conduccidn subterrénea mediante el cual: se
realizan Jjuntas mecénicamente més robustas porque se adaptén
perfectamente a la forma interna de la canalizacidn al nivel
de la junta y ello, de una forma mucho méds répida. Ademé;3'=
la concepcidn deila invencibn permite aplicar el procedimién
to con un dispos{tivo sencillo,

A este efecto, la invencidn tiene por objeto un proce-
dimiento para realizar juntas estancas en los empalmes de
tramos de una canalizacidn, principalmente enterrada.

De acuerdo con la invencién, después de haber procedi-

do a la Iimpieza de los mencionados tramos, se desplaza a lo|

largo de la canalizacién, en un movimiento de acceso répido,
una fuente de pulverizacidn de una materia sintética polime-
rizable no alimentada, hasta detectar la presencia de un em-
palme, se inmoviliza la indicada fuente més allé de este em-
palme en el sentido.de translacidn y se procede a la consti-
tucidén de un manguito en el 1ugaf del empalme y a uno y obix
lado de este Gltimo, recubriendo la pared interna de los
extremos de tramos adyacentes al indicado empalme alimentan-
do bajo un caudal constante, una cabeza de pulverizacidn
llevada por la indicada”fuente, catalizando la indicada ma-
teria polimerizable en el momento de la pulverizacién y do-
tando. @ la indicada cabeza de por lo menos un movimiento de

translacidn a velocidad lenta variable y regulable, con re~
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lacidén a la indicada fuente. -

El procedimiento de acuerdo con la invencidn permite
realizar ventajosamente en el Iﬁgar, de los empalmes de con-
ducciones subterrdneas, debido al funcionamiento intermiten—
te y a la velocidad varisble de desplazamiento del pulveri-
zador que permite la realizacién de manguitos de espesor va-
riable, perfectamente adaptado a las_dimensioﬁes de la cavi-
dad interior existente en la uniénrde los dos elementos de
conduccién. Adembs, en las juntas de tulipa, el espesor del .
manguito toma la forma de una cuﬁ; que constituye un forro
estanco sobre el cual la presién interna de 1a conduccidn
actla aumentando la adherencia ¥ la estanqueidad.

La-invencién tiene igualmente pof objeto un dispositi-
Vo para pomer en préctica el procedimiento anteriormente men
cionado, constituido por um carro provisto exteriormente de
por lo menos dos juegos axialmente espaciados de organos de
rodamiento axiales y medios de anclaje ocultables, igualmen-
te radiales, susceptibles de apoyarse sobre la pared interna
de un' conducto, .. por’ : una cabeza de pulverizacidn conec~
tada a unos depbsitos de componentes sintéticos y dispuesta
en el extremo de un soporte longitudinal montado de forma
deslizante sobre el carro anteriormente mencionado, por unos
medios de accionapiento del desplazamiento répido del carro,
por unos Organos de accionemiento de los medios de anclaje
anteriormente mencionados y por unos medios de accionamien-
to del desplazamiento longitudinal del indicado soparte con
relacién al mencionado darro. _

La invencién se comprenders mejor en el transcurso de
la descripecidn dada a continuacién a titulo de ejemplo pura-

mente indicativo y no limitativo que permitird desprender
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las ventajas y las caracteristicas secundarias.

Se hard con referencia a los dibujos adjuntos, en los
cuales: | '

-~ La figura 1 es un esquema de principio, que ilustré
el procedimiento y el dispositivo de acuerdo con la in&éhé
cidén, ' 7

- La figura 2A ilustra, mediante una vista en seccidnm,
el perfil tedrico, de una junta realizada de acuerdo con la
invencidn,

- La figura 2B nmuestra el perfil real de esta junta,

- La figura 3 es una vista esquemdtica segin F de la
figura 1,

Haciendo referencia primeramente a lag figuras 1 y 3,
se puede apreciar una canalizacidn 1, constituida por dos
tramos la y 1b empalmado's en 2, por medio de un encajamiento
llamado "empalme tulipa". Se supondréd que el elemento de jun]
ta dispuesto al nivel de este empalme en el momento de la
colocacidn de la canalizacidm ha desaparecidorparcialmente,
lo que constituye el motivo de una fuga., En esta canaliza-
cién, se ha colocado un carro 3, equipado con bdrganos de
rodamiento radiales, agrupados aqui en dos juegos 4a y 4b.
Estos brganos de rodamiento pueden preverse en nimero més
importante y se montardn, para algunos de entre ellos cuando
menos, sobre unos organos elésticos asegurando su aplicacién
sobre la pared interna de la canalizacidén al mismo tempo que
el centrado del carro en esta-canaiizacién.

El carro 3 estéd igualmente equipado por uno de sus
extremos, de un soporte longitudinal 5, una cabeza de pulve-
rizacidn 6 con una materia sintética polimerizable. El so-

porte 5 esté aqui constituido por el vlstago del &mbolo de
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un gato hidrdulico cuyo cilindro esté encerrado em el carro
5. Este vlstago puede pués, bajo la influencia de una pfesié
hidréulica, desplazarse longitudinalmente con relacién ai'
carro 3. El mencionado soporte 5 puede estar constituido.
igualmente por un érgano deslizante bajo la influencia de;
un accionamiento. mecénico.

- El carro 3 comprende por otra parte, unos medios de
anclaje.7, constituidos por ejemplo por unos patines radiale
susceptibles de aplicarse fuertemente sbbre la pared interra
de la canalizacidn bajo el efecto de un mecanismo hidrdulico
neumético o mecénico. Estos medios pueden igualmente retraer
se con el fin delliberar el carro de su blogueo con relacién
a2 la conducecidn due provocan én posicién de salida.,

Por otra pérte se apreciaré la presencia, sobre el
carro 3, de una sonda 8 de deteccidén de juntas, es decir
unas soluciones de continuidad en 1a canalizacién. Esta son-
da puede emitir ondas electromagnéﬁicas-u épticas o ultrass-
nicas, o estar constituida por un palpador mechnico., Por
0ltimo, por el lado de la cabeza de pulverizacién, se dig-
pondré un dispositivo 9 de vigilancia de la operacidn rea-—
lizada, o en curso de realizacién, pudiendo ser, por ejemplo
una cémara de televisién conectada a un circuito interno.

La referencia 10 se refiere a un conjunto de cables,
canalizaciones, o conductores eléctricos, flexibles, suscep~
tibles de alimentar con energia y materia prima llegado el
caso, el dispositivo introducido eén la canalizacidn 1. Este
conjunto estéd conectado 'a unas fuentes de energia vy a unos
aparatos de accionamiento y vigilancia simbolizados por 11,
dispuestos en la superficie del suelo. Por Gltimo se ha re-

presentado una excavacidn 12, mediante la cual se introduce
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el dispositivo de acuerdo con la invencidn en la canaliza-
cién y por donde pasa en operacién, el conjunto 10, For lo.
general, otra excavacién no representada, se realiza en el
otro extremo de la porcidn de canalizacibén que se trata ce
reparar que permite igualmente elrpaso de un conjunto 13.

El carro e puede ser de varios tipos. Primeramenté
los organos ha y 4b pueden tratarse solo de simples organos
de rodamiento, En este caso, el conaunto 10, comprende un
cable de traccién por medio del cual se desplaza el carro '
dentro de la canalizacién. En cambio, la totalidad, o paffe
de los 6rganos 4a y 4b pueden ser motores y estar conectados
a un motor dispuesto sobre, o éen el carro 3%.El conjunto com=-
prende entonces conductores que aportan energia necesaria
para este motor, bajo la forma eléctrica, hidréulica o neu-
mética,

El conjunto comprende igualmente unos conductores ade-
cuados para transmitir una energia a los medios de anclaje 7
anteriqrmente mencionados, asi como un conducto de alimenta-
cidén del gato cuyo soporte 5 es el vhstago del émbolo, O
cualquier otro conductor adecuado para proporcionar la ener-
gia necesaria a un drgano motor que accione el movimiento
del soporte 5.

En el conjunto 10, se encontrarfnigualmente unos con-
ductores de alimentacién de energia'de un motor que hace
girar la cabeza © de pulverizacién si esta es rotativa o de
alimentacién de energia para expulsar bajo presién la mate-
ria polimerizable & través de una cabeza de pulverizacién 6
estdtica, que actlia por medio de deflectores.

Adembs, el carro 3 puede’ contener el mismo unos depdsis

tos de componentes sintéticos de la mencionada materia poli-
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la canalizacidén que se va a reparar.

merlzable o de algunos solamente, conduczendose los otros
a partir de depésltos situados en la superflcle, ha01a la
cabeza de pulverizacidén por medio de canalizaciones esp§c1—
ficas incorporadas en el conjunto 10.

Por Gltimo, el conjunto 10, comprende unos conducto-
Tes que conectan la sonda 8 y el dispositivo 'de vigilancie
9 a unos organos de accionamiento ¥ control situados en'1a>
superficie. Estos drganos puede comprender un sistema légi—
co de accionamiento secuencial de las diversas operaciones

que debe realigzar el aparato durante su translacidn dentrd <

W

Antes de utilizar el dispositivo de acuerdo con 1la in-

vencidn en la canalizacién 1, se habré procedido & la limpie

za de esta Gltima, por un medio conocido Y principalmente me
diante una proyeccién de agua a presibn., A continuacidn se
introduce, por uno de los extremos de la parte de canaliza-
cidn, el carro 3 equipado con todos sus accesorios. Se mueve
este carro en translacién en la canalizacidn a una velocidad
relativamente rdpida y predeterminada. Cuando la sonda 8
detecta un empalme 2,el carro 3 continua su translacién du-
rante un tiempo, y por consiguiente una longitud dada y des-~
pués se detiene. La salida de los elementos 7 de inmoviliza-
cién del carro eﬁ la canalizacién es, en este momento, accio
nada y el soporte 5 sacado, si no lo estd ya. Se procede en-
tonces a una pulverizacidén alimentando la cabeza 6 con mate-
ria polimerizable bajo un caudal constante, retrayendo el
soporte 5. La velocidad-de desplazaﬁiento relativo del men-
cionado - soporte com relacién al carro, es funcibn del espe-
sor de la capa a obtener y es notablemente inferior a 1a ve-

locidad de desplazamiento del carro en la canalizacidn. Se
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disminuiréd esta velocidad a la altura de la parte 2a del em=-
palme, con el fin de asegurar un relleno completo de esta
parte. El accionamiento de esta velocidad y de sus variacio-
nes puede ventgﬁosamente pre&etérminarse por medio de un
dispositivo 1dégico sobre el cual se han fijado las dimensio-
nes de la canaliéagién tratada, condicionando estas dimen-
siones la profundidad de esta parte 2a y por consiguiente
la capa de junta & realizer en este nivel, Al final de la
retraccidn, se detiene la pulverizacidén. Se apreciaréd a este
respecto que es ventajoso utilizar una cabeza de pulverizam
cién rotativa que se dejaré simplemente de alimentar con
producto de pulverizar; conservando su rotacidén. En efecto,
la materia pulimerizable estd constituida por una mezcla de
una resina u otro producto de base ¥ por un cataligador,
mezcla realizada en la cabeza de pulverizacidn propiamente
dicha. Manteniendo un giro después de haber cortado la ali-
mentacibn, se expulsa toda parte de materia activada por el
catalizador fuera de la cabeza, y por consiguiente se evita
un endurecimiento de la materia en la indicada cabeza que
conduce a su obstruccidn,

El dispositivo de vigilancia 9 permite observar la
celidad del manguito realizado en la pasada de pulverizacién
vy si esta Gltima se juzga suficiente por el operario, se
puede accionar la aplicacidén de una segunda capa, bien duran
te la salida del soporte 5, o después de haber provocado su
salida a velocidad répida, durante una segunda retraccidn.

Al terminarse la pulverizacidén, se aflojan los medios
7 y se desplaza el carro a una velocidad de translacidn
relativamente grande, llamada velocidad de aproximacidén ré-

pida, hasta la deteccidn del empalme siguiente. Se comienza




10

15

20

25

30

-10 ~

de nuevo entonces una pulverizacién en el lugar de este nue-
Vo empalme, ) o

Las figuras 24 y 2B muestran mediante un corte, res-
pectivamente el perfil tedérico y real de la junta 14 obte-
nido por la utilizacién de los procedimiento y dispcsitiv6
de acuerdo con la invencidn. Se observa en la figura 2B que
en la zona 2a del empalme, la Junta penetra profundamente y
viene & constituir un reborde axial 14a que refuersza el'eﬁ-
ganche del manguito asi constituido. Se ﬁprecia por consi-
guiente que la junta 14 tiene 1a forma de un manguito que
tiene en su parte central, un refuerzo formando cufia entre
los dos tramos ld y 1b de canalizacién. De este modo, si se
produce una sobrepresidén en la canalizacién, esta tendré
por efecto reforzar el efecto de cufia del indicado refuerszo
Y por consiguiente aumentar otro tanto la estanqueidad rea-
lizada.

Ademés de las venbajas mecénicag que se derivan de la
forma y el modo de realizacidn del mangulto realizado, es
preciso notar qué la invencidén permite utilizar materias po-
limerizables muy répidamente, evitando as{ %odo riesgo de
formacidén de gotas o de deslizamientos de la materia pulve-
rizada bajo el efecto de la gravedad. Hay que notar igualmen
te que la junta recien hecha no sufre el paso del carro
cuando la operacién ha terminado, debido a la concepcidn
misma del dispositivo, lo cual evita todo deterioro prema-
turo o de al menés cualquier dafio de la junta corriendo el
riesgo, a la larga, de Yolverse puntos de debilidad.

Por ﬁltimo; el procedimiento de acuerdo con la inven-
cién se presta a’'una automatizacién muy acusada lo cual per-

mite aligerar considerablemente la mano de obra a utilizar
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dmbito del mantenimiento de redes urbanas de canalizaciones)

me, en el sentido de translacidén y se procede a la constitu

en un equipo de intervenciénm.

La invencién encuentra una aplicacién interesante en el

principalmente;redes de distribucién de gas y més generqlﬁe;_
te, de toda canalizacibén entrerrada, sujeta a una corrosifpn
interna localizada. 7

La invencidn no se limita a la descripcidén que acats de
darse; sino que cubre por el contrario, todas las varianteé
que se la podrian aportar,rsin salirse ﬁe su marco ni de su
espiritu. “

En resumen ia patente de invencidn que se solicita debe

ra recaer sobre-las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento y su correspondiente dispositivo para
realizar juntasgestancas en los empalmes de tramos de una
canalizacidén, principalmente enterrada, caracterizado dicho
procedimiento pérque después de haber procedidc a la limpig
za de los mencioﬁadds tramos, se desplaza a lo largo de la
canalizacién, en un movimiento de aproximacién répido, una
fuente de pulverizacién de una materia sintética polimeriza
ble, no alimentada, hasta detectar la presencia de un empal
me; se inmoviliza la indicada fuente mds alld de este empal
cién de un mangﬁito en el lugar del empalme y por ambas par
tes de este Gltimo, de recubrimiento de la pared interna de
los extremos de tramos adyacentés al mencionado empalme ali
mentédndolo bajo un caudal constante, una cabeza de pulveri
zacién'sopoftada por la indicada fuente para dicha materia
polimerizable catalizada en el mémento de la pulverizacidn
y animando dicha cabeza con al ménos un movimiento de trans

lacién a velocidgd lenta variable y regulable, con rela-
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'reivindlcaclon 1, caracterlzado porque esté constltuwﬂo por

, =12 =
cidén a la indicada fuente,
2. Dispositivo para reallzarel procedlmlento segln la

un carro provisto exteriormente, de por 1o menos dog Juegos

axialmente espaciados, de organos de rodamiento radisles y

D

>

medios de anclaje ocultables igualmente radiales, suscentibl
de apoyarse sobre la pared interna de una conduccidn, por

una cabeza de pulverizacidn conectada 2 unos dep031tos de co

LIS

ponentes sintéticos. y dispuesta en el extremo de un soporte
longitudinal montado de forma deslizante sobre el carro“an—
teriormente mencionado, por unos drganos de accionamiento
de desplazamiento répido del carro, por unos drganos de ac-
cionamiento de los medios de anclaje anteriormente citados y
por unos medios de accionahiento_delrdesplazamiento longié
budinal .del indicade soporte con relacién al indicado carro.
| 3. Dispositivo segln la reivindicacidn 2, caracteriza-
do porque la cabeza de pulverizacidn esté constituida por al
menos una boquilla giratoria,

4, Dispositivq segfin lé,réivindicacién 2, caracterizadp
porque la cabeza de pulverizacién es una placa deflectora de
chorro,

5. Dispositivo segin una cualquiera de lasg reivindica-
ciones 2 a 4, caracterizado porque el soporte anteriormente
mencionado estéd constituido Por uno de los elementos de un
conjunto de cilindro émbolo hidréulico,

6. Dispositivo segfin una’ cualquiera de las reivindica-|

ciones 2 a 5, caractérizado porque los drganos de mando de

los medios de anclaje anteriormente mencionados son hidrduli
cos.

7. Dispositivo seglin una cualguiera de las reivindica-
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é?;MIENTO Y SU CORRESPONDIENTE DISPOSITIVO PARA REALIZAR JUN

ciones 2 a 4, caracterizado porgue los soportes de la cabeza
de pulverizacién, la cabeza de distribucién y los OT'ganos

de mando de los medios de anclaje, son activados neuméfica—
mente, “ o .

8. Dispositivo seghn una cualquiera de lag reivindica-
ciones 2 a 4, caracterizado porque la energia necesariaipara
su desplazamiento lento y ré&pido y para la pulverizaciéh, es
eléctrica, ‘

9. Dispositivé segln una cualquiera de las reivindica-—
ciones 2 a 8, caracterizado porque el carro es desplazado .

por motor,

10. Dispositivo segln una cualquiera de las reivindica
ciones 2 a 8, caracterizado porque por lo menos uno de los

Juegos de Organos de rodamiento, es motor.

11, Dispositivo segiin una cualguiera de las reivindica
ciones 2 a 10, caracterizado porque los depdsitos anterior-
mente mencionados de componentes sintéticos, son transporta-

dos por el carro,

12. Dispositivo seglin una cualquiera de las reivindica
ciones 2 a 10, caracterizado porgue el carro es alimentado
con componentes sintéticos a partir de un depdsito exterior

mévil, por medio de flexibles.

13. Dispbsitivo segln una cualquiera de las reivindica
ciones 2 a 12, caracterizado porque el carro esté equipado
con sondas de deteccidn ¥y vigiiancia ¥y porque las mencionadapg
sondas j los medios de accionamiento que comprende estéd co-

s

nectados a un dispositivo légico de mando pre~establecido,

14, Se reivindica por ﬁltimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Inven01on que se sollc1ta. PROCEA

\
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TAS ESTANCAS EN LOS EMPAIMES DE TRAMOS DE UNA CANALIZACION,
PRINCIPATLMENTE ENTERRADA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de catorce péginas‘me~

canografiadas y dibuqu adjuntos.

diciembre 1977
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