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EXTRACTO DE‘LA DESCRIPCION

1 .- Se utiliza un conjunto de transmisibn mejorado para
arrastrar una rueda u otro elemento accionado. El conjunto de
tfansmisién incluye un cirter que contiene un conjunto dg en
granajes planetarios. Un sistema de embrague de control de ve

5 locidad estéd dispuesto en asociacidn con el conjunto de engra
najes planetarios para hacer variar la velocidad de rotacidn
de un elemento de salida con relacién a la velocidad de rota
cifén de un elemento de en%;ada. El sistema ae embrague de con
trol de velocidad incliiye un primer grupo &c discos gue se

i0 acopla béjo la influencia de un muelle para impedir la rota
cibn relativa entre una corona dentada y un soporte de engré
najes éatélites. Un segundo grupo de discos puede también ser
% acoplado bajo la influencia de un ﬁuelle para impedir la rota

cibén de la corona dentada con relacibn al c&rter. Unos motores

.‘\

K 15 ° hidr&ulicos pueden ser accionados seiectivame@te para desaco
plar.los grupos de discos en contra de la fuerza de los muelles
asociados. En el caso de fallo en la fuente de fluido hidrduli
co, ambos grupos .de discos sé acoplan y se producerel frgnado
de la rotacibn de la rueda aécionada. Un embrague secundario o

20 embrague de remolcado puede ser desacoplado selectivamente con
el objeﬁo de liberar el elemento de salida y la rueda de modo
que puedan girar incluso cuando ambos grupos de discos estén
aéoplados. Con el cbjeto de impedir un desgaste indebido de
los ﬁéelles ﬁtilizados para acoplar los grupos . de discos, los

25 muelles cooperan con los grupos de discos, de tal manera que
no existe ninguna rotacidn relativa entre las superficies en

. contacto con los muelles. La construccifin compacta del conjun
> vto de transmisibn, se obtiene eliminando la utilizacibn de co

jinetes para mantener la corona dentada exenta de desplazamien

30 to lateral. La construccidén compacta del conjunto de transmi
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si6n -est§ igualmente facilitada por la formacién en la corbna
dentada de un par de secciones laterales anulares que tienen
el mismo di&metro interno y que se extienden axialmente hacia
el exterior a partir de los lados opuestos de la corona denta
da para acopla;se con los discos de embrague.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

El presente invento se refiere a un conjunto de trans
misidén nuevo y mejorado y mis particularmente a un conjunto de
transmisién en el cual‘se utilizan engranajes satélites para
transmitir las fuerzas de accionamiento entre unos elementog
de entrada y de salida. Un sistema de embrague estd ventajosa
mente asociado con los engranajes sat&lites para obtener un
cambio de la velocidad de rotacibn del elemento de salida con
relacidn a la vglocidad de rotacifn del elemento de entrada.

Los conjuntos de engranajes satélites han sido utili
zados anteriormeﬁte, en asoclacifn con varios sistemas de em
brague para producir una var;acién de la velocidad de rotacifn
de un elemento de salida con Eelacién a un elemento de entrada.
Ciertas transmisiones conocidas gue tienen embragues asociados
con conjuntos de engranajes satélites se describen en las pa
tentes de los Estados Unidos nlmeros 0 2.293.050; 2.373.122;
2.?70.655; 3.296,.893; 3.308.686; 3.319.492 y en la patente ita

liana n°® 957.342. Varios conjuntos de engranajes satélites han

. sido igualmente empleados para arrastrar las ruedas de un ve

hiculo de la manera descrita en las patentes de los Estados

Unidos nfimeros 2.893.268; 3.217.826; 3.653.454; 3.686.978 y

3.969.950. Ademds de los dispositiéos de arrastre de ruedas

gue se describen en las patentes mencionadas més arriba, se
ha sugerido emplear embragues en asociacifn con el conjunto de

engranajes satélites para obtener una variacidén de la veloci

kS




1 dad ée'rotacién de un elemento de salida con relacibn a la ve
locidad de rotacidén de un elemento de entrada.
Cuando se utiliza un conjunto de engranajes satélites
para arrastrar las ruedas de un vehiculo, resulta ventajoso si
-5 tuar un embrague en el eje de salida del conjunto de engranajes
para-que sea posible remolcar el vehfculo sin accionar el con
junto de engranajes satélites. Dicha disposicifn se describe
en las patentes de los Estapdos Unidos mencionadas més arriba,
_n°s. 3.686.978 y 3.969.950.

10 : RESUMEN DEL PRESENTE INVENTO

El presente invento proporciona un conjunto de trans

_misién nuevo y mejorado que incluye un conjunto de engranajes

R

satélites y un par de embragues para producir una variacidn
de la velocidad. de rotacidn de un elemento de s;lida con rela
15 ~ cién a la velocidad de rotacién de un elemento de entrada. Se
| ‘hace pasar los embragues de su estado de acoplamiento a su es

tado de desacoplamiento bajo la influencia de una presibén de

fluido. Si ambos embragues esté@n acoplados,; el conjunto de trangQ

\ N
-misibn -estd bloqueado de tal manera que el elemento de salida

20°  no puede girar. Para permitir que el elemento de salida gire

.. .. .. cuando una bomba u_otra fuente de fluido destinada al acciona

miento de los embragues és incapaz de suministrar fluido bajo
prés%én, se ha previsto un embrague secundario o un embrague
de remolcado que esté asociado con el eje de salida del conjun
25 to de transmiéién. Desacdplando el embrague secundario, el ele
mento de salida puede girar libremente. .
De acuerdo con otra caracteristica del presente inveﬁ
~  to, se reduce al minimo el desgaste entre las diversas partes
del conjunto de transmisibn. A este efecto, los muelles que

...30 . _producen el accionamiento de los embragues ‘asociados con el




1 conjunto de engranajes satélites, estén mantenidos a una cier
ta distancia de las piezas del conjunto de transmisiép mientras
estas piezas giran con relaqién a los muelles.

La corona dentada del conjunto de engranajes satéli

5 tes puede desplazarse libremente con relacifn a los engranajes
satélites, con el objeto de distribuir el desgaste de los dien
tes de la corona dentada producido por los dientes de los engra

najes satélites en una superficie relativamente amplia de los
&

dicntes de 12 corona dentada. Ia nogihilidad de desplazamiento

ad

18

10 axial de la coroné dentada se obtiene eliminando los dispositi
vos de cojinetes relativamente voluminosos y costosos que se
“utilizaban anteriormente para sostener la corona dentada duran
: te su rotacibén y para mantener la corona dentada de modo que
A no pueda realiz;r un movimiento axial con relacién a los engra
v 15 najes satélites. La construccidén compacta del conjuﬁto de trans
misibn se facilita todavia més disponiendo una interconexifn re
~lativamente sencilla entre la corona dentada y un par de embra
guesrque se utilizan para retardar la rotaéién relativa entre
la corona dentada y, bien el goporte de engranajes satélites,
20. o bien el clrter del conjunto de transmisién. Esta interconexifn
sencilla se obtiene dotando la corona dentada de un par de sec
ciones laterales provistas de dientes o ranuras que se acoplan
coﬁ’los discos de embrague. Los dientes o las ranuras situadosr
en laé dos secciones latgréles tienen el mismo didmetro para

[

25 facilitar la realizacidn de la corona dentada y de las seccio
nes laterales.

Por consiguiente, un objeto del invento conéiste en
proﬁofcionar un conjunto de transmisidn nuevo y mejorado que in
cluye un sistema de embrague de control de velocidad asociado

30 con los engranajes satélites, pudiendo el dispositivo de embra

.
. .

.
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~gue de control de velocidad ser accionado para desacoplarlo,

haciendo que deje de ocupar la posicidn de acoplamiento en la
cual bloguea un elemento de salida y los engranajes satélites
impidiendo su rotacidn, y estando dicho conjunto de transmisibn
provisto de un embrague de remolcado que puede ser desacoplado
para liberar el elemento de salida en el caso de gque no se dis
ponga de la presidn del fluido necesaria para accionar el sis
tema de embrague de contrgl de velocidad, de modo que se desa

2

cople. .
Otro objeto del presente invento consiste en propor
cionar un conjunto de transmisién nuevo y mejorado incluyendo
un conjunto de embrague asociado con una transmisifn planeta
ria y en el cual un muelle de accionamiento del conjunto de
embrague esti mantenido exento de acoplamiento por friccién
con las superficies animadas de un movimiento relativo, cuando
el conjunto de eﬁbrague estd, bien en la posicibén de acopla
miento, © bien en la posicibén de desacoplamiento.

Otro objeto del invsnto consiste en porporcionar un
conjunto de transmisidn nﬁevo y mejorado gue incluye un siste

ma de engranajes satélites en el cual una corona dentada tiene

un par de secciones laterales del mismo didmetro, estando las

secciones laterales de la corona dentada conectadas con un par

de embragues que pueden ser acoplados selectivamente para im
pedir la rotacibn de la corona dentada. B -
Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
conjunto de transmisidn nuevo y mejorado que incluyetun dispo
sitivo de engranajes satélites, en el cual.una corona dentada ‘
estéd soportada de modo que pueda realizar ﬁn movimiento combi
nado de rotacidn y de desplazamienﬁo:axial.con relacién a un

cédrter y en el cual el movimiento axial de la corona dentada

T AR, U XTRRNR T,
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] - v
no lestd obstaculizado por unos cojinetes, lo gue permite variar
el emplazamiento de la zona de acoplamiento entre la corona

dentada y los engranajes satélites.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dbjetos y caracteristicas del presente invento,
asi como otros podrén verse mids claramente leyendo la siguien
te descripcién, tomada conjuntamente con los dibujés que la
acompafian v en los cuales:y"

' wla figura l.egruna vista en seccifn parcialmente
abierta de_uﬁ cohjunto de transmisifn construido de écﬁerdo

con el presente invento;

\ la figura 2 es una vista en seccifn parcial ampliada

de una parte dél conjunto de transmisibn de la figura '1;

-

i la figura 3 'es una vista tomada_generalmeﬁte a lo

iargo de la 1fnea 3-3 de la ﬁigura 1, vy que ilustra mis deta

_l1lladamente la construccién'del‘conjunto de transmisidn;

la figura 4 es una ﬁista, tomada generalmente a lo

| , : , .
largo de la linea 4-4 de la f;gura 1, que ilustra la manera
- i

-con la cual un elemento accionado, por ejemplo una rueda, esté

conectado con el conjunto dertransmisién;

rw_ula-figufa 5 es una vista pafciél ampliada que iluétra
1anmanera con la'cual un'muglle de accioﬁamiento de embrague se
separa de las superficies de aﬁpyo que éiran las unas respecto
a las otras cuando eltembrague'est& desacoélado;

la figura 6 es una vista en seccibn parcial que ilus

tra la manera con la cual un embrague secundario © embraéue de
;emblcado se acciona para que ocupe una posicibn intermedia en
la cual los dientes de un par de elementos de embrague no estén
alineados; y .

la. figura 7. es una vista en secciln parcial, general

FNTTAT RIS TR S I




mentgﬂsimilar a la figura 6, gue ilustra los elementos de em
brague de la figura 6 en su estado de acoplamiento después de

que los dientes del elemento de embrague han sido desplazados

PR TENE ST

para alinearlos.
5 - DESCRIPCION DE UN MODO DE REALIZACION ESPECIFICO PRE

FERIDO DEL INVENTO

Construccién General del Conjunto de Transmisibn
En la figura 1 %g ilustra un conjﬁhto de fransmisibn
ic ccnétru;dc 3= acuerdo con el presente invento. v se ve que
10 incluye un motor hidréulico 12 que se utiliza para arrastrar
un elemento de salida 14 a.través de una transmisidn planetaria
"o conjunto de engranajes sat&lites 16. Aunque el elemento de
salida 14.est& conectado con la llanta 18 de una rueda de vehicu '

lo, se ha previsto la posibilidad de conectar él elemento de

g
;‘;1

15 salida 14 con otros elementos accionados en situaciones distin
tas de las que corresponden a la asociacibn con un vehiculo.
Un sistema de embrague primario ] embrague de control de velo
cidad 22 se utiliza en asociéciﬁn con elréonjunto de engranajes
satélites 16 para hacer vari;r la velocidad de rotacibn del
20 7 elemento de salida 14 con relacién a la velocidad de rotacidn
de un elemento de entrada 24 conectado con el eje de salida
q\eje oscilante 26 del motor. Un conjunto de embrague secuﬂdg
rioio embrague de remolcado 30 estd previsto para que sea po
sibie.desconéctar selectivamente el elemento dersalida 14 del
25 conjunto de engranajes satdlites 16.
El sistema de embrague de conﬁrol de velocidad 22
. incluye un par de conjuntos de embrague éoaxiales 34'y 36 que
. wpueden ser acoplados y desacoplades independientemente para

hacer funcionar el conjunto de transmisién 10 en cudlquiera

30 de cuatro modos. En estas condiciones, cuando ambos conjuntos

POOR
. QUALITY
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de embfague 34 y 36 estdn acoplados, el conjunto de engrana
jes satélites 16 estd blogueado y el elemento de salida 14 no
puede girar mientras el embrague secundario o el embrague de
remolcado 30 estd acoplado (figura 7). Cuando se desacopla el
gonjunto de embrague 34 (figura 1) estando acoplado el conjun
to de embrague 36, el elemento de salidé 14 gira a velocidad
lenta con relacién a la velocidad de rotacibn del élemento de
entrada 24. Cuando se desatopla, el conjunto de.embargue 36
estando acoplado el coﬁjunto de embrague 34, el elemento de sa
lida 14 gira a la misma velocidad que el elemento de entrada
24. Finalmente, si ambos conjuntos de embrague 34 y 36 estdn
desacoplados, existe un estado neutral, en el cual el elemento
de salida 14 puede girar libremente con relacidn al elemento
de entrada 24 y el elemento de entrada no puede accionar el
elemento de salida.

Los conjuntos de embrague 34 y 36 (figura 1) se accio
nan para gue ocupen su estadq<de acoplamiento por medio de un
par de muelles 40 y 42 del tipo belleville. Para desacoplar
los conjuntos de embrague 34 & 36, se accionan un par de moto
res hidrdulicos 44 y 46 bajo la influencia de la presifn del
fluido transmitido a partir de una bomba 48 a través de un con
junto de valvula 50. El funcionamiento de los motores hidrau
licbs.44 y 46 desplaza los muelles 40 y 42 hacia el exterior
alejéndolos de los conjuntos de embrague asociados 34 y 36, v
desacoplando asi los conjuntos de embrague. Se observard que

cuando la bomba 48 es incapaz de suministrar fluido bajo pre

' sibn a los motores 44 y 46 bien en razén de una averia en el

motor de accionamiento de la bomba, o bien en razdén de un de
fecto de funcionamiento de la bomba, los muelles 40 y 42 dan

lugar automdticamente al acoplamiento de 10s conjuntos de em

P gopirey
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brague 34 y 36 que blogquean la transmisifn planetaria 16 e im
piden gue el elemento de salida 14 pueda girar cuando el con
junto de embrague 30 est& acoplado.

Embrague secundario o de Remolcado

Se ha previsto que en ciertas circunstancias puede
ser conveniente permitir la rotacidn dei elemento de salida 14
cuando la bomba 48 es incapaz de suministrar fluido bajo pre
sidn a los motores 44 y 46" para desacoplar los conjuntos de em
brague 34 y 36. Poxr ejémplo, esta situacibén puede producirse
cuando se remolca un vehiculo dotado de un conjunto de transmi
sibn para accionamiento de rueda lO.o cuando se ha producido
un defecto de funcionamiento de la bomba 48 o de su motor de
arrastre. Para que la rueda conectada con el elemento de sali
da 14 pueda girar cuando ambos embragues 34 y 36 estdn acopla
dos, se acciona el embrague secundario o el embrague de remol
cado 30 para gque pése del estado de acoplamiento que se repre
senta en la figura 7, al estado de desacoplamiento que se re
presenta en la figura 1. 1
Cuando el embrague secundario 30 estd en la posicidn

de acoplamiento que se representa en la figura 7, un conjunto

anular de dientes 54 situados en la parte externa de un elemen

to de embrague cilindrico 56 se acoplan con un conjunto anular
de aigptes 58‘formados al interior de un elemento de salida
de transmisién de forma ‘cilindrica 62, que estd conectado di
rectamente con el conjunto de engranajes saté@lites 16 (véase

figura 2). Cuando el elemento de embrague. 56 estd en la posi

'pién de acoplamiento que se ilustra en la figura 7, las fuer

zas de accionamiento se transmiten desde el elemento de salida
62 de la transmisién a través del elemento de embrague, hasta

el elemento de salida 14. Para asegurar la transmisién de la

a4

ot e un v g
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fuerzé entre el elementc de embrague 56 y el elemento de sali '
dé 14, un conjunto anular de dientes €6 formados en el interior
del elemento de embrague 56 estédn acoplados con un conjunto
anular de diéntes 68 formados al exterior de la poréién de ex
tremidad cilfndrica 70 del elemento de salida 14. Por tanto,
cuando se produce la rotacibn del elemento de salida 62 de la
transmisién por medio del conjunto de engranajes satélites 16;
estando el elemento de embrague 56 en estado de acoplamiento,
el elemento de salida i4_gira a la misma velocidad que el ele
mento de salida 62 de la transmisidn.

Para prbducir el movimiento axial del elemento de em
brague 56 a partir de la posicidn de acoplamiento de la figura
7 haéta la posicibn de desacoplamiento de las figuras 1 y 2,
se hace_gifar un mando de accionamiento manual 74 de embrague
(figuras 1 y 4). La rotacidn del mando de accionamiento 74 ha
ce que los hilos de rosca 78 (figura 2) formados en la extre
midad interna de un eje de a@cionamiento 80 desplacen una pa
red de extemidad de forma ciﬁcular roscada internamente 90,
hacia la izquierda a partir de la posicibn ilustrada en la fi
gura 7, hasta la posicibn representada en la figura 2. La pa

red de extremidad 90 estd conectada de manera fija con el ele

mento de embrague 56, Por tanto, el movimiento hacia la izquier

da ae.la pared de extremidad 90 desplaza el elemento de embra

~gue 56 desde 1a'posicién de acoplamiento que se representa en

la figura 7, hasta la posicidén de desacoplamiento que se re
presenta en la fiéura 2, . |

Cuando el elemento de embrague 56 estd en la posicidn
de desacoplamiento que se representa en la figura 2, los dien
tes externos 54 del elemento de embrague estén separados de

los dientes internos 58 del elemento de salida 62 de la trang
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i
misién. Poxr tanto, el conjunto de engranajes satélites 16 es
incapaz de accionar ‘el elemento de salida 14, y el elemento
de salida 14 puede girar libremente con relacidn a un cérter

94 gque contiene el'conjunto-de engranajes satélites 16. Natu

ralmente, esto-permite que él elemento de salida 14 gire cuan

do los conjuntos de embrague 34 y 36 estdn mantenidos en su

estado de acoplamiento que impide la rotacibn del-elemento de

salida 62 de la transmisién.

(&=

Cuando es pleClbO accionar <l emvairgue secundarioc 3
para que pase del estado de -desacoplamiento de la figura 2 vol
viendo a la posicidn de acoplamiento de la figura 7 para asg

gurar la transmisidén de las fuerzas de accionamiento desde el

;conjunto de engranajes satélites 16 hasta el elemento de sali
%da 14, es necesario desplazar los dlentes 54 formados en el

"elemento de embrague 56 de modo que se acoplen con los dientes:

58 formados en el elemento de. salida 62 de la trénéﬁisién, de
la manera representada en la flgura 7. Para reallzar esta ope’
rac16n, se hace girar el mando de acc10namlento de embrague

\
80 de modo que los hilos de rosca 78 situados en la extremi

-dad del eje desplacen la pared de éxtremidad 90 hacia la de

recha (segln se ﬁe en larfigura 2). Si los dienteS'externoé
54 del elemento de embrague 56 estén exactamente alineados con
los espac105 formados entre los dientes 1nternos 58 del ele
mento de sallda'62 de lg transmisibn, la cont1nuac16n de la
rotacidn del eje de accionamiento dé embrégue 80, hace gue el

elemento de embrague 56 se desplace desde la p05101én de desa

-coplamlento gue se ilustrd en la flgura 2 hasta la p051c16n

de acoplamiento de la figura 7. Sin-embargo, existe . mucha
probabilidad de que 16s dientes 54 formados en el elemento

de embrague 56 no estardn alineados con los dientes 58 forma
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dos en el elemento de salida 52 de la transmisibn. Debido al
defecto de alineacidn entre los dos grupos de dientes 54 y 58,
las extremidades delanteras 98 de los dientes 54 se desplazan
hasta entrar en contacto con las extremidades externas 100 de
log dientes 58 de la manera que se iluétra en la figura 6. De
bido a este contacto mutuo entre los dos conjuntos anulares de
dieﬁtes 54 y 58, la continuacidn de la rotacidn del eje de ac
cionamiento de embrague 80yhard simplemente que el eje de ac
clonamiento sobresalga'hacia el exterior a pavtir Gel elemente
de salida 14 de la manera gque se ilustra en la figura 6. Cuan
do el elemento de embrague 56 estd en la posicibn intermedia
que ‘se ilustra en la figura 6, el funcionamiento del motor 12
o la rotacibén de la llanta 18 de lé-rueda producird una rota
cién relativa entre el elemento de salida 14 y‘el elemento de
salida 62 de la transmisién. Esta rotacién relativa permite a
los aos conjuntos de dientes 54 y 58 desplazarse hasta alinear
se. Cuando los dientes 54 y 58 se han desplazado hasta la po
gicibn de alineacidbn, un mue%le helicoidal 104 producird el
desplazamiento brusco del ele%ento de embrague 58 hacia el in
terior, haciendo que ocupe la posicibn de acoplamiento que se
ilustra en la figura 7. EL muelle helicoidal 104 estad dispues
to entre una pared de extremidad 106 de una cavidad cilindri
cérfpﬁmada en la porcidn de extremidad 70 del elemento de sa
l1ida 14 y la pared de extremidad 90 conectada con el elemento
de embrague 56. Por consiguiente, el embrague secundario 30

puede ser accionado selectivamente entre una posicibn de aco

" plamiento (figura 7) en la cual el elemento de salida 14 y

la llanta de rueda 18 no pueden girar con relacifn al elemen
to de salida 62 de la transmisifén y una posicibén de desacopla

miento (figura 1) en la cual el elemento de salida 14 y la
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llanta de rueda 18 pueden girar libremente con relacibn al ele
mento de salida 62 de la transmisidn, lo que permite la rota
cidén de la llanta de rueda 18 cuando los embragues 34 y 36
est&n ambos acoplados mientras se remolca el véhiculo o en
otras condicicnes de funcionamiento.

Muelles del dispositivo de accionamiento de embrague

De acuerdo con otra de las caracteristicas del pre
sente invento, el desgastq,de los muelles del dispositivo de
accionamiento Ge ewmbrague 40 vy 42, se reduce al minime durante

el funcionamiento del conjunto de transmisidn 10 reduciendo la

friccién debida a los muelles. E1l muelle anular 40 puede defor

" marse eldsticamente entre la posicibn activa que se ilustra en

la figura 2, en la cual sirve para producir el acoplamiento
del conjunto detembrague 34 y la posicidén inactiva de la figu
ra 5, en la cual es incapaz de producir el acoplamlento del

conjunto de embrague 34. Tanto en la p051016n activa de la fi

"gura 2 como en la posicién inactiva de la figura 5, el muelle

40 estd acoplado solamente con los componentes del conjunto de
transmisién 10 que giran a la misma velocidad, reduciendo asi
el desgaste de los muelles.

Cuando el muelle 40 esté en la posicibn activa que

se ilustra en la figura 2, el conjunto de embrague 34 estd aco

bladp y. por tanto, la corona dentada 108 y el soporte de en

~granajes saté&lites 110 del conjunto de engranaje planetario

16 giran a la misma veloéidad. Una pluralidad de engranajes
satélites 112 esté@n montados de manera giratoria en el sopor
te de engranajes satélites 110. Cada uno de los engrénajes sa
rféiites 112 estd soportado de manera giratoiia por un &rbol
114 que se extiende entre una pared de base de forma anular

116 y un brazo de soporte 118. Ya que el embrague 34 esté aco
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pladg y que la corona dentada 108 y el soporte de éatélites
110 estén interconectados, los engranajes satélites 112 no pue
dén_girar alrededor del eje 114 debido a que estén acoplados
con la corcna dentada 108. Si un engranaje planetario 122 gi
ra al ser arrastrado por el elemento de entrada 24 estando aco
plado el conjunto de embrague 34, el soporte de satélites 110,
los engranajes satélites 112 y la corona dentada 108 giran con

juntamente con relacidn a%_cérter 94 alrededor del eje central

 Cuando el muelle 40 estd en el estado activo que se

ilustra en la figura 2 y en el cual mantiene acoplado el embra
gue\34; el muelle estd acoplado solamente con una superficie
de asiento de forma anﬁlar 126 formada en un blogue de apoyo
circular 128 que estéd montado de manera fija eﬁ el elemento de
salida 62 de la £ransmisi6n. El elemento de salida 62 de la
transmisién forma parte integrante del soporte 1107de engrana
jes planetarios, Por consiguiente, el blogue de apoyo 128 gira
con el soporte 110 de engranéjes planetarios. Se observari que
el bloque de apoyo 128 estd eg contacto con un aro de asiento
anular 132 montado de manera fija en el célrter 94 limitando
asi el desplazamiento axial hacia la izquierda (seglin se ve en
la figura 2) del soporte de engranajes satélites 110.

K\ Ademé&s de estar en contacto con la superficie de a

A

asiento 126 montada en el soporte de engranajes satélites 110,

el muelle 40 se apoya firmemente contra una superficie de

asiento de forma anular 136 formada en un pistén anular 138

.del conjunto de embrague 34. El pistdn anular 138 tiene unos

aientes 142 gue se extienden radialmente hacia el interior y

que estén dispuestos de mcdo que se acoplen con unos dientes

144 que se extienden longitudinalmente y que estfin formados
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1 . en el soporte 110 de engranajes planetarios. Bl pistdén 138 gi

ra alrededor del eje central del engranaje planetario 122 con
el soporte 110 de engranajes sat@lites y, por tanto, no exis
te ninguna rotacidn relativarentre la superficie de asiento

5 anular 126 formada en el bloque de apoyo 128 y la superficie
de asiento 138 del pistdn. ‘

Cuando el muelle 40 estd en la posicidn activa que
se ilustra en la figura 2; el muelle estd separado tanto del
cérter 94 como del mot;r 44, En este momento, el muelle anular

10 40 estd en contacto solamente con el blogue de apoyo 128 y el
pistén 138 que giran conjuntamente ébn el soporte 110 de en
~granajes satélites. Por tanto, no se aplica ninguna fuerza dé
friccidén al muelle 40 cuando estd en el estado activo debido

-’

. R - al acoplamiento del muelle con los componentes del conjunto
¢ 15 'de transmisién 10 que giran relativamente.
-- Cuando es preciso-desacoplar el-conjunto.de .embrague
34, se acciona el motor 44 para desplazar el mﬁelle 40 desde
la posicidn activa de la fig%ra 2 hasta la posicidn inaqtiva
-de la figura 5. Cuando se inicia el funcionamiento -del: motoxr
20 44, un pistdn anular 148 se desplaza desde la posicién retrag;
- - ~da--que - se-ilustra en_la_figuraJZHhacia“la-posiciéngde“exteg
s;én total que se ilustra en la figura 5, bajo la influencia
”del*f%uido bajo presién'ﬁransmitido a una cavidad anular 150
a partir de la védlvula SQ'y de la bomba 48 (véase figura 1}.
25 Cuando el pistdn 148 se desplaza hacia la izquierda (como se
ve en la figura 2), una cara de extremidad.énular plana 154
anﬁormada en el pistdn se desplaza para entrar en contacto con
u una-porciénrde extremidad circular radialmente externa 156

del muelle anular 40. La continuacidn del movimiento axial

----30 . -exterior del.pistén 148 -deforma elisticamente el muelle 40.

et
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Esta deformacidn del muelle 40 hace gque el muelle pivote alre
dedor de la lfnea circular de contacto entre la porcién de ex
tremidad radialmente interna 158 del muelle 40 y el bloque de
apoyo anular 128. 7

Este movimiento pivotante del muelle 40 alrededor
del bloque de apoyo 128 desplaza una superficie lateral anular
principal 162 del muelle 40 separdndola de la superficie de

asiento circular 136 formﬁda en el pistdén 138. La superficie

[ond]

lateral anular principhl opuesta 164 del muelle 40 se despla
za a conEinuacién para entrar en contacto cbn un bloque de apc
yo anular 166 que estd conectado de manera fija con el cérter
90. . La continuacién del movimiento pivotante del muelle 40 ba
jo la influencia dél motor 44 hace que la porcidn radialmente
interna 158 del muelle se dgsplace alejédndose del blogue de

k]

asiento anular i28 cuando el muelle se acerca a la posicilbn
inactiva de la figura 5.

Cuando el muelle 40 estd en la posicién inacti&a de
la figura 5, esté en contacté con el blogue anular de apoyo
166 montado en una pared de éxtremidad 170 del cérter 94, y
con una superficie interna circular 172 de la pared de extre
midad 170 del cérter. El muelle 40 estd igualmente en contac

to con.el pistdn 148 el cual no puede girar con relacibén al

cérter 94. Las fuerzas que resultan de la deformacibn eldstica
delhﬁuelle 40 se transm%ten directamente al clrter 94 sin que
sea preciso utilizar un conjuntorde cojinetes de empuje.

Ya que el muelle 40, cuando estd en el estado inac

tivo de la figura 5, estd en contacto solamente con superfi

cies gue no giran con relacifn al cérter 94, no existe ningtin

mbvimiento relativo entre el muelle 40y cualquiera de los

componentes del conjunto de transmisién 10- en contacto con el
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1 muelle. Se observaréd que ya que el conjunto de embrague 34 no

esﬁé empujado hacia la posicif6n de acoplamiento, el soporte de

engranajes satélites 110 puede girar libremente con relacibn

a la corona dentada 108, y que si el muelle 40 hubiese permane

R
oo B :

5 cido acoplado con la superficie de asiento anular 136 formada i

en el pistdén 138 o con el blogue de apoyo 128 que gira con el i

soporte 110, el muelle 40 se hubiese desgastado debido a la
friccidn con E&l. e

El muelle anular 42 que sirve para accionar el conjun

10 to de embrague 36 para situarlo en la posicidn de acoplamiento

estéd montado en una cavidad formada en una seccién de extremi

AP RHPEII S AP Wiahot dere SR Pl 424

dad 178 del cdrter 94 (véase figura 2). Un pistén anular 180 del

w TEETIN

; conjunto de embrague 36 tiene unos dientes 182 que se extienden

. radialmente y que estln acoplados con los dientes 184 formados
s

15 en la seccibn de extremidad 178 del cérter 94. Por consiguien

LN it iean sremen

te, el pist6n 180 no gira con relacidn al cérter 178. Un pis

t6n anular 188 del motor 46 estd montado de manera no girato
ria en el cirter 94. El pistéq 108 del motor puede desplazarse
i

hacia el exterior (hacia la derecha segiin se ve en la figura 2)

ey et icen i e man gy ot | =

200 4 partir de la posicidn de retroceso para desplazar el muelle
42 desde la posicidn activa de acoplamiento del embrague 36
hasﬁa una posicién inactiva sin peligro de que el muelle 42
pueda_gntrar en contacto con componentes del conjunto de trans
misién 10 que giran los unos con respecto a los otros. Por tan

25 to, no existe ninguna posibilidad de desgaste del muelle 42 de

bido a una friccién sobre el muelle.

Montaje de la Corona Dentada

e . De acuerdo con otra caracteristica del invento, la
corona dentada 108 estd conectada con los conjuntos de embrague

30 34 y 36 por medio de un par de secciones anulares 192 y 194 que

o o POOR.
o GUALITY
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se\extienden axialménte hécia el exterior y que formgn parte
1ntegrante de 1a corona dentada. La seccidn 19? se extlende
hacia la izquierda (como se ve en la figura L) a partlr de la
corona dentada loé,'y con ella estén en contacto unosrﬁisgos
anﬁlares 198 de un grupo~de discos 200. Los discos 198 estén
ranurados en sus extremidades'radialﬁente exterﬁaé y esténracg
plados con un conjunto anular de dientes 204 que se extienden
axialmente y estén formados en la parte 1nterna de la se0016n
cilindrica 192. Los dient;s 204 fo;madoscen la secc16n 192 man
tienen los discos énulares 198 del embrague impidiendo’ que éi
ren con relacién a la seccibn 192 y a la corona dentada 108..

. Ademds de los discos 198, el grupo de discos 200 in

cluye unos discos anulares de embrague 206 gue estén intercala

i
i

dos entre -los discos 198. Los discos de embrague 206 tienen

unas extremidades internas ranuradas radialmente que estén aco .

pladas con un conjunto anular de dientes 144 formados en-la

seccifbn de salida de la transmisibén. Los dientes 144 gue se

extienden axialmente son paralelos a los dientes 204 y estén

. . . . . . ,
dispuestos en un conjunto anular coaxial al conjunto anular de

dientes 204. Los dientes 144 de la seccién de salida 62 de la

transmisidn mantienen los discos.206-impidiendo gue giren con
relacién al soporte de engranajes satélites 110.

) 7 . La aplicacitn de una presibn contrd el pistén 138
por ﬁedio de; muelle- apular 40 hace gue las superficies late
rales anulares principalés de los discos de friccibn 198 y
206 se acoplen firmemente é friccidn para mantener la seccifn

-192 impidiendo que gire con relacidn a la seccibn de salida

‘62, Este acoplamiento firme a friccifn se obtiene mediante la

aplicacién de fuerzas de presifn eldsticas orientadas axialmen

te contré el pist6n 138 para comprimix el_grupo'énular de dis
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cos 200 entre el pistdn y la pared 116 del soporte 100 de engra
najes sat&8lites. Se observar& que cuando el muelle 40 se despla
Za a la posicidn inactiva de la figura 5, el grupo de discos
200 deja de estar comprimido entre el pistén 138 y la pared

116 del soporte de engranajes satélites y, por tanto, los dis
cos de friccidn 206 pueden girar libremente con el éoporte 110
- de engranajes satélites con relacién a los discos de friccién
198 y la corona dentada 108,

La seccidn 194 se extiende hacia el exterior a partir
del lado derecho (segln se ve en la figura 2} de la corona den
' tada 108. La seccién anular 194 tiene el mismo di&metro interno
y el mismo didmetro externo que la seccidn anular 192 y es co
axial tanto a la seccidén 192 como a la corona déntada 108. Aun
gque la secci6én 194 tiene el mismo di&metro externo gue la coro
na dentada 108 y que la seccibén 192, la corona dentada 108 tie
ne un difmetro interno inferior a los diémetros internos de las
secciones 192 y 194. Esto éermite el montaje de los dos conjun
" tos de embrague 34 y 36 coaxiqlmente dentro de las secciones
anulares 192 y 194 facilitando un espacio suficiente para gque
la seccidén de saliéa 62 de la transmisibn y el conjunto de em
brague 56 puedan situarse dentro de 155 conjuntos de embrague
34y 36 coaxialmente respecto a los conjuntos de embrague 34
y 35; permitiendo asi una construccidn compacfa del conjunto
de transmisién 10. | |

La seccibn 194 estd conectada con discos de friccién
210 (figura 2) de un grupo de discos 212. Los discos anulares
de friccién 210 tienen unas ranuras formadas en sus secciones
de extremidad radialmente externas. Las ranuras formadas en
los discos de ﬁriccién 210 se acoplan'qén un conjunto anular

de dientes 216 que se extienden axialmente y que estdn forma

s vt et o e e
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dos en la parte 1nte1na de la 5ccu161 194. Los dientes 216 for
mados en la parte interna de la seccién 194 tienen ejes longi

tudinales centrales que se extienden paralelamente a los ejes

longitudinales centrales de los dientes 204 formados en la sec

cibn 192 y que estédn situadosren'el mismo'ﬁlano ¢ilindrico que
los ejes longltudlnales centrales de los dientes 204.
Intercalados con los dlSCOS de friccibn ?10 se hallan
unos-discoc de friccidn 218. Los dlSCOS de frlccwén anulares
218 Llenen unas porc1onéé internas ranuxadas que estén acopla
das con el conjunto anular de dientes 184 formado en la seccién
de extremidad 178 del cérter 94 para mantener los discos de
fricéibn 218 impidiendo su rotaciénrcon relacibn al carter %4.
¥a que los disdos de friccidn 210 estén manteni@os sin>poder
girar cén felacjén a la seccién 184 y a la corona dentada 108,
cuando se apllca una pre510n contra el. conjunto de dlSCOS 210

por medio del muelle 42, las superflcles laterales anulares

principales de ‘los discos de fr1q016n 210 se acoplan flrmemeg

te a friccidn contra las supeﬁficies laterales anulares princi .

pales de los discos de friccidn 218 cuando se,comprime el grupo

de discos 212 entre el pistén 180 y el pistén anular interno

222, El pistdbn interno 222 tiene una séccién de extremidad ra
dialmente iﬂterna ranurada que estd acoplada con los dientes
184‘bara éujetar el pistdn 222‘impidiend§ que pueda girar con
relaci6n al cérter 94: N '

Ya que las secciones 192 y 194 tienen el mismo tami
fio y forman parte integrante de la corona dentada 108, los
dientes 204, 216 formados en las secciones 192 y 194 pueden
ser mecanizados fédcilmente durante la'fabricaciéﬁ de la corona
deﬁtada 108. Ad@m&s, la formacibn de la pieza iﬁicialra partir

de la cﬁal se realizan eventualmente las secciones 192 y 1% y

a.,
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la corona dentada 108 estd facilitada debido al hecho de que
las seccicnes 192 y 194 tienen los mismos diﬁmetros interno y
ex£erno y estdn situadas coaxialmente respecto a la corona den
tada 108 en lados opuestos de la misma. .

Con el objeto de eliminar los cojipetes relativamen
te voluminosos y costosos y para reducir el desgaste sobre el
conjunto anular de los dientes de la corona dentada 226 (figu
ra 2), la corona dentada 198 no estd limitada por lo gque se
rcficre a cu movimiento axial con relacidn al cérter 94. Ya
que el movimiento axial de la corona dentada 108 no esté obs
taculizado por un conjunto de cojinetes, la corona dentada pue
de dgspiazarse libremente en cierto grado en una direccidn
axial con relacidén al cérter 94 y los engranajes satélites 112.
Esto da lugar a una distribucidn del desgaste sobre los dientes
226 de la corona dentada en el sentido longitudinal de los dien
tes de la corona dentada. Tal vez una ventaﬁa todavia mds im
portante consiste en que la corona dentada 108 pﬁede montarse
fédcilmente en el cérter 94 si# que sea necesario prever un es
pacio para los conjuntos de céjinetes relativamente volumino
sos.

Durante el funcionamiento del conjunto de transmisipn
10, la corona dentada 108 estd soportada mediante el acoplamiegw
toxde las dos secciones laterales 192 y 194 con los discos 198
Yy 216 ae losrconjuntos de embrague 34 y 36. Ya dpe los dientes
204 y 216 situados en las secciones lgterales 192 y 194 estéan

alineados con el eje central de las secciones laterales anula

.¥es, las secciones laterales pueden desplazarse axialmente

con relacibén a los discos de friccibén 198 y 210 bajo la influen
cia de las fuerzas aplicadas a la corona dentada 108. Se obser

vard que una superficie cilindrica externa 230 de la corona
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dentada 108 .y de las secciones laterales 192 y 194 esté& sepa
rada de una superficie interna cilindrica 232 del cérter %4 y

dispuesta coaxialmente con respecto a esta dGltima. Por tanto,

.el desplazamiento lateral o axial de las secciones'192'§ 194

y de la corona dentada.lOB estd obstaculizado solamente por la
friccibn de deslizamiento entre los dientes 204 y 216 y los
discos de ehbrague asociados 198 y 210.

Motor de Accionamiento ;-

EL motor.niéfaullco de accionamiento 12'(véase'£igg
ra 1) esté_méntado en una extremidad del cérter 94 opuésta al
elementc de salida 14 y coaxialmente al ﬁismo. El motor de ac
cionamiento 12 es del tipo de engranaje "gerotor" y estd conec
tado con lafboﬁba 48 a través:de un conjuﬁto de v&lvula 238

(vBase figura 3) y los conductos 240 y 242. Durante el funcio

namiento del motor hidrdulico 12 en una direccidn, el fluido

a présién elevada es conducido al conducto 240, y ei‘conducto
240 estérconectado con el drenaje. Durahﬁgrel funcionamiento
del moto% 12 en la direccibn Opuésta para‘producir una invé;
sidn de la diredéién de rotaqéﬁn del elemento de salida 14, el
fluido a presién elevada es condqcido hasta el-conducto 242 Y
el conducto 240 eété conectado con el drenaje. Durante el fﬁg
cionamiento del motor hidréulico.lz'en cﬁalquier direcciln,
un‘rotor ‘dotado de dientes extérnos 246'gira & realiza un movi
miento orbital con rélacién a un estator 248 dotado de dientes
internos y'que incluye un diente mds que el rotor. Este movi
miento combinado de rotacibn y orbital se ilama, generalﬁente,
movimiento hipocicloidal y produce la expansidén y la contrac
cibn de las cémaras del motor de una-manera bien conocida. El

rotor 246 estA -conectado con el elemento de entrada giratorio

24 por medio del eje oscilante 26 que estd ranurado en sus ex
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tremidades opuestas para permitir.su conexiln con el rotor y

con el eje de entrada. Las ranuras formadas en ambas extremi
dades dei eje oscilante presentan una ligera forma curva para
permitir unrmovimieﬂto de pivotamiento de tipo unibersai limi »
tado del eje oscilante‘26 COh_relacién al:elemenpq de salida
24 y al rotor 246.

Ei fluido hidpéulico es condqcido'hacia & a paftir
de las cémaras que se ensanchan y se»dontraeh, que estén forma
das%entrg el rotor_24é'y elrestator-248,'§or'medio de un siste
ma de vélvulés que incluye un par de placas fijas 252 f 254 y
una placa de Vélvula de conmutacifn mévil 256. Las placas fijas
252 v 254 son de forma circular § tienen didmetros éproximadg

mente iguales al di&metro del-estator 248,

-

i Cuando el rotor 246 gira y efectda un movimiento or

_bital con relacidn al estator'248, una porcibn de extremidad

axiaimente extefna 260 del'eje'oséilante 26'hace Quénla'placa
de valvula de conmutaéién 256;gire alreagdér del eje central
de la plgca de valvula fija 2?4. Este movimiento de la plaéa
de vélvula de coﬁmutacién 256>conduce el fldi@oihacia y a par
tir de los varios receptécuiqs fqrmédos enfre el éstator 248 v
el rotor 246 de lé manera descrita en las patentes de los Eétg
dqg Unidos n°s.-3.452.680;‘3.601151é_y 3;964.842. Ya que la
cooperacifn entre la placa-de &élvula de conmﬁtaciép 256, el
rotor 246 y el estatdr 248 es bien cgnocida; no se describird
aqui més détalladamente para evitar prolongar inGtilemente es
ta descripcibn. | |

| Durante el funcidnamiento del motor 12, el fluido a
presibén elevada es conducido a los receptédculos formados entre
el roto; 246 y el estaﬁor 248 para producir la ;otacién.del

eje osciiante 26 alrededor de su eje central mientras que el
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eje'oscilante efectfia un movimiento orbital alrededor del eje
t v . . . B ;

central del estator 248. EL movimiento rotatorio del eje osci

lante 26 alrededor de su eje es transferido a una secciép de
extremidad cilindrica del elemento de entrada 24 que ésté'sg
pdrtado de manera_giratoiia por los cojinetes 264, 266 y 268
en la cavidad 270 formada en la seccién_de extrémidad 170 del
cérter 94, La cavidad 270 és coaxial a iés ejes de rotacidn
dei.engranaje planetarié_l%Z y del elemeﬂto'de salida 14, .

. p , _

Ta rotacidn del elemento de entrada 24 bajo la in
fluencia del eje de salida 26 del motor hace girar el éngrang
je planetério 122 alrededor de su eje central que coincide con
el gje de rotacidn de la seccibn-de salida cilindric¢a 62 de la
ltransmisién.y_del elemento dgysalida giraﬁorio 14. El. motor
}z esté'conéctado de manera fija con la seccién de extremidad
| .
figuras 1 y 3). La'seccién,dé'extremiaad 178 del cérter 94 es
t4 conectada a su vez de manera fija con un bastidor 278 u
otra sedcién de un vehfculo asociado por.ﬁnos tornillos 280

(véase figura 1). \

El cérter 94 incluye una seccién_cilindricé princi
pal o seccibn de cuerpo 284 que estd dispueéta entre las dos
secc1ones de extremldad 178 y 170 del célrter. La secc16n de
cuerpo de cérter, generalmente cilindrica 284 esté atornlllada
sobre las dos secciones de extremidad 170 y 178. La seccién de
cuerpo 284 tiene una supérficie cilfndrica interna 232 gque es
coaxial respecto a los embfagues 34 y 36, a la corona dentada

108 y al engranaje planetario 122,

Funcionamiento del Conjunto de Transmisidn

Durante el funcionamiento del conjunto de transmi

sidn 10 para hacer girar el elemento dersalidé 14.a una velo

178 del chlrter 94 por medio de tornillos adecuados 274 (véanse .

Y g T e
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cidad relativamente lenta con relacidn a la velocidad de rota
cibén del elemento de entrada 24, se activa la valvula 50 para
gue conduzca el f£luido bajo presidn elevada hasta la cémara

150 situada detrés del pistdén anular 148, con el bbjeto de des

plazar el motor 44 desde la posicién de fetrocego_de la figura

1 hasta la posici6n extensa de la figura 2. Esto deformaelds

ticamente el muelle 40 gesde la posicién acéiva (figura 2) has
ta la posicidén inactiva (figura 5) para desécoplar el conjunto
dé>emb£ague 34. Una ééﬁara anular 290 situada detrés del pis
tén 188 (vééée figura 2) esté conectada con el drenaje; El pis
tbén 188 permanece -en la posicifn de retroceso de la figura 2,

y el muelle 42 sirve para amlicaf una presién contra el pistdn

'180 del embrague para acoplar el conjunto de embrague 36, Por

con51gu1ente, la corona dentada 108 esté& mantenida sin poder

nglrar con relacidn al- cértel 94 mientras que el soporte 110 de-

engranajes satelltes puede girar llbremente con relac1on al

célter..

I

' Cuando los conjuntos de embrague 34 y 36 estén en

esta posicidn, ia rotacibn de& engranaje plangéario 122 por me
dio del eje de entradé 24 hace g@raf el eﬁéranajé.satélite 112
alrededor Ge su eje centrél Ya que 12 corona dentada 108 estd
mantenlda sin poder glrar con rela016n al cérter 94 por medio
del conjunto de embrague 36, el engranaje satellte 112 ‘efectda
un movimiento orbital alrededor del engranaje planetario 122
haciendo glrar el soporte 110 de engranajes saLelltes alrede
dor del eje central del engranaje planetario. Cuando esto
ocurre, el elemento de salida 62 de la transmisidn hace girar
él embrague secundario 30 actﬁalmente acoplado péra hacer girar

el elemento de -salida 14 y la llanta 18 de la rueda. En este

momento, el soporte 110 de engranajes satélites gira a una ve

e e Sy
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%
logidad relativamente lenta de#iéa'a la reduccibn de'engfang
jes obtenida en el conjunto de engranaje planetario 16.

Cuando se desea aumentar la velocidad de rotacidn de
la llanta 18 de la fueda( el conjunto de embrague 36 se.desacg
pla v se acopla~simult$neamente el conjunho de gmbrague 34, Se
desacopla el conjunto de embrague 36 conduciendo el fluido a
presidn elevada desde la vélvula 50 hasta la cémara anular 290
situada detrés del piston 188. Esta presi6n del fluido hace que
el plstén Lba se decplace desde la p051c10n de retroceso repre
sentada en la flgura 2 hasta la posicidn saliente, en ld cual
el muelle anular 42 estd deformado eldsticamente a partir del
pistén 180 para desacoplar el grdpo de discos 212. ﬁl desaco
plamiento del grupo de discos. 212 permite.que la corona denta
da 108 giré con, relaci6n al cérter 94. I

Simult&neamente con la orientacifn del fluido a pre
sién'relativameﬁte.élevada hacia la cémara 290 situéda detrés
del pistSn 188, se conecta con el drenajeria cé&mara 150 situa
da detrég del pistdn 148 del ﬁotﬁr 44, Esﬁo da lugar al deéplg
zamiento del piétén 148 desde‘la posicibn extensa de la figura
5 hasta la posicién dé retroceso de 1a figura 2, bajo la in
fluencia del muelie 40. Cugnao el pistén 148 esté en posicién
retraida, el muelle 40 aplica uné pfesién contra el pistdn 138

del embrague produciendo el acbplamienté del conjunto de embra

“gue 34. El acoplamieﬁto del conjunto de embrague 34 hace que

los discos de fr1cc;6n 188 y 206 mantengan la corona dentada
108 de modo que no pueda girar con re1a01on al soporte 110 de
engranajes satdlites y a la seccién de salida 62 de la trans
misidn. | |

Cuando el conjunto de embrague 36 ha sido desacoplé

do y cuando el conjunto de embrague 34 estd acoplado, los engra

e ST
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1 najes satélites 112 no pueden girar alrededoi de sus propios
ejes centrales, ya que el soporte de engranajes satélites 110
estd mantenido sin poder girar con relacién a la corona denta
da 108 por medioc del conjuntc de embrague 34. La rotacién del

5 engranaje planetario 122 alrededor de su eje central sirve para
hacer girar los engranajes satélites 1lé, la corona dentada
108, el soporte de engranajes satélites 110; el conjunto de em
brague 34, el muelle 40 y la seccifn de salida 62 de la trans
misidn al;ededor del ejé central del engranaje_ planetario 12z

10 a la misma velocidad que la velocidad de rotacifn del engrana
je planetario por el eje de entrada 24. Por tanto, la seccin

de salida 14 y la llanta 18 de la rueda giran por medio del

W

embrague 30 acoplado a la misma velocidad que el eje de entra

: da 24 estd accionado por el motor 12,
i@ ’

15 5i se desea obtener un funcionamiento del tipo de
- rueda libre del cenjunto de transmisién 10, se desacoplan am
bos cbnjuntos de embrague 34 y 36. Esto se obtiene conduciendo
el fluido a presibn elevada hasta las dos cémaras de pistdn
150 y 290 a partir del conjunto de vdlvula 50. Estc da lugar a
20  un.desplazamiento de los pistones 148 y 188 hacia las posicio
nes extensas para deformar los muelles asociados 40 y 42 ale
jépdolos de los conjuntos de embrague 34 y 36, y produciendo
asi el desacoplamiento de los conjuntos'de embrague. Cuando
los conjuntos de embrague 34 y 36 han sido desacoplados, la co
25 rona dentada 108 y el soporte de engranajes satélites 110 pug-
den girar ambos libremente con relacién al cérter 94.751 se
gpiic; cualquier resistencia al moviﬁiento de rotacidn al ele
ménto de salida 14 por medio de la rueda de‘un vehfculo, como
es-normalmente el caso, la rotacién_del‘engranaje planetario

30 122 da lugar a la rotacibn de los engranajés satélites 112 y

T T




W

10

15

20-

25

30

- 29 -

de la”coroné dentada 108 con relaci6n al cérter. El soporte

de engranajes satélites 110 gira con el eleménto de salida 14

con relacién al cédrter cualquiera que sea la velocidad de rota

cidn de la llanta 18 de la rueda producida por el funcionamien

to del tipo de rueda libre del conjunto de transmisidén 10.
cuando la llanta 18 de la rueda debe estar mantenida

fija con relacién al cérter 94, es decir frenada, el conjunto

de v&lvula 238 se activa para interrumpir la circulacidn del
fluido Lacia el motor X2, Simult‘“?"mﬂﬂ+a con egta operacifing
se acciona el conjunto de vdlvula 50 para que ambos conjuntos
de embrague 34 y 36 se acoplen. Ya que el motor 12 no estd fun
cionando, el engranaje planetario 122 no gira. El accionamien
to de ambos conjuntos de embrague 34 y 36 en su estado de aco
plamiento bloquea la corona dentada 108, la cual no puede gi
rar con relacién al soporte de engranajes satélites 110 e im
pide que.el soporte de engranajes satélites pueda girar con
relacidn al clrter 94. Por tanto, el conjunto de embrague aco
plado 34 bloguea el soporte liO de engranajes satélites en la
corona dentada 108. El conjun%o de embrague 36 acoplado blogquea
la corena dentada 108 en el carter 94. Por tanto, la seccidn

de sglida 62 de la transmisidn, que forma parte integrante del
soporte de engranajes satélites 110 no puede girar con rela
cién al cArter 94. Ya que el embrague de remolcado 30 estd aco
plado; la llanta 18 de lg rueda no puede girax con relacifn al

cdrter 94 y al chasis 278 del vehiculo.

Si se’ desea obtener una rotacidn del tipo de rueda

. libre del elemento de salida 14 cuando ambos conjuntos de em

brague 34 y 36 estdn acoplados, tan solo es necesario accionar

el embrague secundario o embrague de remolcado 30 para gue ocu

pe su estado de desacoplamiento. Esto se obtiene haciendo gi
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"y 36. destinados a producir una variacién de la velocidad de ro

_girar. Para que el elemento de salida 14 pueda girar cuando
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rar el mando de accionamiento de embragﬁe 74 para realizar un
movimiento de desplazamiento del eleménto de embrague 54 a par i
tir de la posicibén de acoplamiento de la figura 7 hasta la po
sicidn de desacoplamiento de las figuras 1 y 2. Cuando estoc se
ha producido, el elemento de salida 14 y la llanta 18 de la
rueda pueden girar libremente con relacidn al céarter 94 aungue
ambos conjuntos de embrague 34 y 36 estén aéoplados.

Resumen i
— i
A la vista dé la descripcidn que antlecede se ve cla §
. - i
ramente que un conjunto de transmisidén mejorado 10 incluye un

conjunto 16 de engranaje planetario y un par de embragues 34 i

tacidn de un elemento de salida 14 con relacién a la velocidad

P afarn il

de rotacidn de un elemento de entrada 24. Los eﬁbragues 34 y
36 se accionan dé modo gue pasen de su estado de acoplamiento {
(figura 2) hasta su estado de desacoplamiento (figura 5) bajo
la influencia de la presién del fluido. Si los embragues 30,
34 y 36 estdn acoplados, el cﬁnjunto de transmisifn 10 estd

L .
bloqueado de tal manera que el elemento de salida 14 no puede i

la bomba 48 es incapaz de suministrar fluido bajo presidn, se
ha‘previsto'un embrague secundario o embrague de remolcado 30
aséciado con el elemento de salida del conjunto de transmisidn.
Desacoplandé el embrague¥de remolcado 30, el elemento de sali

da 14 puede girar libremente.

De acuerdo con otra caracteristica del presente in
vento, se reduce a un valor minimo el desgaste entré las va
éiés partes del conjunto dé~transmisi6n 10.1Para obtener esto,
los muelles 40 y 42 destinados a acciénér lbsrembragues 34 y
36 asociados cén el conjunto de engranéje'planetario 16 estén

*

. poom
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i
i
[
i ..
mantenidos a una cierta distancia de las piezas del conjunto

i

de transmisién mientras estas pilezas giran con relgcién a los
muelles.

La corona dentada 108 del conjunto de engranaﬁe.plg
nefario 16 puede desplazarse libremente en sentidp axial con
relacidn a los engranajes satélites 112 con el ijeto de .dis
tribuir el desgaste de los dientes de la corona denhtada produ

cido por los dientes de los engranajes satelltcs sobre una su

ane
226 dc la corona

(Il

perficie relativamente amplia de los diesite

q

dentada. La libertad de desplazamiento axial de la corona den

tada 108 se obtiene eliminando los dispositivos de cojinetes

relativamente voluminosos y costosos que se utilizaban anterior

mente para sostener la corona, dentada durante su rotacibn y pa

ra mantener la corona. dentada impidiendo su movimiento axial
i

con relacidén a los engranajes satélites. La construccibn com

pacta dei conjuhto'de transmisién 10 se facilita todavia més
utilizando una interconexidn relativémente'sencilla entre la
corona d%ntada 108 y un par de émbragues-34 Yy 36 que se utili
zan para retardar la rotacién\relativa entre ld corona dentada

y. bien el soporte de engranajes saﬁélites—llov o bien el cir

ter 94 del conjunfo de transmisién. Esta interconexifn senci

lla se obtiene dotando la corona dentada de un par de secciones

laberales 192 y 194 dotadas de dientes o ranuras 204 y 216 que
se acoplan con los dlSCO§ de embrague 198 y 210. Los dientes o
las ranuraé.204 y 216 situados en 1aé:dos secciones laterales
192 y 194 tienen el mismo didmetro para facilitar la formacién
de la corona dentada y de las secciones laterales. 7

. En resumen, la presente patente de 1nven016n que se

solicita deberd recaer en las siguientes
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RETIVINDICACIONES

"

1. Conjunto dertransmisién mejorado del tipo Que
utiliza engranajes satélitesrque incluye un carter que so-
porta de forma giratoria un eje de entrada y un eje de sali
da, un conjunto de engranaje satélite que incluye un engra-~
naje planetario_giratorio, un engranaje satélite giratorio
conectado a dicho engranaje satélite, un séporte de engranajes
satélite giratorio conectado a dicho engranaje satélite para
soportar dicho éngranajersatéliﬁe para moverse en relacién a
dicho carter, uha corona dentada giratoria.situada de modo -~
que esté acoplaéarcon dicho engranaje satélite, medios para
acoplar dicho soporﬁe de engranajes satélife a dicho eje de
salida, una pluralidad de discos de embrague conectados a -
dicha corona dentada y dicho soporte de engranajes satélite,
Yy unos muelles de embrague para desplazar dichos discos de
émbrague desde un estado de desacoplamientb en el cual no pue
den retardar 1a.rotaciénrrelativa entre dicha corona dentada
y dicho soporte de engranjes saﬁélites, hasta una posicién'dé
acoplamiento en la cual dichos discos de eﬁbrague sirven para
retardar 1la ro?acién relativa entre dicha borona dentada y'—.
dicho soporte dé engranaﬁes satélite, sienho derivados dichos
muelles de embrague en dlrecc1on a un estado activo que empu
ja a los discos de embrague a la p051clon de ‘acoplamiento y
medios para mover selectivamente dichos muélles de embrague
hasta un estado -inactivo en el cual dichosimuelles no pueden
empujar dichos discos de embrague a la posicién de acoplamien
to, unos dispogitivos de freno derivéndosé hacia un estado
activo manteniendo dicha corona dentada a;fin de impedir su
rotacidn con rélacién a dicho darter, y médios para mover

selectivamente dichos dispositivos de freno hacia un estado




10

15

20

25

- 33 -

inactivo en el cual dicho freno no puede retardar la rota-
cién de dicha corona dentada, por lo que cuando funcionan di '
chos medios para mover selectivamente dicho muelle de embra~-
gue y dicho dispbsitivo de freno para posiciones inactivas, -
los mencionados ﬁuelles de embrague y dicho freno estaran --
ambos en un estado activo, blogueando el soporte de eﬁgrana—
jes satélite imp&diendo la rotacién con relacién a dicho

carter.

2. Conjunto de trasmisidn segfn la reivindicacién

'l, caracterizado porgue dichos muelles esté&n separados de dicho

carter y actuando entre una primera zona de superficie de asien
to formada en dicho soporte de engranajes satélites y una se-
gunda zona de superficie de asientorconectada con dichos dis-
cos de embrégue cuando dichos muelles estdn en posicidn acti-
va de modo gque puedan girar con relacidn a dicho carter conjun

tamente con dicho soporte de engranajes satélites y dichos -

discos de embrague con un minimo de desgaste de dichos muelles

cuando dichos muelles estén en su poéicién activa, estando di
chos muelles separados de dichas primera y segunda zonas de
superficie de asiento y actuando contra una tercera superficie
de asiento formadg en dicho carter cuando dichos muelles estén
en su estado inactivo de modo que dichas primera y segunda zQ
nas de superficie de asiento puedan girar con relacién a di-
chos muelles con un minimo de'desgaste de dichos muelles cuan
do estos Gltimos estan en su estado inactivo. 7

3. Conjunto de transmisién segfln ‘la reivindicacién
1, caracterizado porgue dicho dispositivo para mantener dicho
engranaje satélite impidiendo su'movimiento axial incluye un
soporte de engranajes satélites, dicho dispositivo para so-

portar dicha corona dentada de modo que pueda efectuar un mo-
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[

‘vimiento comkinado de rotacién y de desplazamiento axial

incluye una primera seccién anular que forma parte integtag
te de dicha coroﬁa dentadé de modo:que pueda girar y des-

plazarse axialmente con ella y que se extiende axialmente

"hacia el exterior a partir de un primer lado de dicha corona

dentada,una segunda seccidn anﬁlar que forma parte integran-
te de dicha coropa dentada para que pueda girar y despla-
zarse axialmente:con ella y que se extienda axialmente ha~
cia el exterior a partir de un segundo lado de dicha coro-
na dentada, teﬁiendo dichas primera y segunda seccioneg
anulares los mismos didmetros internos, unrprimer grupo anu
lar de discos rodeado por dicha primera seccidén anular y
conectado con dicho soporte de engranajES‘sétélites Y diché
primera seccidn anular, y?un sequndo grﬁpo ;nular'de discos
rodeado por dicha segunda seccién anular'y cbnectado con &3
cho carter y'diéha segunda seccidn anular, incluyendo'ademés
dicho conjunto de transmisién un dispositivo para hacer que
dicho priﬁer grupo de discos se sit@e en po%icién de_acopig
miento,con el objeto de retardar 1la rotaciéﬁ relétivafentre
dicha primera seccidn anular y dicho soporﬁe de engranajes
satélites, y un dispositivo para hacer que dicho segundo -
grupo de discos se.sitfie en posicién de écQélémiento para
retardar la rotacidn relativa entre dicha éegunda sececidn
anular y dicho cérter. 7

4. Conjunto-de transmisién segfin la reivindica-
cién 3, caracterizado porque-dicho dispositivo de salida
incluye una primera seccidn conectada con dicho soporte de
engranajes satélites de modo que éiré con €1 y una segunda

seccidn adaptada para ser conectada con el elemento acciona

do de modo que gire con &1, incluyendo ademéds dicho conjunto
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de transmisiénfﬁﬁ dispositivo de embragug.qug puede ser —7
accionado entre una posicifn de acoplamiento en la cual in-
terconecta dichas primera y segunda secciones de salida pa-
ra permitir que ;las fuerzas de accionamiento giratorias
sean transmitidas entre ellas y una posicién de desacopla-~
miento que permite que dicha segunda seccidén de salida
gire con relacibn a dichd primera seccién de salida cuan -
do dichos primero y segundo grupos de discos esfén acoplados.

5. Conjunto de transmisién segfin la reivindicacién
1, caracterizado'pqrque incluye unos primero y segundo ele-
mentos que pueden girar el uno respecto al otro, un disposi-
tivo de muelle due puede ser accionado para pasar de una po-
siciénractiva a una posicién inactiva y viceversa, actuando
dicho dispositivo de muelle contra una primera zona de super
ficie de asiento conectada con dicho primer elemento ¢uando
dicho dispositivo de muelle estd en posicidn activa, estando
dicho dispositivo de muelle separado de dicha primera zona
de superficie dé asiento y actuando contra una segunda zona
de superficie de asiento formada en dicho segundo elemento
cuando dicho diépositivo-de muelle estd en posicién inactiva
para transmitir directamente las fuerzas eldsticas a dicho
segundo elemento y hacer que dicha primera zona de superficie
de asiento gire.con relacién a dicho dispositivo de muelle
con dicho primer elemento, con un ﬁinimo de desgaste de di-
cho dispositivo dermuelle cuando dicho dispositivo de muelle
estd en la posicidn inactiva.

6.; Conjunto de transmisibn segfin la reivindicacién
5, caracterizado ademag porque incluye un tercer elemento que
puede girar con'dicho primer elemento, estando dicho disposi
tivo de muelle separado de dicho segundo elemento y actuando

entre una tercera zona de superficie de asiento formada en
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dicho tercer gleﬁento y .dicha primera zona;de.superficie de

asiento cuando 4icho dispositivo de muslle estd en la posi-

cidn activa de mbdo'que diého dispositivo de muelle pueda
girar cén relacién a dichq segundo'eleﬁiento :icon dichos pri-
mero y‘tercer elémﬁhtos, con un mfnimo de desgaste de dicho
dispositivo de muelle cuahdo dicho dispositivo de muelle
estd en la posicidn activa.

7. Conjunto de transmisidn segfin la reivindicacidn
5. caracterizado porque dicho dispositivo denmuelle tiene

una configuracién anular con unas porciones: marginales in-

terna y externa circulares interconectadas por unas superfi

cies laterales opuestas, pudiendo dichas porciones maréinales
interna y externa circulafes desplazarse axialmente la una
respecto a la otra con el objeto de deformér eldsticamente
dicho dispositivp de muelie para que pase de dicha posicién
activa a dicha posicidn inactiva, estando dicha primera zona
de superficie de asiento situada en posiciég de acoplamiento
con una de dicﬁas superficies laterales cuaﬁdo dicho dispd—

sitivo de muelle estd en su posicidn activa, estando dicha

- segunda zona de superficie de asiento dispu?Sta en posicidn de

acoplamiento con la zona de superficie lateral opuesta a dicha
primera zona de superficié lateral,cuéndo dicho dispositivén
de muelle esti en la posicién inéctiva.

8. Conjunto de transmisifn seglin la reivindicacién
7, caracterizado.ademés porqﬁe incluye una tercera zona de
superficie de asiento que puede girar con dicho primer ele-
mento, estando dicha porcidn marginal interna de dicho dispo
sitivo de muelle situada en posicifn de acoplamiento con di-
éha tercera zona de superficie de;asiento cuando dicho dispo-

sitivo de muelle estd en dicha poéicién activa, estando dicha

.porcién marginal interna de dicho dispositivo de muelle sepa
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rada de dicha tercera zona de superficie de asiento cuando
dicho dispositivo de muelle estd en posicidn inactiva.
9. Conjunto de transmisién seglin la reivindicacién

1, caracterizado porque incluye un conjunto de engranaje planeta

) tario dispuesto en el interior de dicho carter, incluyendo di

cho conjunto de engranaje planetario un engranaje planetario,
un engranaje sat&lite giratorio que estid conectado con dicho

engranaje planetério, un soporte de engranaﬁes satélites coneg

tado con dicho ehgranaje satélite para soportar dicho engra-

naje satélite dei modo que: pueda desplazarse con relacidn a
dicho carter y una corona dentada giratoria situada de modo
que esté acoplada con dicho engranaje sat8lite, una plurali-
dad de discos de embragué conectados con dicha corona dentada

y dicho soporte de engranajes satélites, y un dispositivo pa-

~ra desplazar dichos discos de ambrague desde una posicién de

desacoplamiento en la cual no pueden retardar la rotacidn re-
lativa entre dicha corona dentada y dicho 30porte de engrana
jes saté&lites, hasta una posiéién de acoplamienéo en la cual
dichos discos dg,embrague sirven para retardar la rotacién
relativa entre éicha corona dentada y dicho soporte de engra
najes sat&lites, incluyendo dicho dispositivo de desplaza-
miento de dichos discos de embrague desde su posicién'de de-
sacoplamiento hésta su posicidn de acoplamiento, un disposi-
tivo de muelle que puede'sef accionado entre un eétado acti-
vo en el cual empuja dichos discos de embrague en su estado
de acoplamiento y una posicidn inactiva en la cual aicho dis
positivo de muelle no sirve para empujar dichos discos de em
brague.en su estado de acoplamiento, estando dicho dispositi-

vo de muelle separado de dicho carter y actuando entre una

primera zona de superficie de asiento formada en dicho soporte
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de engranajes satélites’y una segunda zona de superficie de

asiento conectada con dichos discos de embrague cuando dicho

dispositivo de muelle estd en la posicién activa, gue permite

gue dicho dispositivo.de muelle gire con relacidén a dicho car-
ter conjuntamente con dicho soporte de engranajes satéliteé y
dichos discosrdé embrague, con un mfnimo de desgaste de dicho
dispositivo de ﬁuelle cuando dicho dispositivo de muelle esté
en la posicibn activa, estando dicho dispositivo de muelle se
parado de dichas primera y segunda zonas de superficie de -
asiento cuando dicho dispositivo de muelle estd en la posicidn
inactiva, de modo que dichas priméra Yy segunda zonas de super
ficie de asiento giren con relacidn a diché dispositivo de -
muelle, con un @inimo de desgaste de dicho:dispositivo de mue
lle cuando dich? dispositivo de ﬁuelle estid en la poéicién'
inactiva. -

10. Conjunto de transmisién sggﬁﬁ la reivindicacidn
9, caracterizado adem3s porque ingluye un dispositivo’para
soportar dicha éorona deﬁtada de modo Que ﬁueda realizar un
movimiento combinado de rotacidn ¥ de desp;ézamiento axial
con relacién a dicho carfer sin que el movimiento axial de
dicha corona dentada sea obstaculizado por unos cojinetes, lo
gque permite cambiar el empiazamiento de la zona de acoplamien
to entre dicha corona dentada y los engranajes satélites én
sentido axial con relacién_a diqhé corona dentada durante la
rotacidn de dicha corona dentada.

11. Conjunto dé transmisifn seglin la reivindicacidn
9, caracterizado ademas éorque incluye un dispositivo de sa-
lida para realizar 1la ;otacién de un elemento accionado bajo
la influencia de las fuerzas transmitidas a partir de dicho

conjunto de engranaje pianetario hasta dicho dispositivd de
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salida, incluyendo dicho dispositivo de salida una primera
seccidn conectada con dicho soporte de engranajes satélites

de modo que gire con &1 y una seqgunda seccién adaptada para

* ser conectada con el elemento accionado de modo que gire con

él, incluyendo ademés dicho conjunto de transmisién un dispo
sitivo de embrague de salida que puede pasarrde una posicién
de acoplamiento en la-cual interconecta dichas primera y se
gunda secciones de salida para permitir que las fuerzas gira
torias de arrast;e sean transmitidas entre ellas y una posi
cidn de-desacopl;miento gue permite que dicha segunda seccién
de salida gire cén relacidn a dicha primera'seccién de salida
cuando dichos discos de embrague estén en posicidn de acopla
miento.

12. Conjunto de. transmisidn seglin la reivindicacidn
9, caracterizado ademds porque incluye una tercera zona de su
perficie de asiento conectada de manera fijé con dicho carter,
estando dicho dispoéitivo de muélle dispuesto de manera que'eg
té€ acoplado con dicha tercera zona de superficie de asiento y
actie contra ellé cuando dicho dispositivo de muelle estd en
la posicidn inactiva. '

13. Se.reivindica por #ltimo como objeto sobre el

" que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: CON

JUNTO DE TRANSMISION MEJORADO, DEL TIPO QUE' UTILIZA ENGRANA-

JES SATELITES.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de cuarenta pédginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 9 de Diciembre de 1.977
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