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Este invento se refiere a un procedimiento en
la mineria subterrdnea de lodos y, de un modo mas particular,
se refiere a un procedimiento y a un aparato para perforar y
sexplotar una o mas capas de mineral granular, por sjemplo fos
fatos sin retirar el aparato de explotacién minera de la per-
foracidn entre las operacionss ds barrenado y explotacidn mi-
nera.

La sxplotacidn minera subterrdnea por lodos de
fosfatos o similares es una operacidn ampliamente conocida ss
gln se evidencia en las patentes EE.UU. ds Wennedorg 3.730.592
y 3.747.696, concedida el 1 de flayo de 1,973 y 24 de Julio de
1.973, respectivamente, y cedidas al cesionarioc del presents
invento. Los descubrimientos des estas patentes se incorporan
sn la presente a titulo de referencia., La modalidad modifica-
da del dispositivc descrito en Wennedorg et al 3,747.696 =s
la modalidad de la tecnologia anterior mas pertinents y com-
prende una combinacidn de aparato de perforacidn y explsta-
cidn minera que pusde cambiar entre su modo de aoperacidn da
explotacidn minera, para explotar diversas capas diferentes
de mineral sin éxigir que el aparato ss saque de la perfora-—
cién o pozo. No obstante, el sistema de mando hidrallico para
cambiar las diversas vélvulas del modo de perforacidn al modo
de explotacidn exige una presidn positiva de aproximadamente
140 Kg/cm2 en el dispositivo de la tecnolagia anterior que es
mucho mayor que la presifn de explotacidn de aproximadamente
70 Kg/cm2,

El sistema de mando hidrallico de la tecnologia
anterior exige, por lo tants, un equipo de bombes adicional

de elevada prasién, y estd tambidn sujeto a deteriocro debido

a las presiones de contrel tan elevadas y a las fuerzas del
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tipo de "martillo de.agua” que se puseden inducir en la insta—-
lacidn.

Wenneborg et al 3,730.592 describe un procedi-
miento gque comprende gl emplec de presiones reguladas en la
supsrficie iquales o superiores a la presidn de perforacidn
para desplazar la tobera de explotacidn minera, la tobera
eductora y la vdlvula de pie o vdlvula ds aspiracidén del tré-
pano entre la operacién de perforacidn y la operacidn de ex-—
plotacién., Ademds, la patente describe el empleo de presiones
de regulacidn que guedan comprendidas dentro de una gama en-—
tre la presidn de perforacidn y la presidn de explotacidn pa-
ra modular la tobera de explotacidn minera.

La modulacidn de la tohera de explotacidn mine-
ra es eficaz para regular la presidn de la cavidad y también
el nivel de liquida en la cavidad explotada para variar las
condiciones de explotacifén minera del sstrato particular que
se explota.

La patente EE.UU. y patente divisional nlmeros
3.155,177 y 3.316.985, concedidas a A.8. Fly el 3 de Noviem~
bre de 1.964 y 2 ds Mayo de 1,967, respectivamente, describe
un procedimiento y un aparato para ensanchar el fondo orexplg
tar por lodo el Fondo de un pozo y también se puede controlar
para profundizar mas y explotar otros estratos en el pozo des
pués de haberse campletado las primeras opsraciones de psrfo-
racidn y explotacidn minera. Las vélvulas que funcionan por
motores eléctricos situados dentro de la charta o cadena de
perforacidn convierten el aparato de un aparato para perfora-
cidn a un aparato para explotacidn minera. La magnitud de la
fuerza que se puede aplicar para convertir el aparato de la

operacidn de perforacidn a la operacidn minera sstd limitado,
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i
por consiguiente, limitada por el tamafio de los motores aléc-
tricos que se pueden adaptar dentro de la sartz o cadena de
perfaoracidn.

Segln la primera modalidad del presente invento
se proporciona un aparato combinade para perforacidn y explo-
tacifdn minera y un procedimiento para hacerlo funcionar. El
aparato caombinado comprende una sarta de Gtiles de doble con=-
ducto que tiene un trépano de perforacidn en su extremo infe-
rior, una seccidn de bomba eductora y una seccidn de tobera
de explotacidn minera las cuales se sitlan dentro de un sstra
to portador de mineral al completarss la operacidn inicial de |
perfotacidn, y un cabezal de explotacidn minera conectado a
través de una junta de rdtula sn el extremo superior de la
sarta o cadena.

Durante la perforacidn, un liquido para explota
cidén minera y perforacidn (que en adelante se denominarZ agua)
se dirige a aproximadamentes 211 Kg/cm2 (presidn en superfi-—
cie) en un cabezal de perforacidn unido a una rdtula de voten
cia tradicional de desplazémientn vertical y bobina en rata-
cién. El agua se dirige a través del condubto anular extasrior
de la sarta o cadena y después pasa a través de una vilvula
de pie del trépano hasta el tréﬁano. El agua ayuda al proceso
de perforacidn e impulsa al producto de perforacidn an senti-
do ascendente hasta la superficie a través del conducto anular
definido zntre la superficie exterior de la sarta en rotacidn
y la superficie interior de la perforacién sin revestir.

Después de haberse completado la perforacidn
inicial, se reemplaza el cabezal perforador por un cabezal ds
explotacidn minera sn el extremo superior de la sarta de tu=-

bos y se conecta a través de una junta de rdtula para poder
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continuar la rotacidn de la sarta de tubos durante la explota
cién minera. El cabszal de explotacidn comprende un conducto
de admisidn que permits gue el agua de perforacidn y explota-
cidén fluya en sentido descendente en el conducto anular exte-—
rior de la sarta de tubos, y gus una suspensidn acuosa del mi
neral granular fluya en sentido ascendente a través de un con
ducto interior generalmente cilindrico en la sarta de tubas
para salir por un conducto de descarga de suspensidn acuosa a
lodo en el cabezal de explotacidn de modo gque pueda recogerse
en cualquier dispositivo colecter apropiado, paor ejemplo un
depdsito o tuberia hasta una planta de elaboracién.

Un sistema de mando hidradlico se controla de
una forma selectiva desde la superficis para mantener abierta
la vdlvula de pie del trépanc, la tobera de la bomba eductora
cerrada y la tobera de explotacidn cerrada durante el modn de
funcionamiento de perforacidn, y para mantener la vdlvula de
pie del trépano virtualmente cerrada, la tobera eductora abier
ta, y la tobera de explotacidn abisrta durante el modo de ex-
plotacidén. Una caracteristica importante del invento es que
la presidn del sistema de mando hidradllico y la presidn de
perforacidn son virtualmente iguales (v, g., unos 21 Kg/cm?)
durante el modo de berﬁoracién, con lo que virtualmente no se
forma diferencia de presiéﬁ en los dos sistemas durante la
perforacidn, Durante el modo de explotacidn la presidn de ex-
plotacidn es de zproximadamente 49 - 70 Kg/cmz y la presidn
de control se libera a la atmdsfera y, por consiguiente, se
gncontrard virtualments a O Kg/cm2 cuando se desea mantener
la tobera de explotacidn minmera y la tobera eductora totalmen

te abiertas y mantener la védlvula de pie del trépano practica

megnte cerrada, La tobera de explotacidn y la tobera eductora
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estdn ambas obligadas hacia larposicién cerrada por resorte.
La fusrza eldstica que actla sobre la tobera eductora es de
tal naturaleza que una presidn de abastecimiento o presidn de
puesta enrmarcha de aproximadamente 4 Kg/c:m2 vencerd la fuer-
za sldstica que hace que se abra la tobera eductaora y que se
cierre la védlvula de pie. Como la presidn de la cavidad por
debajo de la vdlvula de pie cerrada es baja, la presidn de la
instalacidn que actlla sobre la superficie superior grande de
la vdlvula ds pie mantiene la vélvula de pie cerrada (y la tg
bera eductora abierta) adn cuando la presidn de control y la
aresidn de la instalacidn aumenten ambas a la presidn de ex-
plotacidn minera, Una presidn inicial de aproximadamente 7
Kg/cm2 vencerd la fuerza eléstica que controla la tobera de -
explotacidn minera y hard que se abra dicha tobera de explata
cién. Si se desea, la tobera de explotacidn puede estar cerra
da durante la explotacidn induciendo una presidén de explata-
cidn al sistema de mando. '
Despu@s qua se ha agotado el mineral granular
de la matriz explotada, la cabeza de explotacidn se saca y
los muelles correspondisntes abren la vdlvula de pie vy cie-
rran las toberas de explotacidn minera y eductora devolviendo
por lo tanto el aparato a su modo de perforaciédn. La cavidad
de la perforacidn o pozo se puede perforar a zonas mas prafun
das y entonces se ensamblan secciones de tubo adicionales en
la sarta de tubos hasta que la tobera de explotacién y la bo-
ca de sntrada de suspénsién acuosa o lodso sa sitdan en otra
matriz de mineral en cuyo instants el cabezal de explotacidn
se reemplaza y el sistema de mando se sangra para devolver
los tapones de las teberas y la vdlvula de pie a sus posicio-

nes de explotacidn. Entonces se explota la nueva matriz y des
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i
pués se puede desplazar matrices adicionales a niveles dife= .
rentes perforando alternativamente cada vez mas profundos y
explotando las matrices portadoras de mineral situadas opuss~-
tas a la tobera de explotacidn y la boca de admisidn de la
bomba eductora a los diferentes niveles. Se comprenderd tam-
bién que se puede llevar la sarta de perforacidn primero has-
ta su nivel inferior y después se pusde ir elevando alterna-
tivamente a niveles superiores y explotando las diversas ma-
trices portadoras de minaral.

En una segunda modalidad del invento, se ensam—
bla una pluralidad de taoberas de explotacidn en la sarta de
tubos y se separan verticalmesnte distancias iguales a las se-
paraciones de pﬁa pluralidad de matrices portadoras de mine~
ral que se dessan explotar. Con esta modalidad del invento,
se puede explotar una pluralidad dé niveles, por ejemplo dos
niveles, sin cambiar la elevacidén del aparato de explotacidn
minera no exigir que el aparato cambie de su modo de explota-
cidn minera a su modo de perforacidn y de nuevo 2 su modo de
explotacidn minera para explotar los dos niveles. En una ins-
talacidn provista de dos toberas de explotacién, la matriz in
ferior se puede sxplotar primero de modo que el mineral procg
dente de la matriz superior, que estd separado de la matriz
inferior por una capz de terrenoc no explotable se abata par-
cialmente en la matriz inferior y se extraiga a través de la
boca de admisidn-ds lodo de la bomba eductora en el nivel in-
ferior, E£1 sistema de doble tobera de explotacién es especial
mente conveniente cuando se explota una matriz de material su
perior que comprende una cantidad considerable de arcilla mez
clada con el mineral, y, por consiguiente, es dificil de redu

cir a una suspensidn acuosa espesa o lodo, y una matriz infe-
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_.rior qus comprende menos arcilla y, por consiguiente, se redy

ce con mas facilidad a loda. £n este ejemplo, la tobera de ex
plotacidn superior puede ser menor que la tobera de explota-
cidn inferior, por lo que la divisidn de agua durants la ex-
plotacidn minera entre la tobera de explotacidn superior y la
tobera eductora es de tal magnitud que el agua que pasa a tra
vés de la tobera aductora llevard el nivel de agua de la ma-
triz superior por debajo del chorro de agua qus pasa a traués
de la pequsefia cavidad de la matriz superior. De este modo, el
chorro procedente de la matriz superior pasa a través del aird
no de agua, y per lo tanto reduce con mayor eficacia el mine-
ral a loda, La tcbera de explotacidn inferior puede tener una
capacidad de flujo mucho mayor y, por consiguiente, proporcig
nar menos agua a la tobera eductara dando por resultado una
menor capacidad de bombeo. De este'modc, las cavidades de las
que se ha extraido el mineral se pueden rellenar completamsn-
te con aqua evitando de sste modoc el abatimiento de las pare-—
des superiores'de la cavidad, o la rotura del suelo de la ca-

vidad debida a la presidn hidradlica subterrdnea., Si la zona

- que se explota tiene elsvadas presiones hidradlicas subterri-

neas segln se ha indicado en el ejempla anterior, es preferi-
ble que es estrato superior ss explote antes de explotar el
estrato inFerior;

7 En el aparato se habilita un sistema de regula-
cidn hidrallica modificado que tiene dos o mas toberas de ex-
plotacidn pero funciona de la misma manera y practicamente
con las mismas presicnes de control empleadas en la primera
modalidad., El sistema de control modificado comprende medios
de vélvula adicionales que hacen que se abra una de las tobe-

ras de explotacidn slegidas durante la explotacidn mientras
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i
que la otra tobera o toberas .de.explotacidn 'estdn cerradas.

Se utiliza otro sistama de control modificado
que se activa automdticamente detectands la diferencia de pre
sidn entre la presidn de la instalacidn y la presidén en la ca
vidad de la perforacidn para abrir y cerrar de una forma se-
lectiva la tobera sin ayuda de conduccilones de control hasta
la superficie.

Par lo tanto, un objetoc del presente invento es
proporcionar un sistema de mando o contrel hidradlico para un
aparato combinado de perforacidn y explotacidn minera gque es
eficaz para: mantener clertos componentes accionados hidradii
camente en su modo de perforacidn cuando la presién de con-
trol es aproximadamente igual que la presidén de perforacidn;
mantener los componentes esn su modo de explotacidn minera
cuando se sangra la presidn de control; cohtrolar la apertura
o cierre selectivo de la tobera de explotacidn variando la
presidn de control durante la explotacifn; y detectar la ore-
8i6n de la cavidad por debajo de la vdlvula de pie del trépa-
no sin un ambiente de agua corriente limpia,

0tro objeto del invento es proporcionar un apa-
rato combinado de perforacidn y explotacidn gue tiene un par
de toberas separadas verticalmente para explotar estratos por
tadores de mineral a diferentes niveles, y un sistema de con-
trol hidrallico para -dicho aparato capaz de controlar los com
porentes de la forma descrita y capaz adicionalmente de abrir
de una forma selsctiva una u otra tobera de explotacidn mine-
ra mientras que la otra tobera se mantiene cerrada.

Otro objeto del invento es proporcionar una
transmisidn de tipo de trinquete para hacer girar la sarta de

tubos durante la explotacidn minera, que permite gue el eje
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10.

H
geométrico longitudinal de la sarta o cadena se desplace li-
bremente en sentido lateral una distancia limitada en todas
las direcciones, reduciendo de este modo al minimo la posibi-
lidad de inducir cargas de flexidn en la sarta o cadena y svi
tar deterioro de la superficie de transmisidn extericr de la
sarta por agarre repetidc de rozamiento de la misma por el
dispositivo de transmisidn normal,

Otro objeto es proporciocnar un cabezal de explg
tacidn minera destinado a recibir una rdtula de potencia sos-
tenida por polipasto y el cabezal de perforacidn, utilizada

para hacer girar la sarta o cadena durante la perforacidén pa-

-ra montar primero a rosca el cabezal de explotacién mineraz vy

su junta de rdtula sobre el extremo superior de la sarta y
después sostsner la sarta de tubos durante la explotacidn mi-
nera que comprende la opcidn de elesvar la sarta durante la ex
plotacidn haciendo, de este modo, que el chorro de liquide
descargado desde la tobera de explotacidn se ponga en ccntac-
to con la matriz de mineral a diferentes niveles, con lo que
se puede explotar matrices extraordinariamente profundas can
mayor aficacia.

Otro objeto del invento es proporciecnar una to-
bera de explotacidn minera que tisne aletas de direccidn del
fluido para guiar un tapén de pistdén de la tobera de explota-
cidn entre las posiciones de cierre de la tobera y apertura
de la misma, y cuya stobera sz ensambla y se desarma facilmen-
te de la sarta de tubos para efectuar trabajos de mantenimien
to y reparacidn., -

Otro abjeto es proporcionar un tapdn de tobera
eductora montada pivotalmente para reducir al minime la carga

lateral y las fuerzas de agarrotamiento que se producen cuan-
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11.

i
da el tapdn se introduce y se extrae del orificio de la tobe-
ra eductora.

Otro objeto del invento es proporcionar un ta-
pén de vélvula de pie del trépano que se monta sobre el vasta
go de un pistén para efectuar un movimiento lateral de magni-
tud limitada que permité la alineacidn precisa y el cierre
con el asiento de la vdlvula de pie.

La Fig. 1 es una vista esquemdtica en alzado de
una modalidad de aparato de perforacidn y explotacidn minera
del presente invento, repressntado sostenido desde una gaba-
rra e ilustrado en su modo de explotacidn minera sn un lecho
de mineral de mlltiples estratos, efectuando la explotacidn
en un nivel, ilustrdndose cortadas varias secciones de la sar
ta o cadena para acortar la altura de la figura,

La Fig. 2 @s una vista en seccidn central verti
cal esquemédtica tomada a mayor escala que ilustra los diver-
sos componentes de la sarta de tubos a mayor escala que, ha-
biéndose cortado varias secciones de la sarta para reducir su
altura ilustrada.

La Fig., 3 es una vista en planta superier que
ilustra un mecanismo para sastener la llave dinamamétrica pe-—
ro permitiendo una pequefla cantidad de movimiento relativo ep
tre la gabarra y la sarta de tubos.

La Fig, 4 es una vista tomada a lo largo ds las
lineas de corte 4~4 de la Fig. 3.

La Fig. 5 es una vista en seccidn vertical toma
da a través de un cabezal de perforacidn que se ha colocada a
rosca en el extremo superior de cada seccidn de tubo, por tur
no, segln se perfora el pozo, y despuds se coloca a rosca en

la parte superior del cabezal de explotacidn minera para sos-
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tener el aparzto durante la explotacidn, ilustrandc_esta vis—
ta ademds los detalles del extremo superior de las secciones
normales de tubo de la sarta o cadsena.

La Fig. 6 es una vista en seccién central verti
cal a mayor escala tomada a través del cabezal de explotacidn
del aparato de las Figs. 1 y 2 e ilustra dos detalles especi-~
ficos de construccidn.

La Fig. 6A" es una vista gn seccidn a mayor esca
la de una parte de una unidn de seccidn de tuboc gque ilustra
la estructura para centrar las sartas de tubo interior y exte
rior y para acoplar las condiciones de control.

La Fig., 7 es una vista a mayor escala tomada a
lo largo de las lineas de corte vertical 7-7 de la Fig. 9 a
través de la seccién de la tobera de explotacidn de las Figs.
1y 2, ilustrédndose el tapdn de la tobera de explatacidn en
la posicién de explotacién abierta, habidndose cortado cicr~
tas partes,

La Fig. B es una vista en alzado con partes to-
madas en general a lo largo de las lineas de caorte 8-8 de la
Fig. 7.

La Fig. 9 es una vista en planta superior del'
aparato ilustrado en la Fig. 7, donde se han cortado ciertas
partes.

La Fig. 10 es una vista tomada a lo largo de
las lineas de corte horizontal 10-10 de la Fig. 7.

La Fig, 11 es una vista inferior de la seccidn
de tobera de explotacidn minera ilustrada an la Fig. 7 antes
de colacarse a rosca en la seccidn siguiente inferior, que es
la seccidn eductora, habiéndose cortados una parte de la con-

duccidn de control.
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La Fig., 12 es una vista a mayor escala tomada a
lo largo de las lineas de carte vertical 12-12 de la Fig. 13,
de la seccidn de bomba eductora que se ilustra acoplada a la
seccién de tubo superior y al trépano, encontrandoss las par-
tes componehtes en su modo de perforacidn; la parte central
de la zona de venturi de la bomba se ha cortado para acortar
la vida, y el fragmento de una de las conduccicnes de control
se ilustra fuera de su posicidn normal con lineas imaginarias.

La Fig, 13 es una vista en planta de la seccidn
de bamba educteora, tomada sin la seccidn superior de tubo,
que ilustra la estructura para centrar y fijar la parte supe-
rior de la sarta interior de tubos de modo que no gire cen rg
lacidn a-la parte superior de la sarta,

La Fig. 14 es una vista tomada a lo largo de
las lineas de corte horizantal 14-14 de la Fig, 12 e ilustra
la estructura para separar los conductos de. flujo de agua y’
de lodo e ilustra también el protector de la boca de admisidn
de flujo de explotacidn minera.

. La Fig, 15 es una vista tomada a lo largo da
las lineas de corte horizontal 15-15 de la Fig.712 g ilustra
ciertas conexlones de conducto para las, conducciones de deteg
cién y contreol utilizadas para controlar el funcionamiento de
una tobera eductora, la vdlvula de pie del trépano y una tobe
ra de explotacidén minera,

La Fig. 16°es una vista a mayor escala tomada a
lo largo de las lineas de corte vertical 156-16 de la Fig,. 13
e ilustra la tobera eductora y la védlvula de pie situadas en
su modeo de explotacidn minera.

La Fig. 17 es una vista tomada en 21 plano de

corte horizontal indicado por las lineas 17-17 de la Fig. 2,
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14,

g ilustra una transmisidn de trinquets alterna para hacer gi-
rar la sarta o cadena de tubos durante la explotacidén minera.

Larfig. 18 es una vista tomada a lo largo de
las lineas de carte 18-18 de la Fig. 17 en.el sentido trans-
versal de la gabarra.

' La Fig., 19 es un diagrama esquemdtico que ilus-
tra un circuito hidraﬁlico cuyg circuito comprende conduccio-
nes de control que conducen hasta la superficie para regular
la apertura y cierre de la tobera de explotacidn minera, la
tobera eductorz y la vélﬁula de ple y para detectar también
la presién de la cavidad, 7

La Fig. 20 es un diaqrama esquemitico que ilus-
tra un circuito de control modificadoc que acciona a las tobe-
ras de acuerdo con las variaciaones de la presidn de la insta—-
lacidn y sin ayuda de conducciones de control hasta la super-
ficie. —

La Fig., 21 es una vista esquemética en seczidn
vertical central tomada a través de una segunda modalidad del
invento que es practicamente igual que la descrita en la Fig.
2, excepto que.se ilustran dos toberas de explotaci &n minera,

La Fig. 22 es un diagrama esquemdtico similar a
la Fig. 19 para controlar el funcionamiento del aparato de la
Fig. 21,

£l aparato de perforacidn y explotaci dn minera
subterrdnea por lodo 30 (Fig. 1) del presente invento ‘se:saos—
tiene sobre un vehiIculo mdvil, por ejemplo una gabarra 32 que
flota én un embalse 34 sobre el lugar de explqtacién minera,
Se esmplean companentes normales de una torre de perfaracidn
35 sobre la gabarra durante el modo de-perforacidn para ensam

blar el aparatec de perforacidn vy explotacidn minera 30 sec-
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cidn por seccidn. Antes de la psrforacidn..la torre 35 se uti-~
liza para transportar un tubo conductor de gran difmetro 37
hasta el fonde del embalse 34 para svitar que el agua del em-
balse se introduzca en la cavidad del pozo. El aparato ss
hace Funcionaf entonces en su modo de explotacidn minera para
extraer y recoger una suspensién acuosa espesa de liquido y
mineral de la matriz que se explota, Después que se ha sxplo-
tado el mineral granular recuperable de una o mas matrices de
mineral en el ligar de explotacidn, el aparato se Tetira del
pozo y sa desarma con lo gque la gabarra se puede trasladar a
otro lugar. Aunque el aparato 30 se ha concebido principalmen
te para utilizarse en el explotacidn de fosfatos de uno o mas
estratos de mineral a profundidades comprendidas aproximada-
mente entre 50 y 90 metros por debajo de la superficie, se
comprenderd que el aparato se puede utilizar a otras profundi
dades para explotar otros tipos de mineral gque comprenden ma-
terial no metilico. Se comprenderd también que el término "mi
neral" segln ss emplea en la presente memoria comprende gra=
va, roca o cualquier otro sélido que el aparato pusda bambear
en lodo o suspensidn acuosa espesa hasta la supsfFicie. Se
comprenderéd también que el aparato puede manejar mineral con
un didmetro de particula que puede alcanzar hasta 100 mm. aun
que la consistencia normal del mineral de fosfato es semejan-
te a la de la arena,

En general, la primera modalidad de aparatao de
perforacidn vy sxplotacidn 30, cuandc se ensambla totalments
en su modo de explotacién minera, comprende una sarta o cade-
na de tubos 35 gque se dirige hacia abajo a través del tubo
conductar 37 y tiene un conjunto de trépano rotatorio normal

38 en su extremo inferior. Se comprenderd que el trépanoc 38
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comprende fresas infericres 40 y fresas lateralss o ensancha-
dores 42 que cooberan para psrforar una cavidad de pozo de
didmetro algo mayor que la sarta de tubo., Las fresas latera-—
les 42 piuotanrhacia el interior cuando la herramienta se ex-
trae hasta la supefFicis después de haberse agotado el mine-
ral del lugar de explotacidn. Una seccidn de bamba eductaora
44 ss conecta al gxtremu'superior del trépano 38, y la sec-
cidn de tobera de explotacidn mineral 46 que comprende una to
bera de explotacidn 46a, se conecta al extremo superior de la
seccidn eductora 44, Una pluralidad de secciones de doble sar
ta de tubos 48 (Fig., 1) se conectan entre si y a la seccidn
de tobera de explotacidn minera 46 y se extienden hacia arri-
ba hasta la superficie., Cada seccidn de tubo 48 comprende una
seccidn de conducto de sarta interior 50 (Fiq. 2) que define
un conducto tubular; una seccidn de conducto de sarta exte—
rior 52, qus con la seccidn interior 50 define un canducts
anular exterior; un conducto de control de deteccidn de la
presidn de la cavidad 54, y una conduccidn de control 56 que
con la presidn del fluido dentro del conducto 50,52 definen.
un sistema de control hidrallico 57 (Fig. 19)., El extremo su-
perior de la seccidn de tubo supsrior 48 se conecta a una Jjun
ta de rétula_SB que forma una parte de un cabezzl de explota--
cién minera 60, El cabezal de explotacidn minera 60 comprende
un acoplamiento de sustentacidn de la herramienta roscado 62
que se aloja y se sostiene por medio de un subconjunto de ré-
tula roscada o cabezal de perforacidn 64,

El cabszal de perforacidn 64 se sostiene poar
una rdtula de potencia movida hidraulicamente 66 (Fig. 1) de
la torre de perforacidn 35,-La rdtula de potencias 66 se guia

para efectuar un movimiento vertical a lo largo dsl bastidor
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68 de un mistil de perforacidn 70 y sube y baja por un poli~-
pasto ds céble 72 con upa paotencia de 100 toneladas., La rétu-
la de potencia 66 y gl polipasto 72 se utilizan para sostener
la sarta 36 duraﬁta el modo de operacidn de explotacidn minae-
ra y también para subir (o bajar) la sarta una instancia limi
tada durante la sexplotacidén minera, si se desea, para cambiar
la ubicacidn vertical de un chorro de agua que se descarga
desde la tobera de explotacidn minera para descomponer de un
modoc mas eficaz la matriz de mineral granular.

El cabezal de perforacidn 64 y la rdtula de po-
tencia 66 se utilizan también como un canjunto para unir a
rosca cada seccifn de la sarta de la herramienta 36 y para di
rigir agua en sentido descendente a través del conducto exte-
rior 52 y a través del trépano durante el modo de perforacidn.
De un modo similar, el cabezal de perforacidn y rdtula de wo-
tencia se utilizan para desenroscar las sscciones de tubo de
la sarta de la herramienta 36 unas de otras cuando el aparato
se extrae del pozo, Durante los modos de perforacidn y de ex-
traccidn, un aparato de carga del barreno 74, llave dinamomé-—
trica 76 y cufia de la ﬁerramienta 78 cogperan coh la rétula
de potencia 66 da una forma conocida para rsalizar las funcig
nes de perforacidén y extraccidn. Se observard también gqus el
mistil 70 se conecta pivotalmente a la gabarra 32 y puede pi-
votar fuera del pozo, segln indican las lineas de rayas, para
permitir llevar el tubo conductor 37 hasta la capa supsrior- -
del terrsnoc antes de la perforacidn,

Para comprender mejor las diversas funciones de
la primera modalidad del aparato de perforacidn y explotacidn

minera del presente invento, los componentes del aparato se

describirdn con detalle en el orden en el que aparecen en el
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aparato desde la parte superior hasta la.inferior.

Segun se ha mencionado anteriorments, el cabe-
zal de perforacién 64 (Fig. 2) sscoloca a rosca en el cabezal
de explotacidn minera 60 para sostener sl aparato 30 durante
la explotacidn minera, y se coloca tambidn a rosca en cada
seccidn de la sarta de la hsrramisnta 36-durante la perfora-
cién para colocar a rosca las diversas secciones entre si vy
para dirigir agha a través del conducto anular exterior 52 vy
a través del trépano 38 durante la aoperacidn de per?ora01on.

El cabezal de perforacidn 64 (Fig. S) comprende
una brida de sarta interior 100 y una brida de sarta exterior
102 sujeta rigidamente a una brida anular 104 de la rdtula de
potencia 66 por un par de pasadores de centrado 106 y torni-
llos con cabeza sn coogperacidn 108. Un tubo de distribucién

de agua 110, sujeto a la brida 100, se perfora para dirigir

agua lateralmente hacia fuera, y tiene su extremo inferior cg

rrado por un disce 112 y un eje corto roscado dirigido hacia
abajo 114, Un tapdn anular 116 se monta con rotacidn sobre el
eje corto 114 y se mantiene en su sitio por una tuerca de.ée—
guridad 118. E1l tapén-llﬁ se inserta en cada seccién de con-

ducto de la sarta o cadena interior 50 durante la operacidn

de perFofacién'para evitar que penetre agua en el conducto tu

bular interior de la sarta o cadena excepto a través de un pg

guefio orificio de sangria 1ll6a previsto en el tapdn 116 para
Bstablecer un pedueﬁu flujo descendente de agua que purga los
residuos. Se sitlan juntas tdricas o juntas de fluido simila-
res 119 entre las partes coincidentes para evitar la fuga de
agua por las mismas cuando la presidn de perforacidn es de
aproximadamente 21 Kg/cm2,

Una seccidn de tubo endurecido exterior 120 se
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i
suelda a la brida exterior 102 y tiene un extremo inferior
con rosca exteriar y se coloca a rosca en el extremo des caja
121 de cada seccidn de tubo exterior 48 durante la operacidn
de perforacidn. Durante el montaje y desmontaje de las diver-
sas secciones de la sarta o cadena 36, las mordazas de agarre
de la llave dinamométrica superior e inferior relativamente
méviles 76 (Fig. 1) agarran Firmemente la superficie exterior
de la seccidn del tubo 120 y el extremo de caja correspondien
te 121, respectivamente, para ayudar a que la rdtula de poten
cia 66 conecten aprstadas (o desconecten) las diversas seccio
nes de la sarta de tubo de la herramienta. Segln resultard
evidaente mas adelante, las secciones del conducto interior 30
(Fig. 5) de las diversas seccionss unidas entre si de la sar-
ta o cadena 36 permanecen estacionarios mientras que las sec—
ciones exteriores 52 giran cuando la seccidn exterior se colg
ta a rosca en la sseccidn inferior sigulente. El eje corto 114
del cabezal de perforacidén gira cuando se colocan a rosca les
secciones axteriores para colocarlas o sacarlas de la seccidn
inferior siguients. De este modo, el montajs giratorio del ta
pédn 116 con relacidn al eje corto 114 evita el movimiento re-
lativo y posible agarrotamiento de la periferia exterior del
tapdn 116 y la superficie de cierre anular interior de los sx
tremos de caja de cada conducto interior 50,

El cabezal de explotacidn minera 60 (Fig. &) se
utiliza durante el modo de sxplotacidn y en el momento en que
se sitla por debajo de la rdtula de potencia 66 y el cabezal
de perforacidn 64 y por encima de la sarta de tubos rotatoria
de la herramienta 36 para permitir gue la sarta de tubos 36
gire mientras que la parte superior del cabezal de explota-

cién minera se mantiene sin rotacidn. E1 cabezal 60 (Fig. 6)
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comprends un canducto de admisidén de agua 130 (Fig. 1) conec-
tado al conducto exterior 52 abastecido por una bamba P y con
trolado por.una_véivula 131; un codo de salida de lodo o sus~
pensidn acuosa espesa 132, acoplado con el conducto interior
50, y dos bocas de salida de la conduccidn de control 134 (sg
lamente se ilustra en la Fig. 6 una boca de salida) conecta-
das a las conducciones de control 54 y 56, mantenisndo todos
los conductos citados un hermetismo al fluido entre si. Las
bocas de salida de la conduccidn de control comprenden cada
una védlvula tridireccional 134a y 136a (Fig. 19), La vilvula
de la conduccidn de control 134a se puede controlar de una
forma selsctiva para conectar la conduccidn de control 54 a
una fuente de aire comprimido para determinar la presidn de
la cavidad del pozo, ¢ a una posicidn que desahoga la conduc-—
cién de control 54 a la atmdésfera. La vdlvula 136a se pueds
controlar de una forma selectiva para desahogar la canduceién
de control 56 a la atmdsfera para conectar la conduccidn 56 a
la conduccién de presidn de la instalacidn en el abastecimien
to de agua 130.

La junta de rdtula 58 (Fig. 6) de la cabeza de
explotacidn minera 60 psrmite la rotacidn de la sarta durante
la explotacidn, miéntfas que la parte exterior del cabezal
por encima de la junta de rédtula no puede girar por estar el

brazo del par 137 conectado pivotalmente al cabezal por un pa

sador 138 para moverse entre las posiciones de linea continual -

y linea de rayas de la Fig. 6. Antes da la operacidn de explo
tacidn, la junta de rdtula 58 y la parte superior del cabezal
se fijan para una rotacifn relativa por un pasador de sequri-
dad 140 permitiendo de este mode, que el cabezal de explota-

cién se coloque a rosca sobre la seccifn del tubo superior
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i
por medio de la rdtula de potencia 66 y el cabezal de perfora
cién 64 segln se ha descrito anteriorments.

' El cabezal de explotacidén 60 comprende una cami
sa de tubo endurecida l44 que ss8 coloca a rosca en el extremo
de caja:i21 del conducte exterior 52 de la seccidn de tubo sy
perior 48 y se puede aéoplar por mordazas pivotales de la lla
ve dinamométrica 76 (Fig. 1) (o por cualquier otro mecanismo
de transmisifdn que se describird mas adelante) para hacer gi-
rar la sarta de la herramienta en incrementos de aproximada-
mente 152 cada 5 minutos durante la explotacidn minera.

lLa camisa 144 se suelta a una fibra de tubo 144
que se conecta al anillo de rodamiento de bolas interior en-
faldillado 148 de la junta de rdtula 58 por tornillos 150. El
anilla de rodamiento de bolas sxterior 152 se conecta a la
brida inferior 154 de un tubo de T 156 mediante tornillos =con
un casquillc anular de rdtula 160 emparedado entre los mismus,
Para sostener la seccidn superior 50a de la sarta infericr 50
evitando el movimiento exial can relacidn a la sarta extericr
52 y para cerrar hermeticamente las bolas 162 de_la junta de
rdtula evi£ando que se pongan en contacto con el ligquido de
explotacidn minera, se aloja una junta de tipo de galén anu-
lar 164 y la brida u orejetas 165 de un collarin 166 soldadas
a la sarta interior 50 con rotacidn entre el anillc de rdtula
160 y el canto superiér del anillo de rodamientc de bolas in-
terior 148,

El tubo grande en T 156, gue caomprende el con-
ducto de admisidn de agua 130, comprende también un racor en-
faldillade 158 al que se conecta una védlvula de seguridad (o
disca de rotura) RV. Una brida 167 en el extremo superior del

tubo T 156 se conecta rigidamente por tornillos a la brida
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168 del acoplamiento de sustentaciSn de la herramienta mancig
nada anteriormente 62 .que recibe el cabezal de perforacién-de
sustentacidn de la herramienta 64 (Fig. 2). Una brida 169
(Fig. 6) en el codo de salida del lodo 132 se conecta por me—
dio ds tornillos a la brida 167 y tiene una brida anular per-
forada 170° dél collarin de la conduccidn de control 170 en
acoplamiento hermético al fluido. E1 collarin 170 comprende
un manguitd interior 172 que tiene un canal de caontrol anular
superior 174 y un canal de control inferior 176 junto con
tres canales anulares formados en su periferia exterior. Los
anillos obturadores conocidos se colocan en los canales anula
Tes de estangquidad para formar un cierre hermético contra la

superficie interior de un manguito 182 rigido con una parte

de la seccidn de la sarta anterior S50a cerrando de ests modo

lés canales del sistema de control 174 y 176 en acoplamiento
hermético al fluido entre si y de los conductos de admisi3n
de agua y de salida de lodo en el aparata.

. La boca de salida de la conduccidn de deteccidn
de presidn de la cavidad 134 en la conduccidn ds control 54
se comunica con el canal del sistema de control superior 174
a través del conducto 184. Una parte del conducto 184 se for-
ma en un bloque 186 soldado de una forma hermética al fluido
a la superficie interior del manguito 172, De un modo similar,
la boca de salida de la conduccidn de control de la tobera de
la conduccidn de control 56 se comunica con el canal del sis—
tema de control inFerio; 176 a traﬁés de los conductos 188
(representados con lineas de rayas en la Fig. 6), del cual se
forma una parte en un bloque largo 190 saoldado a la superfi-

cie interior del manguito 172.

- Un bloque de conexidn de la conduccidn de con-
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trol 192 se suelda a la superficises exterior del manguite 182
y comprende un conducto de flujo 194 que se comunica con el
conducto 184, El extremo superior macho ds la seccidn supe-
rior S54a de la conduccidn de control o deteccidn de la pre-
sidon de la cavidad 54 se alojan en el conducto 194 durante el
mantaje de la cabeza de explotacidén minera 60 para definir un
racor del tipo de bayoneta 198 que se mantiene en acoplamien-
to hermético al fluideo'por medio de una junta tdrica.

De un modo similar, un blogue (no ilustrado)
que es idéntico al bloque 192, se suelda al manguito 182 y es
tablece una comunicacidn entre sl conducto 188 y la seccisn
superior de la conduccidn de control de la tobera 56, La sec-
cién superior de la conduccidn de control de la tobera com-
prende una pérte extrema macho de un racor de bayoneta simi-
lar al racor 192 que se ajusta de una forma hermética al flul
do con su parte hembra coincidente.

Con los extremos superiores, las partes de los
extremos inferiores de las secciones de conduccidn de control
54a y 56a se conectan ambas a la seccidn siquiente inferior
de las conducciones de control 54 y 56 por conectores de tipo
de bayoneta 198 (Figs. 6 y 6A). Los extremos inferiores se si
tdan con precisidn con.relacién a la sarta de tubos interior
50 por soportes can aberturas 204 (de los cuales solamente se
ilustra uno) sujetos rigidamente a un manguitoc con brida 206
que forma sl extremo macho de la seccidn de tubo interior 50a.
El extremo inferior o extremo macho de cada conduccidn de con
trol 54 y 56 se sujeta contra el desplazamisnto axial con re-
lacién a las éoportes.ZDA por medio de partes de gran didme-

tro de conducciones de control 54 y 56 y anillos de presiédn

en cooperacidn 208, El extremo inferior de la seccién de sar-
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ta intericr 50a se mantiene en alineacidn cogaxial con la sar-
ta exterior 52 por una pluralidad de orejetas equidistantes
210 (preferiblements 3) soldadas al manguito 206 y el acopla-
miento deslizante con la superficis interior del manguite 144
de la sarta exterior,

. £l extremo inferior del manguito interior 206
estd provisto de una ranura 212 (Fig. 6) que tiene una banda
de refuerzo 214 soldada a través de su superficie interior.
Una chaveta 216 atornillada al extremo superior de la seccidn
interior 507 de la seccidn siguiente de tubo inferior alcjado
en la ranura 212 evitando de este modo la rotacidn entre lias
dos secciones interiorss. Una junta tdrica 218 cierra las dos
secciones de tubos inferiores 50a y 507 entre si en una rela-
cidn hermética al fluido.

La llave dinamométrica 76 es de disefio’ normal,
y se identifica como Barco Torque Vrench 250 fabricado pax
Barco International, Incorporation, 800 Nerth Eckhaff street,
Orange California 82668 y, por consiguiente, no se describi-
rdn los detalles de la llave. Serd suficients exponer que la
llave dinamométrica comorende un con junto de agarre inferior
219 (Figs, 1 9 3) y un conjunto de agarre superior 220 y qus
ambos comprenden puertas pivotales 219a y 220a cuyas puertés
se pueden abrir pivotalmente para recibir la sarta de tubos y
cerrarse después'independientemente 8n un acoplamiento ds apa
rre por friccidn con las diversas secciones de la sarta de tu
bos 36. Después de situarse alrededor ds la sarta de tubos,
el conjunto de agarre superior 220 puede pivotar en un 4ngulo
que alcanza hasta 272 con relacidn al conjunto de agarre infeg
rior no rotatorio 219 para apretar o desenroscar las diversas

secciones de la sarta de tuhbos 36 entre si, o para hacer gi-
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rar intermitentements la sarta de tubos 36 durante la opera-
cién de explotacidn.

Aunque los detalles de la llave dinamamétrica
no son en si criticos para el presente invento, la estructura
para montar la llave dinamométrica sobre la gabarra 32 no for
ma part; del invento puesto que proporciona medios para des-—
ahogar las fuerzas de agarrotamiento scbre la sarta de tubos
durante sl movimiento relativo entre la gabarra 32 y la sarta
de tubos 36, A sste respecto, la gabarra, aln cuando esté an-
clada, tiende a desplazarse en pequefias magnitudes con rela-
cién a la sarta de tubas 36 y tiende también a'bascular alre-
dedor del eje longitudinal de la gaﬁarra y cabecear en mencr
grado alrededor del sje transversal de la gabarra.

Con relacidn a la Fig. 1, es evidente que el
trépano 38 en el extremo inferior de la sarta de tubos 36 ue
mantiene en el fondo de la perforacidn sin movimiento trans-
versal sustancial y que el cabezal de perforacidn 64 y la ré-
tula de potencia 66 determinan la posicidén del extremo supe-
rior de la sarta, puesto gue la rdtula de potencia se guia
deslizantemente por el bastidor 68 del mastil 70.

De este modo, el movimiento de balancec cabeceo
o movimiento lateral de la gabarra 32 con relacién al pozo o
perforacidn hard que la parte superior de la sarta de tubos
36 se mueva lateralmente con relacidn a la llave dinamamétri-
ca 76 si la llave ses sujeta rigidamente a la cabarra 32, Aun-
que el movimiento transversal con relacidn 2 la llave dinamo—
métrica fija seria de tan solo unos cuantos centrimetros la
fuerza de flexidn se induce en la sarta entre sus extremos sy
perior e inferior pudiendo llegar a ser peligrosa a menas que

la llave dinamométrica 76 pueda centrarse libremente con rela
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cidn al eje longitudinal de la sarta 36.

Por consiguiente, la llave dinamométrica 76 se
sostiene por medio de un carroc 221 (Fig. 3) que tiene partes
extremas en forma de U de vigas transversales 222 alojadas
deslizantemente sobre barras de corredera 223 (Figs. 3 y 4)
que se sostienen rigidamente sobre la gabarra 32 y se extien-
den en su sentido longitudinal, Una viga transversal 224, ri-
gida can el conjunto de agarre inferior 219, se une pivotal-
mente al carro 221 por brazos paralelos 225, Un extremo de un
cilindre hidrallico de avance del carro 226 se une pivotalmen
te al bastidor de la gabarra misntras que su véstago‘de pis—
tan 227 se une plvotalmente a una de las vigas tranversales
222, Los muelles 228 se conectan entre los pasadores 229 en
la viga 222 y un pasador 230 sobre la barra transversal 224
para centrar la llave dinamométrica 76 cuanda la llave nao us-
téd acoplada con la sarta de tubos 36. De este modo, el cilin-
dro 226, cuando se activa, mueve la llave dinamométrica 76 en
tre la posicidn indicada por lineas sélidas (Fig. 3), en cuyo
instante la llave se encuentra en posicidn inopsrante, separa
da de la sarta de tubos 36, y la posicidn de aceoplamiento de
la herramienta activa ilustrada por lineas de rayas, ilustrén
dose el conjunto de agarre superior 220 en posicidn pivofada
con rel;cién al conjunto inferior 219,

Después qus la llave dinamométrica 76 se ha su-
Jjetado alrededor de la sarta 36, la valvula (no ilustrada)
gue regula el cilindro hidradlico 226 se coloca en punto muer
to, permitiendo el movimiento libre del védstago del pistdn
227, Los brazos de pivote paralelos 225 permiten la desalinea
cién transversal de la sarta de tubos 36 y la llave dinamomé-

trica 76 sujeta con relacidn a la gabarra en relacidn indica~
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da por las flechas X (Fig. 3). La libertad de movimisnto. del
vdstago del pist6n7227 dentro del cilindro 226 permite la des
alineacidn longitudinal de la sarta de tubos 36 y la llave di
namométrica 76 con relacidén a la gabarra 32 en la direccidn
indicada por las flechas Z (Fig. 3). De este modo, la estruc-
tura para sostener la llave dinamoméirica permite que ésta
realice sus diversas funciones sin inducir una fuerza de fle-
xidn en la sarta 36 debido a desalineacidn entre la gabarra
32 y la sarta de tubaos 36,

‘Segﬁn se ha mencionado anteriormente, el conjun
to de agarre superior 220 puede pivotar en un ancla de 27C
(o en cualquier &ngulo menor) en una u otra direccién con re-
lacién al conjunto de agarre inferior 219 par las cilindras
hidralilicos 232. Otros cilindros hidradlicos {(no ilustrados)
en cada conjunto, se activan independientemente para sujetar
y soltar alternativamente las uniones roscadas sntre las di-
versas secciones del (til cuando las secciones se colocan en-~
tre si a rosca o se desenroscan. Cuando la llave dinamométri~
ca 76 se utiliza para graduar intermitentemente la sarta de
tubgs 36 durante la explotacién minera, sl conjunto inferior
se aloja suelto alrededor de la sarta y las mordazas de la
herramienta 78 sé sueltan de su acoplamiento de agarre con la
sarta. £l canjunto de agarre superior 220 se sujeta en acopla
misnto de agarre con la sarta y la hace girar en 152 en unos
5 segundos Yy después la afloja por espacio de 5 minutos, en
cuyo instante la agarra de nuevo para repetir sl ciclo de fup
cionamiento. No obstante, se comprenderid gque la sarta de tu-
bos 36 se puede graduar en rotacidn en alcance angulares difg
rentes y en intérvalo de tiempo diferentes, si as{ se desea.

Segln se ha indicado anteriormente, en la des-
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cripcidn general de la modalidad ilustrada del invents, el ca

bezal de perforaciém (Fig. 1), cuyo cabezal se conecta a la
rdtula de potencia 66 y se sostiene por el polipasto 72, se
utiliza sin el cabszal de explotacidén minera 60 cuando acopla
y desacopla las diversas geccinnes de la sarta 36 entre si, vy
se utiliza con el caBezal de explotacidn minera durante la ex
plotacidn. Durante la perforacidn, la rdtula de potencia pro-
porciona potencia para hacer girar la sarta de tubos 36 y du-
rante la explotacidn la llave dinamométrica 76 proporciona el
medio de transmisidn para hacer girar la sarta 36. No abstan-
te, se comprenderd, que, si se desea, el cabezal de perfora—
cién y el cabezal de explotacidn minera se pueden combinar

con un conjunto y utilizarse durante Ia perforacidn asi como

durante la explotacidn. Cuando ss utiliza de esta manera, la

rdtula de potencia 66 sirve solamente para suspender la sarta
de tubos 36 y toda la potencia de rotacidn se properciona por
medios de transmisidn como la llave dinamométrica 76 o el dis
positivo de tranemisidn ilustrado en la segunda modalidad dsl
invento descrito en Wsnnborg et al patente No. 3.730.592, Se-
gn se ha mencionado anteriormente, esta patente de Wennebarg
et al se ha cedido al cesionaric del presente invento y se in
corpora en la presehte a titulo de refersncia, Durante la per
foracidn, la sarta de tubos deberi impulsarse a una velocidad
de aproximadamente 50 a 60 rpm y durante la explotacidn mine-
ra la sarta de tubaos se puede mover de una forma continua o
intermitentements pero, de preferencia a una velocidad mucha
menor.,

Como la seccidn de tobera de explotacidn minera
46 y la seccidn de bomba eductora 44 se deben alinear con lgs

estratos de mineral particulares explotados, y como la explo-
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i
tacidn minera tisne lugar sntre niveles de 60 a 90 metros, la
pluralidad de secciones de tubos 48 (Fig. 1) no tienen todas
la misma longitud} sino que.astén compuastas par seccianss
gque pueden tener una langitud variable entre tres y seis me-
tros. De este modo, la longitud de las sascciones de tubo 48
se pusde elegir praviamente y ensamblarse para obtener una
longitud total que sitle aproximadamente la tobera de explota
cidn minera 46a y la hoca de entrada de la seccién de bomba
eductora 44 en la matriz en explotacién.

Aunque la sarta interior y la sarta exterior de
la seccién de tobera de explotacidn minera 46 y la seccﬁén de
tobera eductora 44 se sujetan rigidamente entre si segin re-
sultard evidents mas adelante, se comprenderd que la seccidn
exterior 52 de cada seccidn de tubo normal 48 gira con rela-
cifn a la seccidn interior 50 y a las dos conducciones de con
trol 54.y 56 durante el montaje o desmontaje de la sarta de
tubos 36. Dicha rotacidn relativa entrs las secciones inte-
rior y exterior permite que las secciones exteriores 52 se‘ig
terconecten por medio de tornillos gue, cuando se comparén
con las conexiones enfaldilladas es un método mucho mas répi-
do y menos costoso de conectar las secciones de tuba entre si,
mientras que las diversas seccionss de tubos interiores 50 vy
las conducciones de control 54 y 56 se acoplan entre si por
conexiones de tipo de enchufe.

Péra facilitar el manejo de cada seccién de do-
ble tubo de la sarta 48, el extremo superior de la seccidn in
terior 50 se mantiene alineado exialmente con la seccidn extg
rior 52, y desplazado axialmente con relacidén a la misma, por
medios normales que comprenden un anillo 230 (Figs., 5 y 6A).

El anillo 230 se sujeta rigidamente a la seccidfn interior 50




-~

10

15

20

25

3a

30.

por una pluralidad de orejetas radiales 232 (ilustréndose una
solamente en la Fig., 5) y comprenden un par de partes perfora
das 234 (de las cuales solamente se ilustra una), para reci-
bir y situar deslizantemente con precisién el extremo supe-
rior de las secciones correspondientes de las conducciones de
control 54 y 56. El anillo 230 se aloja rotatoriamente en la
seccidn exterior 52 y se mantiene para no desplazarse axial-
mente con relacidn a la misma entrs un anillo de ajuste a pre
sién 236 sujeto a la seccidn exterior y un casquillo de empu-
je sujsto con un resalte 238 formado en la seccidn exterior.

El extremo inferior de cada seccidn del tubo 50
se centra con relacidn a la seccién exterior 52, y las con-
ducciones de control 54 y 56 se mantienen en su sitio poT me-
dio de orejetas y soportes similares a las orejetas 210 y los
saportes 204 (Fig. 6). Es evidente que el acto de colocar a
rosca las secciones exteriores entre si hard también que las
secciones interiores se muevan axialmente hacia una relacidn
de estanquidad entre si., De este modo, las uniones entrz cada
doble seccidn de tubo 48 es igual que la unidn entre el mén-
guito 144 (Fig. 6) y la seccidn de tubo inferior adyacente
48,

La seccifn de tobera de explotacidn minera 46
(Figs. 7-11), después de descender a su posicién de explota-
cidn inicial, se sitda en la matriz de mineral que se ha de
explotar y comprende la tobera 46a que se cierra durante la
perforacién y que normalmente estd abierta durante la explota
cidn, Durante dicha operacidn de explotacidn un chorro de agua
a gran velocidad que tiene aproximadamente sntre 38 mm., y 32

mm, de difmetro se dirige al interior de la matriz para des-

componer la matriz en un lodo que se bombea a la superficis
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por la seccidn de bomba inductora 44, situada por dsbajo.

La seccidn de tobera de explotacidn 46 difiere
de las secciones descritas anteriormente de la sarta de tubos
36 en el sentido de qus la seccidn de sarta interior 50b se
sujeta rigidamente a la seccidn de conducto de la sarta exte-
rior 52b antes de colocarse a rosca en la sarta 36,

La seccidén de sarta interior 50b comprende un
macho superior o extremo de caja que as similar al extremoc de
caja de las diversas secciones de tubo 48 (Fig. 6) descritas
anteriormente. Dos orejetas equidistantes 300 (Figs. 7 y 3)
sk sueldan a la superficie exterior del extremo de caja para
centrar la ssccidn interior 50b bon la seccidn exterior 52h.
Las orsjetas 300 se acoplan deslizantemente a la supsrficie
interior del extremo de caja superior 121b de la seccidn de
sarta exterior 52b, permitiendo el montaje de las secciones
de la sarta de tubos. El extremo de caja interior superior se
suelda a la seccidn de tubos 302 que tiene una parte sbombada
hacia fuera fabricada 304 (Figs. 8 y 10) para permitir poner
extraer objetos grandes con un didmetro que alcanza hasta 127
mm. a través del tubo interior 50b por el tubo de tobera 306
que esté soldado_transuersalmente a través de la parte infe-
rior de la sarta interior de la seccidén de tobera de explota-
cién 46. Un tubo de pequefio didmetro 308 se suelda a través
de la seccidn de tubo interior 302 por debajo del tubo de to-
bera y sirve como media para fijar con precisidn la ssccidn
interior a la seccidn exteriar, segln se describird con mas
detalle mas adelante.

Como la seccidn de sarta interior 50b debe gi-
rar con la seccidn exterior 52b cuands la seccidn de sarta

52b se coloca a rosca en la seccidn inductora 44 situada por
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debajo, el extremo inferior de la seccidn de tubo 302 define
la parte interior de una segunda sarta interior y collarin
312 que es similar al collarin 170 (Fig. 6). El collarin 312
comprende un conducte de control anular superior 314, un con-
ducto anular inferior 316 y canales de junta tdrica formadas
en su periferia exterior. Las juntas tdricas 318 en los cana-
les de junta tdrica se acoplan a la superficie interior del
extremo de caja superior de la sarta interior 50b de la sec-
cidn eductora 44 para cerrar hermeticamente los conductos de
control 314 y 316 entre sf y del aqua de explotacidn minera
asi como de la suspensidn acuosa espesa o lodo que se bombea
hasta la superficie.

Las secciones 54b y 56b (Figs. 8 y 8) de las
conducciones de contral 54 y 56 se conectan en una conmunica-
cidén de flujo hermético al fluido con las seccicnaes de las
conducciones de control inmediatamente por encima mediante cg
nectores de tipo bayoneta 320 y 322 atornillados al extremo
de caja de la seccidn de conducto interior 50b. El extrems in
ferior de la seccidn de conduccidn de control 56b se conecta
al extremo superior qe un racor de tipo de bayoneta 324 (Figs.
8 y 11) sujeto a la superficie exterior de la seccidn de tu-
bos 302. Los conductos de flujo 326 (Figs. 7 y 11) se forman
con el racor 324 en la seccidn de tubo 302 y en una caja hue-
ca 328 soldada a la superficie interior de la seccidn de tubo
302 para permitir que Flﬁya.el fluido de control entre la con
duccidén 56b y el conducto anular 316 en el collarin 312. Un
conducto de flujo 329 (Fig. 8) similar al conducto 326, coneg
ta el conducto anular 314 a la seccién de conduccidn de con-

trol S4b. Ademds de las lineas de control mencicnadas, una 13

nea de ramificacidn de accionamiento de la tobera 330 se caneg
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ta a la conduccidn de control 56b por conductos en el adapta-
dor 322 y un bloque de sustentacidn de cilindro gensralmente
blando 332 en comunicacidn con un cilindro 334 (Fig. 7).

La seccidn de sarta sxterior 52b comprende ex-~
tremos de caja superior e inferior con rosca interna 121b vy
121b° definiendo el sxtremo inferior 121b° una parte de una
seccidén de tubo intermedio 340. Un bloque de sustentacidn de
tobera generalmente oblongo 342 vy sl bloque de sustentacidn
del.cilindro 332 se sueldan a las paredes del extremc de caja
121b” y forman aorificios de estanquidad en sus paredes opdes-—
tas. Los bloques 332 y 342 §ig., 7) y las partes de los extre-—
mos del tubo 308 se taladran concentricamente para recibir pa
sadores tubulares 346 y 348 que sitdan y fijan con precisidn
la seccidn de conducto interior SOb a la seccidn de conducto
exterior 52b, Los pasadores se sujetan en su sitio por ani-
llos de presidn 352 adaptadas en canales en los bloques 332
342, Unas juntas tdricas 354 y tapones 356 colocados a rosca
en las partes roscadas de los pasadores 346 y 348 evitan nque
penetre agua sn el tubo 308 cuando se desea desarmar la Qec~
cidén de sarta interior 50b de la seccidn de sarta exterior
52b, desenroscéndose el tapén 356 de por lo mencs uno de los
pasadores y quitdndose los anillos de presidn 352, Los pasado
res se sacan por un perno (no ilustrado) colocado a rosca an

el pasador, o introduciendo una barra a través de laos pasado-

. res tubulares y polpeando con martillo el otro extremo con

ayuda de una barra suelta 358 colocada en sl tubo 308 para di
cha finalidad.

La tobera de explotacidn minera 46z comprende
un asiento de tobera perfeorado 360 (Figs. 9 y 10) gus se cie-

rra hermeticamente en un &nima de gran didmetroc en el blogus
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de tobera 342 y en el extremo adyacente del tubo de tabera
306 por juntas tdricas y un anillo de presidn 364. La cone-
xi6n entre el tubo de tobera 306 y el asisnto de la tobera
360 sirven también para mantener la seccidn de conducto inte—
rior 50b sujetdndola a la seccidn de conducto exterior 52b.
Un &nima en el blogué de sustentacidn del cilindro .332 se for
man concentricamente con el asiento de la tobera 360 y tiene
una placa extrema 366 que, comprende sl cilindro de tobera
mencionado anteriormente 334, consctada por tornillos 368, La
superficie exterior del cilindro de tobera 334 se cierra her-
meticamente al bloque 332 por una junta tdrica, siendo el ci-
lindro concéntrico can el asiento de la tobera 360.

Un conjunto combinado de tapdn de pistdn y tobe
ra 370 de la tobera de explotacidn minera 46a comprende un
cuerpo tubular 371 y un pistdn 372 con una junta térica aloja
da deslizantements en el cilindro 334. El otro extramo gel
conjunto 370 se cierra por un disco 375 que tiene un tapén de
tobera 376 conectads por un tornillo de modo que el tapén se
pueda reemplazar facilmente cuando se desgasta. El conjunto
de pistén y tapdn de tobera 370 se empuja en la pasicidn de
cierre de la tobsra por un muelle 380 situado dentro del cuer
po tubular 371 y aplica una presidn de cierre entre la placa
del extremo 366 y el disco 375 del cuerpo 371. Segin se ilus-

tra en la Fig., 8, 8l conjunto de pistdn y tapdn de tobera 370

.58 gula durante su movimiento de apertura y cierre por una

pluralidad de aletas de guia o enderezadoras separadas unifor
memente 382 que se sujetan rigidamente al conjunta 370.

' Cuando la seccidn de tobera de explotacidn 46
no estd sujeta a ninguna presidén de liquido sustancial, por

ejemplo el montaje o desmontaje de las diversas secciones de
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la sarta de tubos, el muelle 380 mantendrid la tobera cerrada,
En la perforacidn, el liquido de perforacidén psnetra y pasa a
través de la seccidn de tobera de sxplotacidn 46 a una pre-
sidén de aproximadamente 21 Kg/cm2 (presidn en superficie) en
el conducto anular definido antrs la sarta exterior 52b y la
sarta interior 50b. Aunque una presidn sin equilibrar de aprg
ximadamente 7 Kg/cmz, que actla sobre las superficies exterig
res del conjunto de pistdn y tapdn de tobera 370, es suficien
te para vencer la presién del muelle y abrir la tobera 46a,
la presidn aproximada de 21 Kg/cmZ de explotacidn se sobra-
equilibra cuando el liquido de la misma presidn se dirige al
cilindro de la tobera 334 a través de conducciones de contral
56, 56b y la conduccidén de ramificacidn 330, Esta fuerza de
cierre adicional "sobreequilibrada" ayuda al muelle 380 a man
tener la tobera cerrada durante la perforacidn.

Esta fuerza de "sobreequilibrico" tiene lugar
cuando 1la tobefa de explotacién minera 46z se cierra, por ca-
da presidn de instalacidn dsntro del cilindro 334 gque tiende
a cerrar el conjunto del tapdn de la tobera 370 actla en la
zona plena del pistdn, mientras que la presidn de la instala-
cidn que ejerce una fuerza en direccidn opuesta sobre sl con-
junto de tapdn de la tobera 370 actlia sobre toda el 4rea del
pistén menos aquella parte del 4rsa del pistdn que estd suje-
ta solamente a presidn de la cavidad. Segdn resultard eviden-
te, cuando se cierra la tobera:de explcotacidn minera, un &rea
que es aproximadamente igual al &rea de la abertura en el
asiento de la tobera de explotacidn estard sujeta solamente
a una presidn de la cavidad muy baja.

Una caracteristica importante de este invento

es que esta fuerza "sobreequilibrada® gue actla sobre el con-
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Jjunto de pistdn y de tapdn 370 durante la perforacidn aguanta
notablemente cualquier flerza que tienda a abrir la tobera de
explotacidn. Dichas fuerzas externas pueden tener lugar durapn
te-la explotacién una cavidad de poco revestido porgue el con
junto de tapdn de la taobera 370 se puede poner sn contacto
con rocas o elementos similares o por acumulaciones de elemen
tos arrancados que son fForzados hacia arriba entre la sarta
de tubos en rotacidn y.las paredes de la cavidad del pozo. Si
se permite que la tobera de explotacidén se abra por accidn de
dichas acumulaciones, dichos residuos pueden taponar los con-

ductos de flujo de agua en- la tobera 46a, haciendo de este mo

do que todo el aparato sea ineficaz para realizar su funcidn

de explotacidn.

Durante la esxplotacidn, las conducciones de con
trol 56, 56b y 330, y por consiguiente el cilindrao 334, se
ventilan a la atmfsfera por aletas 136a (Fig. 19). La bomba P
(Fig. 1) sobre la gabarra 32 dirige entonces el agua de explp
tacidn minera a través de la seccidn de tobera ds explotacidn
minera a aproximadamente 21 a 70 Kg/cm? que es mas que 4mplia
para abrir la tobera de explotacidn a 1la posicidn ilustrada
en la Fig., 7, dirigiendo de este modo un chorro a gran pre-
sién y alta velocidad de agua en la matriz de mineral que se
est® explotando. No obstante, como se producirian problemas
de choque de martillo de agua si se abriera la tobera a plena
presién de explotacidn, la presidn inicial de explotacidn sa.
reduce notablements por medio de una vélvula 131 (Fig. 1) en
la conduccidén de abastecimiento de agua en superficie, por lo
que la tobera de explotacidn 46a ss abrird cuando la .presidn
as relativamente baja, por ejemplo de aproximadaments 7 Kg/cm?

Cuando comienza a abrirse la tobera, se expone un &resa adicig
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nal del tapdn de la tobera 376 a la presidn de apertura, redy
ciendo de este ﬁoda la fuerza del muelle y tendiendo a abrir
la tobera con una fuerza de accidn de resorte gue tiene lugar
en un cierto grado adln a bajas presiones. El régimen de aper-
tura de la tobera 46a se controla por pérdida de friccidn den
tro de los conductos de control que restringe el flujo ascen-
dente en la conduccidn de control 56, 56b y 330. Asimismo, se
puede conseguir una restrincidn adicional si se desesa por me-
dio de la vélvula de control manual 136a (Fig. .19) en la su-
perficie.

Si se dessa, la tobera de explotacidn minera
46a se puede cerrar durante la explotacidn aplicando uns ure-—
sidn de flujo de explotacidn a la conduccidn de control 56.
No obstante, para reducir al minimo el efecto del martillo de
agua, la presién de explotacién minera deberd reducirse momen
taneamente antes de cerrar la tobera de explotacidn, redqcieg
do la presidén y la capacidad de la bomba a P (Fig. 1) o ce~
rrando parcialmente la vélvula 131,

. La seccidn de bomba eductora 44 (Figs., 12-16)
se conecta entre la seccifn de tobera de explotacidn 46 y el
trépano 38. Esta seccidn camprends una vilvula de pie 400 que
conduce hasta el trépanc 38 el cual se abre durante la perfo-
racién y se cierra durante la explotacidn., Una tobera educto-

ra 402 se incluye también en la seccidn 44 y se cierra duran-

-te la perforacidn y se abre durante la explotacién para intrg

ducir la suspensidn acuosa espesa de mineral o lodo en la ca-
dena o sarta 36 y para propulsar después el lodo hacia arriba
hasta la superficie a través de la cadena interior 50 con ayu
da de un tubo venturi 404 que forma parte de la cadena o sar-

ta interior 50.




10

15

20

25

30

3B.

Sequn se indica con mas detalle en la Fig, 12,
cuya figura ss un cuarto de seccidn tomada a lo largo de las
lineas 12-12 de la Fig. 13, el extremo de caja exterior 121b”~
de la seccidn de tobera de explotacidn minera 46 se coloca a
rosca sobre el manguito de rosca extericr 406 de la seccidn
eductora 44, El manguito 406 forma parte de la sarta de con-
ducto exterior 52 y se suelda a una seccidn de tubo 408 que,

a su vez, se suelda a una brida 410 que cierra el fondo de la
seccidn ds tubo 408 excepto en una abertura central 412 [Figs.
12 y 16) y un par de aberturas arqueadas diametralmente opues
tas que cooperan con paredes fabricadas para definir conduc-
tos de admisidn de agua 414 y 416 los cuales se proysctan haci
aba jo por debajo de la tobera eductora 402, Una brida infe-
rior 418 del tubd venturi 404 se suelda en la abertura cen-
tral 412 por medio de una junta térica y un anillo d& pre-~
sidn 422, El tubo venturi 404 se ilustra parcialmente cortado
en la Fig., 12 y sstd fabricado por varias secciones de tubo

de didmetro en aumento que se sueldan entre si y tienen un. ex
tremo de caja superior 423 el cual recibe la seccidn de tubo
302 para definir la parte exterior del collarin de estanqui-
dad descrito anteriormente 312. Las cajas de racorss 424 y

425 (Figs. 12 y 13) y-un par de orejetas 428 soldados al ex-
tromo de caja 423, cooperan para mantener una alineacidn axial
del tubo venturi 404 con la sarta exterior 52. Una de las ore
Jjetas 428 seraloja.entre dos blaques de gula 430 para mante-
ner sl tubo venturi 404 en una relacidn angular apropiada con
los componentes de la sarta exterior.

Una sececidn de tubo extsrior corta 432, de la

cual una parte se fabrica seglin se indica en la Fig. 14, com-

prende un par de aberturas de admisidén de lodo diametralmente
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opuestas 434 y se suelda a la seccidn de tubo 408 y a la bri-
da anular 435 en su extremo inferior. El trépano mencionado
38 se coloca a rosca en un adaptador 436 que se atornilla a
la brida anular 435, Una corona circular de sustentacidn del

cilindro perforada 437 se suelda dentro de la ssccidn de tubao

y se extiende a través de la seccidn de tubo 432 para soste-

ner los componentes que se describirédn mas adelante, y tam-
bién para permitir que fluya agua por dicha zona. Una brida
de tobera eductora 438 se suslda a la seccifn de tubo 432 sl
canto inferior de las aberturas de suspensidn acuosa espesa o
lodo 434 y tiene una abertura central para recibir la tobera
eductora 402. La brida 438 esfd provista también de conductas
de agua argueados 4lé4a y 416a (Fig. 15) gue forma una parte
de los conductos argueados 414 y 416, respectivamente. Los
conductos de admisidn fabricados 414 y 416 estén formados por
paredes de resistencia suFicienta'para transmitir el par de
perforacidn necesario al trépanmo 38 situado por debajo. Los
conductos argueados 414, 416, dirigen toda el agua en sentidao
descendente por la tobera eductora cerrada 402 y a través de
la vdlvula de pie abierta 400 y el trépano 38 durante la per=-
foracidn sin que basa nada de agua saliendo por las aberturas
de admisidén de lodo 434. De un modo similar, durante la explo
tacidn minera toda el agua desciende por la tobera eductora
402 al interior de una cémara 446 éntra las toberas 402 y la
vdlvula de pie cerrada 400. Después, la mayor parte del agua
se‘bloquea por la vAlvula de pie cerrada 400 y fluye rapida-
mente en sentido ascendente a través de la tobera eductora
abierta 402 y el tubo venturi 404 para crear una aspiracidn
que aspira el lodo a través de las aberturas de entrada de lg

do 434 para bombearss a la superficie.
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Para evitar que grandes trozos de mineral, ro-
cas u otro material penetre_en la sarta 36, se atornillan em-
parrillados 460 (Figs. 12, 14 y 16) en cada abertura de admi-
sién  de lodo 434, Cada emparrillado 460, comprende una serie
de placas horizontales separadas 462 soldadas par sus extre-
mos a barras de montaje 464, Una serie de barras verticales
466 se alojan en orificios en las placas 462 y se sueldan de-
finiendo de este modo emparrillados gue se ilustran con aber-
turas de entrada de aproximadamente 63,50 x 63,50 mm, pero
gue pueden llegar a tener 101 x 101l mm., si asi se desea.

Segln se ilustran en las Figs. 12 y 16, la tobg
ra eductora 402 y la vdlvula de pie 400 funcionan interconac-—
tadas por un pistdn 470 que es eficaz para abrir la vdlvula
de pie cuando se cierra la tobesra eductora y para cerrar la
vdlvula de pie cuando ss abre la toﬁera eductora, La tobera
eductora 402 comprende un asiento de tobera frustracdnica con
aberturas 472 gue tiene una lumbrera cilindrica alargada 473,
El asiento 472 se sujeta en acoplamiento hermético al flufido
en la abertufa central de la brida 438 por un anillo de pre-
sién 474, una junta tdrica y un anille de retencidn 478 ator-
nillado a la brida 438.

' Como la tobera 402 se debe cerrar durante la
perforacidn y se somets a un considerablé desgas;e debidao a
la velocidad del agua que pasa a través de la misma durante
la explatacidn, un tapdn de tobera 480 (Fig. 16) se utiliza
con una parte desmontable de estanquidad y se monta también
de una forma desplazable de modo que pueda penetrar y cerrar
hermeticamente la lumbrera de tobera cilindrica larga 473 sin

doblarse,

El tapdn de tobera 480 comprende un cuerpo tuby




10

15

20

25

30

41,

lar enfaldillado 482 que se atornilla a un disco de retencidn

eldstico con abertura sn el centro 484 y se proyecta hacia

‘arriba del mismo. Un anillo de estanquidad 486 y manguito 488

se adaptan alrededor de un vdstago de tobera 490 gue tiens
una cabeza frustrocdnica agrandada 4852 en su extremec superior.
El véstago 490 se sujeta rigidamente en el cuerpo tubular 482
con un pasadar 494. E1 tapdn de tobera 480 funciona por el
pistdn 470 que comprende un vdstago de pistén 496 que sale de
ambos extremos. El extremo supsrior del vdstago de pistdn se
aloja suelto en la abertura en el disco de retencién del mue-
lle 484, La abertura ﬁiene una superficie superior frustrocé-—
nica que coincide can la superficie inferior frustrocdnica .de
un anillo 498 que se mantiene sobre el vdstage de pistdn 496
por un anillo de presidn 500. Se observard que un muelle 502
empuja al disco 484 hacia arriba en sentido contrario él pis-
tén 470, permitiendo de este modo el movimiento pivotal y/s
transversal del tapdn de la tobera 480 con relacidn al asien=-
to frustrocdnico del anillo 458. El movimiento ascendente-del
tapén de.la taobera 4éD gstd limitado por una pluralidad de pa
sadores con resalto 504 que hacen tope contra el asiento de

la tobera 472, El pistdén 470 se aloja en un cilindro 510 y se

‘cierra al mismo por una junta tdrica 512, El extremo inferior

del eilindre 510 se cierra por un disco perfaradc 514 gue alg
ja deslizantemente la parte inferior del vdstago del pistédn
496 y se cierra por una junta tdérica 516, [l disco 514 sostig
ne un extremo del muelle 502 y se sujeta rigidamente a la co-
rona circular de sustentacidn del cilindro mencionada 437 por
una pluralidad de separadores tubulares 518 y tornillos que

lo atraviesan.

La valvula de pis 400 comprende un asiento 520
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gue sg cierra y se asienta dentro de una pestafia anular 522
atornillada al adaptador del trépano 436 Fig. 12). Un tapdn
de vélvula de pie 524 se aloja flojo sobrs la parte del extrg

mo inferior del véstago del pistdn 496 y se agranda para reci

- bir un muells de compresidn 526, (Fig. 16), que se apoya con-

tra un anillo 528 sujeto al véstago de'pistén 496 por una tueqn
ca 530, El movimiento ascendente del tapdn 524 estid limitado
por un anillo de presidn 532 y un collarin 534 que se cierra
hermeticamente al vdstago del pistén y a la superficie supe-
rior del tapdn 524 por juntas tdricas.

El tapdn de la vdlvula de pie 524 y un anillo
resiliente de estanquidad 536 tienen supecficies de cierrs
hermético frustrocdnico que coinciden con la superficie de
cierre hermético frustrocdnico 540 del asiento 520 cuando se
cierra la vélvula, lLas alestas de centrado 541 penetran en sl
dnima del asiento de la vélvula 520 Ys @ menos que se pongan
perfectamente en linea, hace que las fuerzas transversales
centren el tapdn de la vdlvula de pie cargado resilientemsnte
y édaptado flojo 524 desplazando el tapdn transversalmente sg
bre el vdstago del pistdn en alinamacidn axial con el asiento
520, proporcionando de este modo un cierre hermdtico positivo
entre la superficie frustrocdnica cuando se cierra la viluula
de pie. No obstante, es conveniente dirigir una cierta canti-
dad de agua a través del trépano 38 durante la explotacidn mi
nera, para evitar que el trépano se agarrote dentra de la per
foracidn. Por consiquiente, ses perfora por lo menos un conduc
to de sangria de pequefo didmetro 542 a través del tapdn 524
para permitir que penetre la canfidad deseada de agua y fluya
a través del trépano sin perjuicio de las superficies de as—~

tanquidad de la vdlvula de pie como ‘ocurrirfa si la vilvula
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de pie se abrisra parcialmente para permitir dicho flujo.
Segln indican las Figs. 12 y 15, el funciona-
misnto de la vAlvula eductora 402 y la vdlvula de pie 400 se
controla por la presién del fluldo en la cédmara 446 que actla
fuera del cilindro 510 con relacidn a la presidn en el inte-
rior del cilindro 510. La presidn dentro del cilindro se con-
trola por la linea de control 56 que comprende la seccidn del
conducto 56c (Figs. 12 y 15) que tiene su extremo inferior
adaptado en una abertura en un sdporte 550. El soporte 550 se
atornilla al disco 514 y la seccidn del conducto 56c se suje-
ta al mismo por un anillo de presidn o elemento similar. Un
par de codos 554 y 556 y una seccidén de tubo 558 conectan .la
seccidn de conducto S6c a un conducto 560 que desemboca en el
cilindro 510. El codo 556 se monta a rosca en un soparte 562
que se atornilla al disco 514 y tiene una ahertura para reci-
bir el.extremo inferior de la seccidn de la linea de control
S54c de la conduccién de control detectora o sequnda conduc-
cidén de presidén de la cavidad 54. Una seccidn de tuba 564.
(Fig. 15) y un par de racores 566,568, conectan una seccidn
de conduccién de control 54c a una seccidn en T 570 de un tu-
bo detector de la presidn de la cavidad 572 (Figs., 12 y 15).
El tubo 572 se cierra hermeticamente por juntas tdricas a un
dnima cerrada en el soparte 550 y un 4nima 574 en el adapta—
dor del trépano 436 que se comunica con el interior del trépa
no 38. ‘
La fuerza aplicada por el muelle 502 es sufi-
ciente para mantener la tobera eductora 402 cerrada y la valvu
la de pie 400 abierta cuando hay poco ligquido o ninguno en la
seccifn de la bomba sductora 44, evitando de este modo la in-

filtracidn de arena en la cdmara 446 por encima de la valvula
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de pis 400. La fuerza del muelle se ha calculado para que las
piezas se puedan desplazar a las posiciones ilustradas en la
Fig. 16 a una presidn de suministro baja desequilibrada en la
cdmara 446 de aproximadamente 4 Kg/cm2.

No obstante, durante la perforacidén, la conduc-
cién de conﬁrol 56 y los cilindros 510 se sometsn a la misma
preéién de perforacidn (aproximadamente 21 Kg/cm?) la presién
en la camara 446, sobreequilibrando de este modo las fuerzas
hidrafilicas y manteniendo por lo tanto la tobera eductora 402
cerrada y la vélvula de pie 400 abierta. La fuerza hidrallica
gue tiende a abrir la tobera eductaora 402 se "sobreequilihran®
debido a que la fuerza que actla sobre la parte del tapdn de
la tabera 480 dentro de la lumbrera cilindrica 473 estd suje-
ta solamente a presidén de la cavidad y no a presidn de la ing
talacifén. El fluido de perforacidn pasa entonces a travds del
trépano 38 e impulsa el material arrancado hasta la superfi-
cis fuera de la sarta de tubos 36. Después que los diversas
componentes del aparato de perforacidn y sxplotacidn 30 se
han ensamblado en el modo de explotacidn, la conduccidn de
control 56 se ventila a la superficie y el agua de explota-—
cidén se dirige a la herramienta 36 a través del condﬁcto anu-
lar entre las sartas o cadenas de conductos-interior y exte-
rior 50,52, Cuande la presidn desequilibrada alcanza aproxima
damente 3,51 Kg/cm?, la tobera eductora 402 se abre y la véil-
vula de pie 400 se cisrra. Daspués de cerrarse la vélvu;a de
pie, el &rea sustancial de la superficie superior del tapén
de la vélvula de pie 524 detectard la presién de explotacidn
o presidn de la instalacién manteniendo de este modo la v&lvu
la de pie cerrada, puesto que la presidn de laicavidad oor dg

bajo de la vélvula de pie es mucho menor durante la explota-
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cién, Durante el cierre de.la vdlvula de pie la restrincidn
en la conduccidn de control 56 amortiqua sl ritmo de mavimien
to del tapdn 524, evitando de este modo cualquier deterioro
importante por martillo de agua.

Daspués que la presidn de la instalacién se ha
acumulado hasta aproximadamente 7 Kg/cmz, la tobera de explo-
tacidn 46a (Fig. 7) se abrs, segdn se ha descrito anteriormen
te, para comenzar a descomponer el mineral de los estratos
particulares explotados. Con una presidn de explotacidn de
aproximadamente 49 a 70 Kg/cmz, gl chorro de agqua de la tube-
ra de explotacidén descompone la matriz de mineral en una sus-—
pensidn acuosa espesa o lodo, cuya suspensidn o lodo se aspi-
Ta a través de las aberturas del lodo 434 (Fig. 6) y se bom-
bea hasta la superficie por el liquido a gran velocidad que
fluye a través de la tobsra eductora 402. Seqgln se ha indica-
do anteriormente, la sarta o cadena de tubos giran intermiten
temente durante la explotacidn,

7 81 se desea bombear el lodo hasta la superficie
con la tobera de explotacidn 46a cerrada, la presidn de con-
trol en la conduccidén 56 aumenta a la presifdn de explotacidn
o presién de la instalacidn cerrando de este modo la tobera
de explotacidn 46a. No obstante, la presién slevada ds con-
trol no permitird que se abra la vélvula de pis 400 (y se cig

rra la tobera 402) debido a las superficies superisr e infe-

rior mencionadas del tapdn de la v&lvula de pie 524 y la pre-

sidén mucho mayesr que actifla sobre las superficies superiores.
S1 se desea explotar mineral de otros éstratos,

se corta el abastscimiento de agua cerrande por lo tanto la

tobera de explotacidn 46a y la tobera eductora 402, la parte

superior del aparato de perforacidén y explotacién 30 se desar
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ma y se afiaden nuevas secciones a medida que sl aparato.se.va |
introduciendo con mayor profundidad hasta que la seccidn de

la bomba esductora 44 y la tobera de explotacidn 46a se alinean
aproximadahente con el nuevo estrato que se desea explotar,

El aparato 30 se vuslve a ensamblar después en su modo de ex-
plotacidn y se repite la operacidn de explotacidn descrita pa
ra el nuevo estrato en explotacidn. Se comprenderi que si se
cansideran convenientes ligeras variaciones ds altura durante
la explotacidn de un estrato, todo el aparato se puede subir
por medio de un polipasto de cable 72 (Fig. l). Se comprende-
réd también que 1 pozo se puede perforar inicialmente hasta su
estrato inferior vy después de explotar dicho estrato el apara
to se puede elevar y desmontarse seccidn por seccidn de modo
Gue se puedan explotar una o mas matrices de mineral superio-
res después de volver a montar el aparato en su modo de explo
tacidn,

El trépano rotatorio 38 (Fig. 2) puede ser d=
cualquier tipoc perfectamente conocido que comprende fresas ig
Feriores 40 y.Ffesas laterales pivotales o ensanchadores 42

que se abaten deniro del cuerpo del trépano cuands lz herra—
mienta se eleva del pozo. Un ensanchador apropiado la fabrica
Sefvco, P.0. Box 20212, Long Beach, C.A. vy qus ss conotce como
Servco series 15000 Rack Tipe Underreamer. El ensanchador se
conecta a las fresas inferiores 40 que son del tipo fahricado
por Hughes Tool-Company.

Seglin se ha mencionado antsriormente, la cadena
de tubo 36 (Figs. 1y 2) gira o se gradua aproximadamente 152
cada 5 minutos mediante la llave dinamométrica 76 (Figs. 3 y

4) haciendo por lo tanto que el charro de agua de la tobera

de explatacidn 46a se ponga en contacto con Areas diferentes
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de la m#triz de mineral que se explota. Asimismo, segln se ha
mencionado anteriormente, el acoplamisento y desacoplamienta
repetidos de las mordazas de la llave dinamométrica 76 con la
camisa 144 (Fig., 6) de la cabeza de explotacidén 60. deteriora
la supserficie exterior de la camisa exigiendo por lo tanto el
tener que reemplazar de vez en cuando dicha camisa,

Otro dispositivo de rotacidn de la cadena de tu
bos 610 (Figs. 17 y 18) comprende un engranajs de trinquete
612 que ss suelda o se monta por estrias a la camisa o mangui
to 144 del cabezal de explotaci6n &60. Cuands el cabezal de ex
plotacidn 60 se ensambla sobre la seccidn de tubo superior,.
la camisa o manguito 144 se desciende primero a través de un
agujero de holguras 614 en el disco 616 gque tiene un ﬁar de
orejetas saliendo del mismo y se conecta pivotalmente a los
vdstagos de los pistones 618,620 del cilindro hidradlico 622
y 624, respectivamente. Un par de ufietas de trinquets 626.y
628 pivotan en el disco 616 por medio de un tornillo con re-
salto 630 y son empujados en acoplamiento con los dientes 5632
de tringuete 612 por el mueslle de compresidn 634 situado en-
tre las ufietas de trinquete y bloques 636 asociados, soldados
al disco 6i6.

Un pér de mufiones 638 y 640 se sujetan rigida=-
mente al carro descrito anteriormente 221 (Fig. 3) y sostie-
nen los cilindros hidrallicos 622 y 624, respectivamente, pa-
ra efectuar un movimiento pivotal alrededor de los sjes de

los pasadores pivotes 642 y 644, respectivamente. Los extre-

_mos de alta presidn de los cilindros hidrallicos 622 y 624 se

interconectan por un conducto 646 que se conecta con un con-
ducto principal 648, el cual tiene una vdlvula de solenoidse

650, a un sistema hidrallico (no ilustradao). De un modo simi-~
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lar, un ségundo conducto 652 conecta los otros extremos de
los cilindros 622 y 624 juntos en un segundo conducto princi-
pal 654 del sistema hidrallico. De este modo, una ligera desa
lineacidn transversal-de la gabarra con relacidn a la sarta
de tubos 36, segdn indican las flechas Y (Fig. 17) queda com-
pensada por mevimiento pivotal alrededor de los pasadores pi-
vote 642 y 644, La desalineacidn longitudinal indicada por
las flechas Z se compensa en diferentes magnitudes de retroce
so y prolongacidn respectivamente, de los vdstagos del pistdn
618, 620 durante la carrera de potencia que tiene lugar por-
que se aplica una presién igual a ambos vdstagos de los pistg
nes puesto que estén interconectados por el conducto 646. Ca-
mo las carreras de los dos vastagos de pistdn 618 y 620 .no sg
rd igual cuando compensa la desalineacién en la direccidn de
la flecha Z, y como se producirédn grandes cargas laterales si
un pistdén hace tope antes qus el otro, la potencia de ambos
cilindros se debe cortar cerrando la védlvula de solenocide 650
cuando el primer pistdn hace tope. Para cerrar la vélvula 650,
se montan interruptores de fin de carrera 656 y 658 en los ci
lindros 622 y 624, respectivamente, y se sitlan para acoplar-
se a topés 660 y 662 sujetos al védstago del pistdn 618 y 620,
respectivaments, Los interruptores 656 y 658 se conectan en
paralelo entre una fuente de energia eléctrica y la vdlvula
de solenoide 650. Por lo tanto, el primer interruptor que
hace contacto cen su tope cerrard la védlvula 650, completando
de sste modao la graduacién de la sarta de tubos. Se puede di-
rigir una baja presidn a través del conducto 654, 652 a los
otros extremos de los cilindros para devolver los vistagos de
los pistones 618 y 620 a sus posicionss iniciales ilustradas

en la Fig. 17.
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Si se desea cambiar el grado‘angular de rota=-
cidén de las sartas de tubos, se pueds ajustar la posicién de
los topes 660, 662 sobre los vdstagos de pistdn. Se comprende
réd también que la desalineacidn entre las sartas de tubos 36
y la gabarra 32 en una direccifn longitudinal de la gabarra,
segln indica la Flecha Z (Fig. l) ss puede compensar parcial-
mente calocando el vastago del pistdn 227 (Fig., 3) dsl cilin-
dro hidrallico 226 que hace funcionar el carro 221 en la posi
cién de punto muerto de movimiento librs,

Aungque el funcionamiento de diversocs componen—
tes del aparato de perforacidn y explotacidn minera 30 (Figs.
1 y 2) se han incluido en la descripcidn detallada de los ccm
ponentes, a continuacidn se expone un resumen del funciona-
miento de la primera modalidad del invento tomando como refe-
rencia principalmente las Figs, 1, 2 y 19,

La gabarra 32 se mueve primero al lugar de ex-
plotacidn y se ancla en la posicidn deseada y sl tubo conduc-
tor 37 se inca en el fondo del embalse 34, La torre de perro-
racién 35 se utiliza entonces conjuntamente con el aparato de
carga de perforacidn 74, la llave dinamométrica 76, y la cufia
de la herramienta 78 para montar el aparato 30 seccidn por
seccidn mientras ss perfora el poza. Dufante la aoperacion de
perforacidn y ensamble, el cabezal de explotacidn 60 se guar-—
da sobre la cubierta y el cabezal de perforacidn 64 se coloca
a rosca en el extremo superior de cada seccidén de la sarta de
tubos 36 para acaoplar a rosca la seccidn de conducto exterior
52 entre si mientras se hace que las secciones interiores no
rotatorias 50 se muevan axialmente en acoplamiento hermético
entre si, La rdtula de potencia B6 proporciona el par inicial

exigido para colocar a rosca la seccidn eductora 44, la ssc-
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cidén de explotacidn 46 y la pluralidad de dobles secciones de
tubos des la sarta 48, El apriete final de slevado par de tor=-
sidn de los hilos de rosca que unen entre si cada seccidn se
consigus mediante la llave dinamométrica 76, Después que cada
seccidn se ha sujetado firmemente a la seccidn inferior si-
guiente, la rdtula de potencia 66 actlla a través del cabszal
de explotacidn 64 para hacer girar el trépano 38 perforando
de este modo el pozo.
Durants la perforacidn después que cada seccidn

de la sarta de tubos 36 se ha ensamblado, ée dirige aqua a’
una presidn en superficie de aproximadamente 21 Kg/cm2 a tra-
vés de la rdtula de potencia 66, el cabezal de perforacidn 64
(Fig. 2) y el conducto anular entre el conducto exterior 52 y
el conducto interior 50. En este instante, se abren los con-
ductos de control 54 y 56 a la presidn de perforacién, segln
se indica en la Fig. 6, evitando de este modo que el agua de
perforacidn fluya a través de la tobsra eductora 402 y 1la tn-
bera de explotacidn 46a (Fig. 19).

'La longitud de las diversas seccidnes de tubo
48 varian aproximadamente entre 3 y 6 metros y se eligen de
mado qﬁe después de snsamblar la dltima seccidn de tubo 48 de
la sarta de tubos 36, la tobéra de explotacidn 46a y la bamba
eductora 44 se sitlan en el estrato portador de mineral c ma-
triz que se desea explotar segln se indica en la Fig, 2, El
cabezal de explotacidn 60 se mueve entonces mediante una grua
pirtico colocdndolo en posicién de ser recibido y sostenido
por el cabezal de perforacidn 64, La rétula de potencia 66 co
loca entonces a rosca el cabezal de perforacidn 64 en el cabe
zal de explotacidn 60 y el cabezal de explotacidn 60 en la

seccién de tubos superior 48, El pasador de sequridad 140
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(Fig. 6), entre la parte superior del cabezal de explotacién
60 y su junta de rdétula 58 se quita entonces y se hace pivo-
tar el brazo de torsidn 137 a su posicién de linea sélida con
tra una columna de la torre de sondeo 35 para mantener la par
ts superiof del cabezal de explotacién de forma gue no gire.
El conducto de admisidn de agua 130 y el conducto de salida
de lodo 132, cuyas conductos comprenden preferiblemente par-
tes flexibles largas (no ilustradas), ss conectan entonces al
cabezal de explotacidn 60, colocando de este modo sl aparato
en su modo de explotacidn.

Ourante la explotacidn, el polipasto 72, rétula
de potencia 66 y cabezal de perforacidn 64, que se coloca a
rosca en el cabezal de explotacidn 60, sostiene todo el apara
to 30 sin ayuda de la cufia de la herramienta 78, Ourante la
explotacidn, la llave dinamométrica 76 (o el dispositivo.de
rotacidén de la cadena de tubas 610, Fig. 17) graduan o hacen
girar intermitentemente la cadena de tubos por debajo de la
junta de rétula 58 a un ritmo determinado como el mas aprocia
do para el tipo particular de estrato de mineral que se explo
te. Por ejemhlo, se ha determinado que una rotacidn de aproxi
madamente 152 cada 5 minutos es conveniente para ciertos es—
tratos portadores de mineral que son de consistencia arenasa.
Durante este periodo, la estructura para el montaje de la lla
ve dinamométrica 76 (o dispositivo alterno 610) compensari la
desalineacidn entre la sarta de tubos 36 y la gabarra 32. Si
pudiera servir de ayuda parza-desalojar el mineral de la ma-
triz que se explota, el polipasto 72 se puede utilizar tam—
bién para subir o bajar todo el conjunto o cadena de tubos va
rios metros durante la explotacidn con el fin de dirigir efi-

cazmente el chorro de agua desde la tobera de explotacidn 46a
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contra la matriz de mineral para reduéir el mineral a lodo,
Con el fin de coﬁtrolar la’ apertura y cierre de
la tobera de explotacidn 46a, se emplea la tobera eductora
402, la vdlvula de pie 400 y el sistema de contrel 57 (Fig.
19). tas toberas 46a y 402 se mantiengn cerradas y la vdluula
de pie se mantiene abierta por medio de muslles 380, 502 cuan
do no se aplica presién de agua a la sarta de tubos 36 o al
sistema de control 57. Cuando ss apiica una presidn de agua
al- sistema de control 57 y a la sarta de tubos 36 como ocurre
durante la perforacidn, la tobera de explotacidn 46a y la toc-—
bera eductora 402 se mantienen igualmente cerradas y la uéivg
la de pie se mantiene abierta por laos muelles 380, 502 y la

presidn de control hidradlico "sobreequilibrada" que actda sg

_ bre las dos toberas segln se ha descrito anteriormente, Duran

te la explotacidn, las conducciones de control 56 y 54 se des
ahogan a la atmésfera y a la presidn de la cavidad, respecti-
vamente. La conduccidn de control 56 se désahoga abriendc la
vdlvula 136a a la atmésfera y, si se desea, la conduccidn 54
se conecta a un suministro dosificado de aire compriﬁido. Con
lz valvula 136a desahogada, el aqua se dirige inicialmente a
la seccibén de conducto exterior 52 por la bomba P (Fig. 1) a
una presidn superior a aproximadamente 7 Kg/cmz. Esta presidn
del sistema excede de la presidn del muelle abriendo por lo
tanto la tobera de explotacidn 46a y la tobera eductora 402 y
cerrands la vélvula de pie 400. La bomba .P. aumenta entonces
la presidn del sistema a aproximadamente 49 a 70 Kg/cm2 en cu
yo instante el chorro de agua descargado desde la tobera de
explotacidn 46a reducs una parte del mineral en la matriz que
se explota a suspensidn acuosa espesa 0 loda. El agua que fluy

ye en sentido ascendente a través de la tobera eductora 46 y
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el tubo venturi 404 eleva entonces la suspensidn acuosa sspe-
sa hasta.la superficie para descargarla de la abertura 132
(Fig. 6) y al interior de cualquisr dispositiva conductor aprg)
piado, no ilustrédo.

Si se desea cerrar la tobera de explotacidn 46a
durante la explotacidén para reducir el nivel de agua en la ca
vidad dentro de la matriz que se explota por debajo del nivel
de la tobera 46a, o para aumentar la capacidad de bambeo de
la bomba eductora, primerc se reduce la presifn de la instala
cidn para reducir al minimo el efecto del martilleo de agua,
cerrando parcialmente la védlvula 131 (Fig. 1) reduciendo de
otro modo la presifn de salida de la bomba P, La vdlvula 13€a
(Fig. 19) se abre entonces a la presidn de la instalacidn di-
rigiendo por lo tanto toda la presidn de la instalacidn al
interior del cilindro de la tobera de explotacidn 334 y ce-
rrandos por lo tanto la tobera de explotacidn 46a, La presidn
de explotacidn se aumenta entonces a aproximadamente 70 Kg/cm2
haciendo gque el flujo de agua a través de la tobera eductora
402 bombee sl lodo a la superficie. La tobera de explotacidn
46a se puede abrir de nuevo reduciendo primero la presidn de
la instalacidn, abriendo despuds la vdlvula 136a a la atmdsfe
ra y aumentando la presidén del sistema a su presidn normal de
explotacidn de 49 a 70 Kg/cmz.

AlGn cuando toda la presidn del sistema se diri-
ge en el cilindro de la vdlvula eductara 510 cuanda se cierra
la tobera de explotacidn segln se ha descrito anteriormente,
se comprenderd qus la accién de la presién sobre la superfi-
cie superior del tapdn de la vdlvula de pie 524 es mucho ma-

yor que la presidén de la cavidad que actlia sobre la superfi-

cie inferior del tapdn de la valvula de pie cerrada, y por lo
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tanto, la vdlvula de pis permanecerd cerrada y la tobera'edqg
tora permanecerd abierta en ests instante.

Cuando se ha agotado el mineral dentrg del al-
cance de chorro de descarga de agua de la tobera de explota-
cién en la matriz particular en-explqtacién, gl aparatc se
pﬁsde devolver a su modo de perforacidn y perforar con mas
profundidad o elevarse hasta otro nivel de otra matriz afa-
disndo o quitando secciones de tubo sin necesidad de tener
gque sacar todo el'aparato de la perforacidn. Antes de cambiar
del maodo de explotacidn al modo de perforacidn, se desconscta
la bomba P (Fig. 1) eguilibrando de este modo la presidn por

encima y por debajo del tapdn de la vdlvula de pie 524, Ce es

“te modo, la tobera de explotacidn 46a y la tobera eductors

402 se cerrarén'por la fuerza aplicada por las muelles 380 y
502 y la vAlvula de pie 400 ss abrird. Fl cahezal de explota—
cidn 60 ss quita entonces y el cabezal de perforacidn se colo
ca a rosca en una seccidn de tubo qus-se ha de afiadir o gui-
tar ds la sarta de tubos 36. Se pone la bomba sn marcha y se
dirige agua a una presidn de aproximadamente 21 Kg/cm2 en am=-
bas condiciones de control y en el conducte anular exterior
52 de la sarta de tubos 36, manteniendo de este modo las tobg
ras cerradas durante la perforacidén. Las toberas 46a y 402
pesrmanecesran en sus posiciones cerradas durante la perfora-
cidén porque la presidn de control mas la fuerza del muelle
proporciona.una fuerza adecuada para cerrar las toberas seqgdn
se ha descrito anteriormsnte.

La Fig. 20 ilustra un sistema de control de ac-
tivacién automitica modificado 57a. El sistema 57a actfia en
respuesta a variaclones en la presidn de la instalacidn y la

deteccidn de diferencias de presidén entre la presidn de la
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ingtalacidn y la presidn de la cavidad. Este sistema deo acti-
vacidn automdtica, por lo tanto, no exige canducciones de con
trol hasta la superficie para hacer funcionar las dos toberas
y las védlvulas de pie segln se ha descrito anteriormente, Se-—
gn se ilustra de una forma esquemdtica, el sistema camprende
un conducte 680 que tiene un extremo abierto para recibir agua
de explotacidn relstivamente limpia dentro del conducto exte-
rior 52 (Fig, 12) preferiblemente en un punto situado dentro
de la cdmara 446 por debajo de la tobera eductora 402, pero
por encima de la vdlvula de pie 400. El conducto 680 se cému—
nica con un extremo de una vdlvula 682 qus tiene un nlcles
desplazable 684 en su interior el cual se mantiene normalmen-
te en la posicidn de cierre ilustrada de la tobera gor un mqé
lle potente 686. Un segundo conducto 688 establecs la comuni-
cacidén entre el otro extremo de la védlvula 682 y la cavidad
del pozo en un punto situado fuera de la sarta de tubos 3b
gue mantiene una presidn relativamente baja durante la expla-
tacidén y la perforacidn, El conductsc 680 se comunica tamhién
con conductos 694 -y 696 que desembocan en el cilindro de la
tobera de explotacidn 334 y el cilindro de la tobera eductora
510, respectivamente, a través de un conducto cerradec 698 en
el nicleo de la védlvula cuando el nlicleo de la vélvula se si-
tla segln se ilustra en la Fig. 20. Cuando el ndcleo 684 se
encuentra en la posicidn ilustrada, la presidn de la instala-
cidén se dirige al interior de los cilindros .334 v 510 ayudandg
por lo tanto.a gue los muelles 380 y 502 mantengan la tobera
de explotacidén 46a y la tobera eductora 402 cerrada y la véal-
vula de pie 400 abierta, .

Aunque una presidn de perforacidn de aproximada

mente 21 Kg/cm2 relativos es suficiente para vencer la fuerza
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ejercida por el muelle 686, la presién de explotacidn ds 70
Kg/cm2 relativos es suficiente para desplazar el nlcleo de la
vdlvula 684 hacia abajo contra la fuerza del muelle. En éste
instante, un ségundo canducto transversal 700 en el ndcleo
684 establece la comunicacidn entre el conducto 688 y los con
ductos 694 y 696, desahogando por lo tanto los cilindros 334
y 510 a la presidén de la cavidad relativamente baja., La mayor
presidn de la instalacidn de 21 a 70 Kg/cmz, que actla sobre
la superficie externa de la tobera de -expletacidn 46a y la tg
bera sductora 402, serd suficiente para abrir las toberas 56a
y 402 y cerrér la vélvula de pie 400, poniendo por lo tanta
estos componentes del aparato de explotacidn y perforacidn 39
en su modo de funcionamiento en explaotacidn,

Una reduccién ulterior de la presidn de la ins-~
talacién de aproximadamente 21 Kg/cm? relativas haré que el
muglle 686 devuelva las piezas a la posicidn ilustrada en la
Fig. 20, haciendo de este modo que la presidn del liquide de
21 Kg/cm? en el cilindro 334 cierre las toberas de explota-
cidn 46a con ayuda de su muelle 380. No obstante la tobera
eductora 402 no se cerrard a esta presidn puesto que el agua
a 21 Kg/cm? relativos que fluye al interior del cilindro 510
no es suficiente para abrir la védlvula de pie 400 debido al
gran 4rea del tapdn 524 y a la diferesncial de presidn sustan-—
cial que actla sobre las superficies interior e inferior del
tapdn 524, Por lo tanto, la tobera de explotacidn 46a se pue-—
de abrir o cerrar durante la explotacidn variando la presidn
de la instalacidn entrs 21 a 70 Kg/cm? relativeos de presidn
de explaotacidn y 21 Kg/cm2 delpresién de perforacidn,

' Cuando se desea devolver el aparateo 30 a su mo-

do de perforacidn, se detiene la bomba P (Fig. 1), con lo que
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se iguala la presidn en ambos lados de la vdlvula de pie 400
permitiendo que los muslles 502 y 380 abran la vilvula de pis
400 y cierre la tobera sductora 402 y las toberas de explota-
cidn 46a. De este modo, el aparato de psrforacidn 30 se puede
cambiar entre el modo de explaotacifén y el modo de perforacidn
sin exigir sacar todo el aparato del pozo y sin exigir condug
ciones de control gue llegen hasta la supsrficie.

Seqn la modalidad del invento ilustrado en las
Figs. 21 y 22 es practicamente igual que la primera: modalidad
del invento, excepto que. comprende una segunda tobera ds ex-
plotacidn 46b orientada en una segunda matriz de mineral jue
se desea explotar y gque se encuentra por encima de la primera
matriz de minsral, Como la segunda tobera de explotacidn es
idéntica a la primera tobera de explotacidn, no se describiré
con detalle, Asimismd, como los demds componentes de las dos
modalidades son virtualmente iguales, las piezas equivalentas
de la segunda modalidad se indican con los mismos nilmeros de
referencia indicados para describir la primera modal idad, se-~
guidos de la letra (x). '

' Se comprenderd que la segunda tobera 46b se se-
para de la primera tobera de explotacidn 46ax por las ssccio-
nes de sarta de tubos de longitud apropiada de modo que la sg
gunda tobera 46b se encuentre en una segunda matriz o matriz
superior de mineral cuande la primera tobera de explotacidn
46ax y la seccibn..de bomba eductora 44x se encuentran ambas
en una primera matriz que se desea explotar o matriz inferior.
Se comprenderd también que la suspensidn acuosa espesa o lodo
procedente de la matriz superior gravitard en sentido ascen-
dente al interior de la cavidad formada en la matriz inferior

por lo que se puede aspirar en el aparato 30x y bombearse
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hasta la superficie por la seccidn ds bamba eductora 44x, A
gste respecto, si los dos niveles o matrices que se explotan
se encuentran a una distancia sustancial entrs si, el lodo
gravitard en sentido descendente en el espacio entre el apara
to 30x y la superficie interior del poza, $i las dos matrices
de mineral se encuentran préximas, es posible que el terreno
intermedio comprendido entre las dos capas pudiera abatirse

a la capa inferiaor con lo que virtualmente todo el material
se reduciria a lodo y se bombearia hasta la superficis.

El aparato 30x con dos toberas de explotacidn
funciona durante la perforacidn y la explotacidn virtualmente
de la misma forma que se ha expuesto anteriormente can respec
to al sisteﬁa de explotacidn de una socla tobera, Por lo tanto,
solamente se describirén las diferencias de funcionamiento re
sultantes de haber afiadido la segunda tobera 46h. El cilindro
334b (Fig. 22) de la segunda tobera de explaotacidn 46b se cc—
necfa al conducto de control 54x y se pueden controlar indes-
pehdientemente de la tobera de explotacidn 46ax por funciona-
miento de la vAlvula. 134ax sntre una posicidn en la cual de-
sahoga el conducto 54x a la atmdsfera (o a la cavidad) permi-
tiendo de esée modo que se abra la tobera ds explotacidn 46b,
y una posicién que dirige la presidn de la instalacién al con
ducto 54x y el cilindro 334b manteniendo por le tante cerrada
la tobera de explotacidn 46b.,

Durante la explotacidn, la tobera-de-explota-
cidn 46b sa puede abrir y cerrar sin afectar a la tobera educ
tora abierta 402x o la vilvula de pie cerrada 400x debido a
la aplicacidn de la prssidn elevada de la instalacidn sobre

la gran superficie superior y la baja presidn de la cavidad

sobre la superificie inferior del tapdn de la vdlvula de pie
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524%, seqin se ha explicado anteriormente con respecto a la
primera modalidad del invento.

Cuands se desea abrir la tobera de explotacidn
46b vy cérrar la tobera de explotacidn 46ax, primerec se cierra
la vdlvula 134ax a la presidn de la instalacidn, reduciendo
de este modoc la presidn en la cavidad y en el cilindro 334b
de la tobera de explotacidn 46b a la presidn de la cavidad.
Después, la valvula 136ax se ahre para dirigir la presidn de
la instalacidn al interior del cilindro 334x y 510x, cerrando
de este modo la tohbera de explotacidn 46ax pero reteniencc a
vdlvula de pie 400x cerrada y la vAlvula eductora 402x abier-
ta debido a la presidn diferencial que actla sobre el tapdm,
de la vdlvula de pie 524x. 7

Cuando se corta la bomba de abastescimiento de
agua, los muelles 380b, 380x y 502x cierran las toberas de ex
plotacidn 46b, 46ax y la tobera eductora 402x y abrird le 4l
vula de pie 400x, devolviendo de este modo el sistema a su mg
do de perforacidn. ]

. Con la descripcidn anterior es evidente que den
tro del alcance del presente invento se encuentra un aparato
de perForacién'y explotacidn minera que tiene una tobera de
explotacidn o una pluralidad de toberas de explotacidn. Las
toberas de explotacidn reducen el mineral a una suspensidn
acuosa espesa y una seccidn de bomba eductora bombea la sus-
pensidin acuosa hasta la superficie para recogerla, Una védlvu-
la de pie y una tobara eductora interconectadas en la seccidn
de la bomba eductora, y la toﬁera o toberas de explotacidn se
controlan de una forma selesctiva por movimiento entre posicio
nes abierta y cerrada pos sistemas de control hidradlico que

responden a presionss iguales o menores que la presidn de la




framn v

et et otk e s e e b 1

PRI TP

b e

watals e adm oy Ve a e

10

15

20

25

60.

i
instalacidn, Uno de los sistemas de control funciona por con=-
ducciones de control que conducen hasta la superficis, mien-
tras que otro sistema de control estd desprovisto de conduc-
ciones de control hasta la superficie y se activa automatica-
mente por diferencias entre la presidn de la cavidad y la pre
sién de la instalacidn dentro del aparato determinado por con
trol del abastecimiento de agua que penetra en sl aparato de
perforacién y explotacidn desde la superficie., Durante la ex-
plotacidn toda la cadena de tubaos por debajo de una junta de
rdtula del cabezal de explotacidn minera elegida intermitente
mente para dirigir un chorro de aqua desde la tobera de explo
tacidn contra partes diferentes de la matriz de mineral que
se reduce a suspensidn acuosa espesa o lodo. Durante la cuta-
cidn, se utilizan medios para reducir al minimo cualquier car
ga lateral desequilibrade sobre la sarta o cadenas de tuboe.,

AGn cuando se ha ilustrado y descrito el mejecr
modo contemplado para poner en prédctica sl presente inventa,
es evidente que se pueden realizar modificaciones y variacio-
nes sin desviarse de lo que se considera la materia objekn de
invencién,

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificacicnes de detalle en cuanto no al

teren su principio fundamental.
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REJVINDICACIONES

l2,- Aparato y procedimiento para perforar un
pozo y explotar el mineral de un depdsito subterréneo de ming
ral granular, caracterizado el aparatoc porgue comprende: una
cadena o sarta de tubos de secciones mlltiples, que comprends:
conductos interior y exterior sstancos entre si; un trépano
en el extremo inferior de la sarta; una seccidn de bamba educ
tora que comprende una tobera sductora con una vidlvula de pie
por debajo de la tobera y por encima del trépano, y una tobe-
ra de explotacidn minera transversal a la sarta de tuboe; me-
dios para hacer girar la sarta de tubos durante la explota-
cién y mientras se perfora una cavidad de pozo en depdsitos
subterrineos de minesral granular; para definir una cavidad
qus aloja de una forma floja la sarta de tubos; medios para
dirigir liquido a presiones de la instalacidén en la sarta de
tubas a través del conducto exterior; y medios de control cque
responden a las diferencias de presidn del fluido que son igua
les o inferiores a la presidn de la instalacidn para abrir y
cerrar de una.forma selectiva la tobera de explotacidn, la. to
bera eductora y la vdlvula de pie con el fin de poder cambiar
la garta de tuboé entre su modo de perfaracidn y su mods de
explotacidon minera mientras se encuentra en la cavidad del pg
zo.

22,- Aparato segln la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque comprende ademds medios. resilientes para mante-
ner la tobera de explotacidn y la tobera eductora cerradas y
la vdlvula de pie abierta cuando se somete a bajas presionss
de fluido desequilibradas.

38,- Aparato segln la reivindicacidn 1, caracte-

rizado porque la presidn de la instalacidn durante la perfora=-
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cién se dirige al interior del dispositivo des control para ayy
dar a mantener la tobera de explotacidén y la tobera eductora
cerradas y la vilvula de pie abierta,

48,- Aparato segdn la reivindicacidn 3, caracte
rizado porque la tobera de explotacidn, cuando se abre, diri-—
ge un chorrg a alta pressidn de liquido transversalmente con-
tra los depdsitos de mineral para reducir los depdsitos a2 una
suspensidn acuosa espesa o lodo, y porque el liquido a alta
presidn dirigido en sentido ascendente a través de la tobera
eductora abierta bombea la suspensidn acucsa o lodo hasta la
superficie para recogsrla,

52,- Aparato segln la reivindicacidn 1, caracte

rizado porque la tobera de explotacidén comprende un asienks

de tobera de explotacién; un cilindro de tobera de explota-

cidn para recibir la presidn de la instalacidn en un extremo
de la instalacidn y la presidén de control en un extremo ds
control, y un aparato de pistdn y tapdn de tobera sentado en
el cilindre, comprendiendo los medios de conérol medios para
mantener la prssidén en el extremo de control del cilindro de
la tobera de explotacidn virtualmente igqual a la presidn de
la instalacidn durante la perforacidn, con lo que se cierra
la tobera de explotacién, y para desahogar el extremo de can-
trol del cilindro de la tobera de explotacidn durante la ex-—
plotacién con lo QUs se abre la tobera de explotacién,

gd8,- Aparato segln la reivindicacidn 5, caracﬁg
rizado porque los medios de control comprenden un conducto de
control que se extiende hasta la superficie y se conecta a di
cho extremo de control, y medics en la superficie para diri-
gir presidn de la instalacidn al interior del conducto de con

trol durante la perforacidn y para desahogar el extremo del
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i

control dél cilindro a la atmésfera durante la explotacidn.

78,~ Aparato segdn la reivindicacidn 5, caractg
rizado porque el dispositivo de control se activa automatica-
mente y comprende medios de vAlvula accionados por resorte
que se mantienen en posicidn de dirigir presidn de la instala
cidn al extremo de control del cilindro cuando la presidn de
la instalacidn se encuentra a la presidén de perforacidn, y cu
vyo extremo de control se desahoga a la cavidad para abrir la
tobera de explotacidn, produciéndose dicha apertura a una pre
sién de la instalacidn que gqueda comprendida entre la presidn
de perforacidn y la presidn de explotacidn.

82,~ Aparato seqln la reivindicacidn 7, caractg
rizado porque la presidn de perforacidn es de aproximadanente
21 Kg/cm2 relativos y la presién de explotacidn es de aprexi-
madamente 49 a 70 Kg/cm? relativos.

98,~ Aparato segln la reivindicacidn 6, caracte
rizado porgue el conducto de control comprende una valvula en
la superficie que se pusde desplazar de una Forma selectiva
durante la explotacidn entre posiciones que desahagan sl cnn-—
trol del cilindro a un ambisnte de baja presidn y que dirigen
la presidn de la instalacidén al extresmo de control del cilin-
dro para abrir y Eerrar de una forma selectiva la tobera de
explotacidn durante la explotacidn.

102.- Aparato segln la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la tobera eductora comprende un asiento de to-
bera eductora, un tapdn de tobera eductora, un cilindro de to
bera eductora que tiene'un extremo abierto a la presidn de la
instalacidn y el otro extremo de control en comunicacidn con

el dispositivo de control, y un pistdn eductor en el cilindro

y conectado al tapdn de la tobera eductora para mover el ta-
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pén de la tobera eductora acaoplédndolo y desacopléndola con el
asiento de la tobera sductora; comprendiendo el dispositivo
de control medios para mantener la presidn en el extremo de
control en el cilindro de la tobera sductora practicamente
igual que la presidn de la instalacién durante la perforacidn,
cerrando por lo tanto la tobera eductara, y para desahogar el
extramoe de control del cilindro de 1z tobera eductora durante
la explotacidén abriendo por lo tanto la tobera eductora.

1128,- Aparato segdn la reivindicacidn 10, carag
terizado porque la valvula de pie comprende un tapén de vélvu
la de pie Eunectado al pistdn educter y mdvil con el misma,
abriéndose la vélvula de pie cuando se cierra la tohera educ-
tara,

123,- Aparato segln la reivindicacién 10, carac
terizado porqus sl dispositivd de control comprends un condug
to de control que se extiende hasta la superficie, y medias
en la superficie para dirigir la presidn de la instalacidn al
conducto de control o al extremo ds control del cilindro du-
rante la perforacidn y para desahogar el cilindro del extremo
de control a la atmdsfera durante la explotacidn,

138,~ Aparato segln la reivindicacién 1, carac~
terizado pordue~la tobera.de explotacidn comprende un asiento
de tobera de explotacidn;. un cilindro de tobera de explota-
cidn que tiene un extremo abiserto a la presidn de la instala-
cién y el otra extremo de control abierto a la presién de’con
trol, y un conjunto de pistdén de la tobera de explaotacidn y
de tapdn de la tobera asentado en el cilindro de la tobera de
explotacidn; porque la tobera eductora comprende un asiento
de toberé eductora, un tapén de tebera eductora, un cilindro

de tobera eductora que tiene un extremo abisrto a la presién
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de la instalacidn y el otro extremo de control abisrto a la
presién de control, y un pistdén eductor en el cilindro educ-
tor y conectado al tapdn de la tobera eductora para mover el
tapdn de la tobera eductora acoplidndolo y desacopléndolo con
el asiento de la tobera eductora; porque la valvula de pie
comprende un tapén de vAlvula de pie conectado al pistdn edug
tor y mévil con el mismo; abriéndose la vilvula de pig cuando
se cierra la tobera eductora; y comprendiendo los medios de
control medios para mantener la presidn en los extremos de
control del cilindro de la tobera de explotacidn y el cilin-
dro de la tobera eductora practicamente igual que la presidn
de la instalacidn durante la perforacidn, con lo que ss cie-
rra la tobera de explotacidén y la tobsera eductora y se abre
la valvula de pie, y para desahogar a los cilindros durante
la explotacidn, abriendo por lo tanto la tobera de explota-
cidn y la tobera eductora y cerrando la vdlvula de pie.

148,~ Aparato segln la reivindicacidén 13, caragc
terizado porque el dispositivo de control comprende un caonduc
to de control que se extiende hasta la superficie, y medins
en la superficie para dirigir presién de la instalacidn a los
extremos del cdntrol de }os cilindros durante la perforacién
y para desahogér los cilindros a la atmdsfera durante la ex—

plotacidn.

158,~ Aparato segln la reivindicacidn 13, carac

. terizado porque el dispositivo de control se activa automati-

camente y comprende un dispositivo de vdlvula accionado por

resarte que se mantiene en posicidn de dirigir la presién dsl
sistema a los extremos del control de los cilindros cuando la
presién del sistema o presidn de la instalacién es igual o me

nor que la presidn de explotacidn pero mayor que la presidn
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de perfaoracidn, y que se desahoga a la presidn de la cavidad
para abrir la tobera de explotacidn y la tobera eductora y ce
rrar la valvula de pis cuando la presidn de la instalacidn
queda entre la presidn de perforacidén y la presidn de explota
cidn.

1628.~ Aparato segln la reivindicacidn 13, carac
terizado porgue la presidn de perforacién es de aproximadamen
te 21 Kg/cm2 relativos y la presidn de explotacidn estd com—
prendida aproximadamente entre 49 y 70 Kg/cm2 relativaos,

172.- Aparato segln la reivindicacidn 14, carac
terizado porque sl conducto de control comprende una vilvula
en la superficie que se puede desplazar de una forma selecti-
va durante la explotacidn entre posiéiones que desahogan les
extremos de control de los cilindros a la atmdsfera y dirigen
la presidén del sistema o presidn de instalacidn a los extre-
mos de control de los cilindros para abrir y cerrar de una
forma selectiva la tobera de explotacién durante la explota-
cidn. '

. 188,- Aparato seglin la reivindicacidn 13, carag
terizado porque la perforacidn es una perforacidn o pozo sin
revestir, ‘

192, - Aparato seglin la reivindicacidn 5, carac-
terizado porgue se habilita una pluralidad de toberas de ex-
plotacidn situéndolas a diferentes alturas para dirigir cho-
rros a alta presidén de liquido.en.las matrices de mineral a
diferentes alturas con objeto de reducir el mineral a una sus
pensifn acuosa espesa o lodo.

2028.~ Aparatc segln la reivindicacidn 19, carag
terizado porque el dispositivo de control es eficaz para abrir

y cerrar cada tobera de explotacidn independientemente de las
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demés,

218,~ Aparato segln la reivindicacidn 20, carac
terizado porque el dispositivo de control comprende conductos
de control que se extienden hasta la superficie, y medios en
la superficie para dirigir presidn de la instalacidn a los
conductos de control durante la perforacidn y para desahogar
de una forma selectiva los extremos de control de los cilin-~
dros a la dtmdsfera durante la explatacidn.

228,~ Aparato segln la reivindicacidn 13, carac
terizado porque una pluralidad de toberas de explaotacidn sz
utiliza situédndolas a diferentes alturas para dirigir chorros
a alta presidn de liquido en las matrices a diferentes altu-
ras con el fin de reducir mineral a suspensidn acuosa espssa
o laodo,

238,- Aparato segln la reivindicacidn 22, carac
terizado porque el dispositive de control es eficaz para abrir
y cerrar cada tobera de explotacidn independientemente de las
demés, '

. 248,- Aparato segln la reivindicacidn 23, carac
terizado porque el dispositivo de control comprende conductos
de contrcl que se extienden hasta la superficie, y medios en
la superficie para dirigir la presién de la instalacién al in
terior de los conductos de control durante la perforacidn vy
para desahogar selectivamente los extremos de control de los
cilindros de las toberas de explotacién a la atmdsfera duran-
te la explotacidn. '

258,- Aparato segln cualguisra de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque cuando se utiliza
en una perforacidn y explotacién minera subterrdnea que fun-

ciona para hacer perforaciones en depdsitos subterréneos de
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mineral y para explotar el mineral como una suspensidn acuosa
espesa o lodo, gque camprende una sarta de tubos de secciones
mdltiples con medios que definen un conducto interior y me;
dios que definen un conducto exterior, y un trépano sn el ex-
tremo inferior de la sarta de tubos, el aparatoc comprende un
cabezal de explotacidn conectado al extremo superior de la
sarta de tubas durante la explotacidn; un cabezal de perfora-
cidn conectado a la seccidn superior dé la sarta de tubos du-
rante la perforacifn; un primer dispositivo de potencia coneg
tado a la cabeza de perforacidn para sostener la sarta de¢ su-
bos para su movimiento vertical y para hacsr girar el cabezal
de perforacifn y la sarta de tubos durante la perforacidn, vy
un segundo dispositivo de potencia para someter a rotacidn a
los conductos interior y exterior de la sarta de tubos y :una
parte del cabezal de explotacidn durante la explotaci én.
262,- Aparato segln la reivindicacidn 25, carag
terizado porque los medios que definen el conducte interior
comprenden una pluralidad de seccionss superiores conectadas
entre si hermeticamente por medio de juntas no rotatorias,
comprendiendo los medios que definen el conjunto exterior una
pluralidad de secciones exteriores conectadas entre si por
juntas roscadas, estando destinado el primer dispositivo de
potencia a hacer girar les medios que definen el conducto ex-

terior de la seccidn superior de la sarta de tubss con rela-

.cidn.a los medios que definen el conducto interior de dicha

seccién y con relacibén a toda la ssccidn inferior siguiente
durante el montajes y desmontaje de la sarta de tubos, y me-
dios para sujetar la seccién inferior siguiente de la sarta
de tubos evitando su rotacidn durante el montaje y desmontaje

de la sarta de tubcs.
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278,~ Aparato segdn la reivindicacidn 25, carac

terizado porque el cabezal de explotacidn comprende una parte

superior y una parte inferior conectadas entrs si por unz jun
ta de rétula,

288,- Aparato seglin la reivindicacidn 27, carag
terizado porque el cabezal de perforacidn se conecta al cabe~
zal de explotacidn durante la sxplotacidn,

298,~ Aparato seglin la reivindicacidn 28, carag
terizado porque comprende ademd8s un pasador desmontable que
mantiene las partes superior e inferior del cabezal de sxplo-
tacidén evitando su rotacidn reslativa durante el ensamble so-
bre la seccidn superior de la sarta de tubos, siendo eficaz
el primer dispositivo de potencia para hacer girar el cabezal
de explotacién con el fin de colacar a rosca el cabezal dz-ex
plotacidn durante el dispositivo de conducto exterior antes
de guitar el pasador.

308,~ Aparato segln la reivindicacidn 27, carac
terizade porque el cabezal de explotacidn comprende ademés un
tubo en T gque. establece comunicacidn de flujo entre una boca
de admisién de liquido y la seccidn de conducto exterior; un
codo que establece flujo de comunicacidn entre una boca de sa
lida de la suspensién acuosa o lado y la seccidn de conducto
interior, un collarin de sstanquidad entre la seccidn de con-
ducto interior y el codoc para formar un cierre hermético al
fluido entre las secciones de conducts y para permitir la ro-
tacién relativa entre el codo y la ssccidn de conducto inte-
rior; una pluralidad de conducciones de control conaectadas a
la superficie exterior del conducto interior, y medios com-
prendidos en el collarin que definen dos conductos de fFlujos

separados estancos entre si y que sstablecen comunicacidn de
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i
flujo entre las conducciones de control asociadas y la atmds-~
fera sxterior.

312,~ Aparato segdn la reivindicacidn 25, carag
terizado porque el.cabezal de perforacidn comprende un tapén
anular montado sobre el mismo, teniendo el cabezal de perfora
cidn, cuando se conecta al primer dispositiva de potencia y a
la seccidn de conducto exterior supesriar, el tapdn asentado
en acoplamiento hermético 2l liquido dentro del axtremo supg-
rior de la seccidn de conducto interior superior, y medios pa
ra difigir liquido al cabezal de perforacidn durante el modo
de funcionamiento en perforacién, siendo el tapén eficaz para
evitar virtualmente el flujc de liguido al interior del con-
ducto interno durante la perforacidn,

322,~ Aparatc segin la reivindicacidn 31, carag
terizado porque el tapdn anular comprende medios que definen
un orificio de sangria para dirigir una pequefia cantidad de
liquido al intefior del conductos interno con el fin de redu-
cir al minimo la acumulacidn de resfiduos del conducto inte-
rior durante la perforacidn,

338.~ Aparato segln la reivindicacién 25, carac
terizado porque el aparato de explotacidn minera estd sosteni
do por un vehiculo mdvil, y porque comprende medigs para co-
nectar sl segundo dispositivo de potencia al vehiculo mdvil
con el fin de efectuar un movimiento de centrads automitico
con relacidén a la sarta de tubos cuando el sequndo dispositi-
vo de potencia se sujeta en acoplamiento de transmisidn a ;a
sarta de tubos con el fin de reducir al minimo las fuerzas
desequilibradas que se aplican a la sarta de tubos durante la
rotacién debido a falta de alineacidn del eje geométrico de

la sarta de tubos y el vehiculo.
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3428,~ Aparato segln la reivindicacién 33, carac
terizado porque el ssqundo dispositivo de potencia comprende
un conjuntorde agarre fue pivaota en un campo predeterminado,
mordazas en el canjunto de agarre que agarran con rozamiento
una parte de la sarta de tubos o cabezal de explotacidn cuan-
do el conjunto pivota sn una direccidén y que se puede hacer
gue suelten la sarta ds tubos cuando pivotan en la direcciédn
gpuesta.

358,~ Aparato segln la reivindicacién 34, carac
terizado porque el dispositivo de agarre pivota preferiblemen
te en un campo de aproximadamente 152 cada 5 minutos durante
la explotacidn.

368,~ Aparato segiln la reivindicacidn 25, carag
terizado porques el segundo dispositi&o de potencia comprende
un trinquete sujeto a una parte rotatoria de la sarta de tu-
bos para girar con la misma, ufietas de tringuete acoplables
con el trinquete, y medios para mover las ufietas de trinquete
en un alcance arqueado perdeterminado para hacer girar inter-
mitentemente la sarta de tubos.

372,- Aparato segln la reivindicacidn 36, carac
terizado porque los medios para mover las ufietas de trinquete
comprenden un par de cilindreos hidrallicos y pistones conecta
dos pivotalmente entre el vehiculo mdvil y las uffetas de trin
quste; medios para equilibrar la presidén hidrallica que actda
sobre ambog cilindros cuande hacen girar la sarta de tubos, y
medios de control para terminar la aplicacidn de presidén cuan
do uno u otro de los pistones se mueve en una distancia pre-~
determinada, reducisndo de este modo al minimo la aplicacién
de fuerzas desegquilibradas sobre la sarta de tubos.

382,- Aparato segln cualquiera de las reivindi-
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caciones anteriores, caracterizado porqus cuando se utiliza
el aparato en una perforacidn y explotacidn minera suhterré-
nea, sostenido por un vehiculo mévil y que funciona para per-
Porar un pozo en depésito subterrdnec de mineral y para explo
tar el Mineral como uﬁa.suspensién acuosa espesa o lodo, gque
comprende una sarta de tubos de secciones mlltiples con me-
dios que definsn un conducto interior y medios que definen un
conducto-exterior, y un trépano en el extremo inferior de la
sarta de tubos; el aparato comprende medios que definen un ca
bezal de transmisidn de flufdo que tiene un conducto de admi-—
sién de fluido y conducto ds descarga de suspensidn acuosa 8s
pesa o lodo, comprendiendo el cabezal una junta de rdtula co-
nsctada entre una parts superior no rotatoria y una parte ro-
tatoria, conecténdose la parte inferior del cabezal al extre-
mo superiaor de la sarta de tubos durante la perforacidn Yy 8x—
plotacidn; medios elevadores conectados a la parte supericr
del cabezal para scsfener la sarta de tubos en su movimiento
vertical durante la perforacidn; un segundo dispositivo de po
tencia conectado al cabezal para hacer girar la sarta de tu-
bos v la parts inFe;ior del cabezal durante la perforacidn y
la explotacidn; un tercer dispositivo de potencia para hacer
girar la sarta de tubos y la parte inferior del cahezal duran
te la explotacidn, y medios para conectar el tercer dispositi
vo de potencia al vehiculo mfuil con el fin de efectuar un mg
vimiento de centrade automatico con-relacidn a la sarta de tu
bos al objeto de reducir al minimo las fuerzas desequilibra-
das que se aplican a la sarta de tubos durante la rotacidn de
bido a falta de alineacidn entre el eje de la sarta de tubos

y el vehiculao,

J98,~ Aparato seqln la reivindicacién 38, carag
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i
terizado porque el tsrcer dispositivo de potencia comprende
un conjunto de agarre pivotado dentro de unos limites prede~
terminados, maordazas en sl dispositivo de agarre que agarran
por fricecidn la parte inferior de la parte de cabeszal o parte
superior de la sarta de tubos cuando el conjunte pivota en la
misma direccidn y que tienen que saltar el cabezal o la sarta
de tubos cuando pivota en direccidn opuesta.

402,~ Aparato segln la reivindicacidn 38, carag
terizado porgque el tercer dispdsitivﬁ de potencia comprende
un trinquete sujeto a la parte rotatoria inferior del cabezal
para girar con la misma; ufietas de trinquete que se acoplan
con el trinquete, y medios para mover las ufietas de trinquete
dentro de unos limites de una regifn arqueada predeterminada
con el fin de hacer girar intermitentemente la sarta de tubos,

418.~ Aparato segin la reivindicacién 40, carac
terizado porque los medios para mover las ufietas de trinquete
comprendsn un par de cilindros hidrallicos y pistones conecta
dos pivotalmente entre el vehiIculo mdvil y las ufietas de triﬁ
quete; medios para equilibrar la presidn hidrallica que actda
sobre ambos cilindros cuando hacen girar la sarta de tubos, y
medios de control para terminar la alimentacidn de presidn
cuando uno u otro de los pistones se mueve en una distancia
predeterminada, reduciendo por lo tanto al minimo la aplica-
cidn de fuerzas desequilibradas sobre la sarta de tubos,

423,~ Aparato segln cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque cuando se utiliza
el aparato en una perforacidn y explotacién minera subterré-
nea que funciona para perforar pozos en depdsitos de mineral
para sxplotar el mineral como una suspsnsidn acuosa espesa o

lodo, dicho aparato comprende: una sarta de tubos de seccio-




10

15

20

25

30

74,

;
nes miltiples con medios qus definen un conducto interior a
través del cual se bombea una suspensién acuosa de mineral y
liguido hasta la superficie; medios que definen un conducto
exterior a través del cual se dirigs ligquido en sentido des-
cendente a través de por lo menos una mayar parte de la sarta
de tubos; un trépanc en el extremo inferior de la sarta de tu
bos para perforar un pozo en los depdsitos subtesrrineos de mi
neral granular; una seccidn de tobera de explotacidn minera
en la sarta de tubos para dirigir un chorro de liquido contra
el mineral durante la explotacidn con el fin de reducir el mi
neral a suspensidn acuosa espesa o lodo; una seccidn de tobe-
ra gductora en la sarta de tubos para bombear el lodo hasta
la superficie; una vilvula de pie de la ssccidn de tobera
eductora que coopera con un dispositivo de control hidrafilieo
para controlar de una forma selectiva el flujo de fluido a
través del trépano durante la perforacidn y a travds de la to
bera eductora y la tobera de explotacidn durante la explota-
cidén, respondiendo el dispositivo de control hidradlico a pre
siones igualeg 0 menares gque la presidn del sistema o instala
cién para cambiar las toberas y la vdlvula de pie entre los
modos de funcionamisnto de perforacién y de explotacidn, me-
dios que definen un cabezal de transmisién de fluido que tie-
ne un conducto de admisidn de ligquido y de un conducto de des
carga de lodo, comprendiendo el cabezal una junta de rdtula
caonsctada entre una parts superior no rotatoria y una parte
inferior rotatoria, conectindose la parte inferior del cabe-
zal a la seccién superior de la sarta ds tubos durante la per
foracidn y durante la explotacidn; medios elevadorses de paten
cia conectados a la parte superior del cabezal para sostener

la sarta de tubos en su movimiento vertical durante la perfo-
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racién, y otros medios de potencia para hacer girar la sarta
de tubos y una parte del cabezal de explotacidn durante la
perforacidn y la explotacién.

438,- Aparato seglin la reivindicacidn 42, caragc
terizado porque se utiliza una pluralidad de toberas de explg
tacidn, situdndose las toberas de explotacidn a diferentes al
turas para dirigir chorros de liquido a alta presifn contra

las matrices de mineral a diferentes alturas al objeto de re-

_ducir el mineral a lodo.

443,~ Aparato segln la reivindicacidn 43, carac
terizado porque los medios de control sgn eficaces para abrir
y cerrar la tobera de explotacidn independientemente ds las
demés, '

4523,~ Aparato segln cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque cuando se utiliza
el aparato en una perforacidén y explotacidn minera subterré-
nea montado en un vehiculo y que comprende una sarta de tubos
que tiene un extremo inferior y un extremo superior; un dispg
sitivo para hacer girar la sarta 'de tubos que comprende: me-
dios para agarrar alternativamente y soltar después la sarta
de tubos en un punto intermedio a su extremo inferior y dicho
punto de suspensidn; medios de potencia para hacer pivotar a
los medios de agarre de la sarta de tubos y la sarta de tubos
agarrada en una zona arqueada y para soltar después al dispo~
gitivo de agarre de la sarta de tubos mientras devuelve el
dispositivo de agarre a la posicién inicial, y medios que co-
nectan el dispositivo'de patencia al vehiculo para sfectuar
un movimiento de centrado autaomdtico, con relacidn al vehicu-
lo cuando el dispositivo de potencia se sujeta en acoplamien-

to de transmisidén de la sarta de tubos, al objeto de reducir




10

15

20

25

30

76,

al minimo las fuerzas de Flexiﬁn que se aplican a la sarta de
tubos durante la rotacién, dsbiéndose dichas fuerzas de fle-
xi6n a una falta de alineacidn entre el eje de la sarta de tu
bos y el eje alrededor del cual se centran normalmente las
fuerzas des impulsidn.

4628,~ Aparato segln la reivindicacidn 45, carac
terizado porque los medios de conexidn comprenden un carro,
medios de carril para sostener al carro de mado que afectde
un movimiento longitudinal a lo largo de un trayecta, una ar-
ticulacidn de paralelogramo que conecta el dispositive ds po-
tencia al carro, y un conjunto de cilindro y pistdn hidradli-
co conectado entre el vehiculo y la articulacidn de paralalo-

gramo y colocado en una posicidn de punto muerto y movimisnto

‘libre durante la rotacién de la sarta de tubos, compensindcse

la Falta de alineacidn del dispositivo de agarre en direccidn
paralela al trayecto longitudinal por movimiento libre del
conjunto hidradlico mientras que se compensa la falta de ali-
neacidn en el sentido transversal a dicho trayecto mediante
la articulacifn de paralelogramo.

478,- Aparato segln la reivindicacién 45, carac
terizado porque el dispositivo de agarre comprende un trinque
te sujeto a la sarta de tubos para girar con el mismo y que
comprende dientes de trinquete, y un par de ufietas de trinque
te unidas pivotalmente a un disco con abertura y acoplable
con los dientes del triquete.

48%.— Aparato segln la reivindicacidn 47, carac
terizado porque el dispositivo de pcfencia comprende un par
de cilindros hidrallicos, un par de vAstagaos de pistén en di-
chos cilindros, medios que conectan pivotalmente los cilin—

dros al vehiculo, medios que conectan pivotalmente los vista-
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gos de pistdn a partes diametralmente opuestas ‘a dichos dis-.

cos, un primer conducto que interconecta los extremos de sle-

“vada presidn de dichos cilindros para equilibrar la presidn

en cada cilindro cuandoc se somete a rotacidén la sarta de tu-
bos, un segundo conducto conectado al primer conducto y que
tisne en &1 mismo flufdo a alta presidn, una vdlvula en el sg
gundo conducto mévil entre una posicidn abierta y una posi-~
cién cerrada, un par de dispositivos de interrupcién conecta-
dos en paraleloc a la vélvula y accionados para cerrar la val-
vula en respuesta al movimiento del véstago del primer pistén

con relacién a su cilindro en una distancia predeterminada,

siendo compensada la Palta de alineacién en una direccién pa-

ralela a los vistagos del pistén por las distancias diferan-
tes que recorren los vAstagos del pistén con relacidn a sis
cilindros correspondientes, siendo compensada la falta de
alingacidn en direccidn transversal a los véstagos de pistdn
por los medios que conectan pivotalmente los cilindros al
vehiculo,

. 493,- Aparato ssgln cualquiera de las reivirdi-
caciones anteriores, caracterizado pargque cuando se utiliza
en una perforacidn y explotacidn minera subterrdnea comprende
una sarta de tubos, un cabezal de explotacidn minera que com-
prende: medios gue definen una seccidn de conducto exterior
que tiene una parte superior y una parte inferior, una junta
de rétula que conecta la parte inferior a la parte superiocr
para una rotacidn relativa entre las mismas, medios de inmovi
lizacidn soltables para inmovilizar de una forma selectiva di
chas partes y para soltar las partes de modo que efectden una

.

rotacidn relativa, y un conducto de admisidn de liguido coneg

tado a la parte del conducto superior para dirigir Iiquido a




e e i e e i st e d

10

15

20

25

[2]
o

78,

i
alta presidn al interior del conducto exterior; medios que dg
finen una seccidn de conducto interior que incluye un sxtremo
inferior ranurado, cuyo extremo define una parte para estable-
cer una conexidn enchufable con la seccidn de tubo interior
de la sarta de tubos y que no gira con relacidn a la misma;
medios para centrar y retener la seccidn de conducto interier
contra el movimiento axial con relacidn a la seccidn exterior;
un codo de descarga de lodo sujeto a la parte superior de la
seccidn del tuba exterior adyacents al extremo supsrior de la
seccidn de tubg interior; y medios que definen un collarin.
hermético al fluido entre el axtremo superior de la seccidn
de conducto interior y la seccidn de conducta exterior para
permitir la rotacidn relativa entre la seccién de conductos
exterior y la seccidn de conductg interior.

508.- Aparato segln la reivindicacidn 48, carag
terizado porque la seccidn de conducto exteriar comprende adi
cionalmente medios de acoplamiento roscados en el extremg su-~
perior de la seccidn de conducto exterior para recibir un dis
positivo impulsado por potencia para hacer girar el cabezal,

y medios de rosca en el extrema inferior de la parte inferior
para establecer una conexidn roscada con la seccidn exteriar
de una sarta de tubos,

512.- Aparato segln la reivindicacidn 48, carag
terizado porque comprende ademds una seccidn de conduccidn de
control conectada a la supsrficle externa de la seccidn de
conducto interior; medios de conexidn sobre el extremoc infe-
rior de la seccidn de conduccidn de control para establecer
una conexidn enchufable Yy no rotatoria con una conduccidn ds

control de la seccidn de la sarta de tubos; y medios que co-

nectan el extremo superior de la seccidn de conduccidn de can
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trol con el collarin estanco.al.-fluido para establecer comuni
cacidn con los medios que definen un conducto abierto a la at
mésfera fuera; de -la seccidn ds conducto exterior; disponién-
dose sl collarin estanco al fluido para evitar la mezcla ds
1iquida en la seccidn de conducto exterior, la seccidn de con
ducto interior y la seccidn de conducto de control.

528,- Aparato segdn la reivindicacién 51, caragc
terizado porque la seccidn de conducto exterior comprende adg
mids medios de acoplamiento roscados sobre el ‘extremo superior
de la seccién de conducto exterior para recibir los medios ag
cionados por potencia para hacer girar dicho cabezal, y me-
dios roscados sn el extremo inferior de la parte inferior de
la seccién de conducto exterior para establecer una conexidn
roscada con la ssccidén exterior de la sarta de tubos.

538,~ Aparato segln cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, céracterizado porque buando se utilizs
en una perforacidn y explotacifn minera subterrénea destinada
a situarse en una cavidad de pozo perforada en un depdsito de
mineral granular, una seccién de tobera de explotacién minera
comprende: una seccidn de conducto exterior; una seccidn de
conducta interior; medics que acoplan lasrsecciones de condug
to entre si en alineacidn axial y con movimiento axial y de
rotacidén entre si; una tohera de explotacidn minera gue se ex
tisnde transversal a la seccidn del conducto y que comprende
un asiento con abertura; un tapdn de tobera mdvil entre una
posicidn cerrada en acoplamiento hermético, con el asiento y
una posicién abierta separada del asiento; medios resilientes
que empujan normalmente el tapén de la tobera en posicidn ce-

rrada; medios gue definen un pistén conectado cerrado; medios

que definen un pistdn conectado al tapdn de la tobera; un ci-
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H
lindro que aloja deslizantements el pistdn y que estéd abierta
por un extremo a la presidn del sistema o presidn de la insta
lacidn que se opone a los medios resilientes y abisrto por sl
otro extremo a la presidn de control que ayuda a los medios
resilinetes; medios de conducto que se extienden transversal-
mente a través de la seccidn de conducto interior para reci-
bir el tapdn des la tobera y que definen un conducto de flujo
de liguido a travds. del cual se descarga el liguido cuando el
tapén de la tobera sa sncuentra en su posicién abierta; me-
dios para dirigir el liquido a presiones variables de la ins—

talacidn entre los conductos exterior e interior, y medias de

control conectados al extremo de presidén del cilindro para

desahogar el extremo de contral o mantener el extrems de con=—
trol del cilindro entre la presidn de desahogo y la presiln
del sistema o instalacidn, manteniéndose el tapdn de la tobe—
ra en su posicidn cerrada cuando la presién de caontrol es
igual a la presifn del sistema y abriéndose por la presign de
gxplotacidn cuando el extremo de control del cilindro se ha
desaliogada,

548,~ Aparato segdn la reivindicacidn 53, carac
terizado porque el sistema de control desahoga el extremo de
control del cilindro a la atmdsfera.

5528.- Aparato segln la reivindicacidn 54, carac
terizado porque el sistema des control desahaga sl extremo de
control del cilindro:.a la presidn de la cavidad durante la ex’
plotacidn minera. _

562,~ Aparato segln la reivindicacidn 53, carac
terizado porque los medios para acoplar las secciones de con-
ducto interior.y exterior entre si comprenden el tapdn de la

tobera que se aloja parcialmente en la seccidn de canducto ex
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i
tendida transversalmente y se aloja parcialmente en la sec-
cidén de conducto exterior.

572,- Aparato segln la reivindicacidn 53, carac
terizado porque los medios para acoplar las secciones del con
ducto entre si comprenden un tubo conectado a la seccidn de
conducto interior y que se extiende transversalmente a la mig
ma, y un par de pasadores alojados parcialmente en el tubo vy
en la seccifn de conducito exterior.

' 582,~ Aparato segln la reivindicacidn 53, gcarac
terizado porque comprende ademés una pluralidad de paletas de
guia para guiar el tapdn de la tobera de modo que se mueva en
tre las posiciones cerrada y abiserta dentro del conducto trans
versal,

592,- Aparato segln la reivindicacidn 53, cerac
terizado pdrque la seccidn de cdnducto interior comprendes pa-
redes que se abomban hacia fuera alrededor de la seccidn de
conducto transversal.

608.- Aparato segdn la reivindicacidn 53, carac
terizado porqgue ia presidn del sistema o presidn de la insta-
lacidn estd comprendida aproximadamente entre 49 y 70 Kg/cm?
relativos y el extremo de control del cilindro se desahoga a
la atmdsfera durante la explotacidn.

€la,- Aparato segin la reivindicacidn 53, carac
terizado porque el dispositivo de control respondé a variacig
nes en la presidn hidradlica del sistema o instalacién. .

628,~ Aparato seqgln cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque cuando se utiliza
en una perforacidn y explotacidén minera subterrdnea destinada

a situarse en la cavidad de un pozo perforado de un depdsito

de mineral granular, una seccidn de bomba eductaora conectada
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i
por su extremo inferior al trépano, cuya seccidn de bomba edug
tora, comprende: una seccidn de conducta interior; una secciédn
de conducto exterior sujeta rigidamentes a la seccidn de con-
ducto interior y que tiens una abertura de admisidn de lodog
un tubo venturi que forma una parte de la seccidn de conducto
interior; una tobera eductora adyacente a la abertura de admi
sidn de lodo y que comprende un asiento de tohera con abertu—
ra dirigido hacia arriba en direccidn al tubo venturi; y un
tapdn de tobera mdvil entre una posicidn cerrada en acopla~
miento hermético con el asiento de la tobera y una posicién
abierta separada del asiento de lé tobera; una vdlvula de pie
situada por debajo de la tobera eductora y que comprende un
asiento de vdlvula de pie en comunicacidn con la cavidad cel
pozo a través del trépano, y un tapdn de valuula de pie =lvil
entre una posicién.abierta separada del asiento de la valvula
de pie y una posicidn cerrada en acoplamiento con gl asiento;
medios de potencia para mover el tapdn de la taobera y el ta-
p6n de la vdlvula de pie entre sus posiciones abisrta vy cerfg
da, que camprende un cilindro, un pistdn mdvil en el cilindro,
un primer dispositivo para conectar el pistén al tapdn de la
tobera, un segundo dispositivo que conecta el pistdén al tapén
de la vdlvula de pis, y medios resilientes que mantienen nor-
malmentas la tobera eductora cerrada y la vdlvula de pie abier

ta; medios para dirigir liquido a presicnes variablss de la

Jjo de la tobera eductora para someter partes de la tobera edug
tora, la vdlvula de pis y el dispositivo de potencia a la prg
sion de la instalacidén; y medios de control conectados al ci-

lindro para desahogar el cilindro o mantener el cilindro en-—

tre la presidn de desahogo y la presidn de la instalacidn,
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manteniéndose el tapdén de la tobera eductora cerrado y la val
vula de pie abierta cuando la presién de control es igual a
la presidn de la instalacidn, y manteniéndosa abierto el ta-
pén de la tobera eductora y el tapdn de la valvula de pie ce-
rrado cuando el cilindro se desahoga.,

632,~ Aparato segln la reivindicaciéﬁ 62, carag
terizado porque el sistema de control desahoga el cilindro a
la atmdsfera cuando se abre la tobera eductora y se cierra la
valvula de pie.

642,- Aparato segln la reivindicacién 62, carac
terizado porque el sistema de control desahoga el cilindro a
la presidn de la cavidad cuando se abre la tobera eductora vy
se cierra la vdluula de pie.

652, - Apérato segln la reivindicacidn 62, cirag
terizado porque el dispositivo de control responde a variacio
nes en la presidn hidrallica de la instalacidn,

662,~ Aparato segln la reivindicacién 62, carac
terizado porque se forma un pequefio conducto a travéds del ta-
pén de la vAlvula de pie para dirigir una pequefia cantidud de
liquido al trépanc y la cavidad del pozo cuando Qe cierra la
vélvula de pie.

678,- Aparato seqln la reivindicacidn 62, carac
terizado porque el primer dispositivo de conexidn proporciona
una cantidad limitada de movimiento pivotal y transversal en-
tre el pistdn y el tapdn de la vdlvula eductora para permitir
que el tapdn se desplace en alineacidn axial con la abertura
con el asiento de la tobera.

682,- Aparato segln la reivindicacidn 62, carac
terizado porque el segundoc dispositivo de conexidn comprende

un védstago de pistén conectado al pistdn; un collarin sujeto
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al véstago del pistdn gue tiene una primera superficie plana
inferior, teniendo el tapén de la vdlvula de pie una abertura
central de mayor tamafio para alojar de una forma suelta al
vistago del pistdn y que tiene una superficie superior plana;
medios de tépe sujetos al vdstago del pistdn, y un muelle si-
tuado entre el cdllarin Y los medios de tope para smpujar las
superficies planas del collarin y el tapdn de la vilvula de
pie entrs si en acoplamiento hermético, estando destinado el
tapdn de la vélvula de pie, en respussta alrmovimiento a la
posicidn cerrada con el asiento de'lé vdlvula de pie, a dae—
plazarse lateralmente con relacidn al pistén en alineacién
axial con el asienta.

698.,~ Aparato segdn la reivindicacidn 68, careg
terizado porque se forma un pequefic conducto a través del ta-
pén de la vdlvula de pie para dirigir una pequefia cantidad de
l1iquido al trépano y la cavidad del pozo cuando se cierra la
vlvula de pie.

' 702,~ Procedimiento para perforar un pozo y sx—
plotar el mineral de un depdsito subterréneo de mineral grany
lar, mediante un aparato, segln cualquiera de las reivindica-—
ciones anteriores, que comprende una sarta de tubos de seccio
nes mdltiples que tienen un trépano en su extremo inferior y
una tobera de explotaciﬁnrminera; una tobera eductora y una
vélvula de pie, con movimiento cada una entre un moda de fun-
cisnamiento de perforacidn y un modo de explotacidn minera,
caracterizado dicho procedimiento porque comprende las fases
de: hacer girar y retener alternativamente la sarta de tubos
de secciones mGlltiples para ensamblar la sarta seccidn por
seccidn mientras se practica una perforacidn en la matriz de

mineral que se desea explotar dirigir una cantidad sustancial
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de liquido durante el modo de perforacidn.a la presidn de la
instalacidén a través de la vdlvula de pie en la perforacidn
para arrastrar el material arrancado hasta la superficie; ce-
rrar la v&lvula de pie y abrir la tobera de explotacidn y la
toberareductora durante el modo de explotacién para terminar
la mayor cantidad de flujo de liquido en el fondo de la perfg
racidn; dividir el flujo de liquido con una parte del liquido
dirigida en el sentido transversal de la sarta de tubos a tra
vés da la tobera de eiplotacién minera contra la matriz de mi
neral para reducir el mineral a lods, dirigiesndo la otra par-
te del liquido hacia arriba a través de la tobera eductora pa
ra bombear el lodo hasta la superficie; hacer girar la sarta
de tubss durants la explotacidn, y controlar de una forma se-
lectiva la apertura y cierre de las toberas y de la vélvi'sz
de pie mientras que la sarta de tubos estd en la perForagién
para aplicar ina‘presidn de control igual a la presidn de la
instalacidén durante la perforacidn con el fin de mantener la
tobera de explotacidn y la tobera eductora cerradas y la val-
vula de pie abierta, y aplicando una seccidn de control amenor
que la presidn de la instalacidn durante la explotacién para
abrir la tobera de explotacién y la tobera eductora y cerrar
la védlvula de pie,

712,- Procedimiento segdn la reivindicacidn 70,
caracterizado porque la presidn de control durante la explota
cién se establece por desahogo a la presidn atmosférica,

728,~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 70,
caracterizado porgque la presidn de control durante la explota
cidn se establece por desahogo a la presidn de la cavidad.

732,~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 72,

caracterizado porque la presidn del sistema durante la perfo-
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racidn es de aproximadamente 21 Kg/crn2 relativos al nivel de
la superficie v porque la presidn He la instalacidn durante
la explotacidn estd comprendida aproximadamente entre 49 y 70
Kg/cm? en la superficie.

748,- Procedimiento segdln la reivindicacidn 70,
caracterizado porque un primer dispositivo de potencia hidral
lica desplaza la tobera de explotacidn y un segundo dispositi
vo de potencia hidrallica desplaza la tobera eductora y la
vdlvula de pie, cerréindose la tobera eductaora cuando se abre
la vélvula ds pis, y porque la tobera de explotacidn se rodu-
la durantes la explotacidn minera entrs la posicidn abierta y
la posicidn cerrada sin abrir la védlvula de pie, variando-al-
ternativamente la presidn de control entre una oresidn de ds-—
sahogo y una presidn de la instalacidn.

758,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 70,
caracterizade porque una segunda tobera de explotacidn minera
funciona por un dispositivo de potencia accionado hidraulica-
ments en el aparato indspendiente del dispositivo de potencia
gque acciona la primera tobera y situado a una altura difarsn-
te a la altura de la primera tobera de explotacidn, y porque’
cada una de las toberas ds explotacidn se desplaza dessde el
modo de perforacidn al moda de explotacién por desahogo de la
presidn de control a la atmdsfera.

768,~ Procedimiento segdn la reivindicacién 70,
caracterizado porque comprende ademids la fase de maver la sar
ta de tubos verticalmente durante la explotacién para cambiar
la altura a la cual el liquido que pasa a través de la tobera
de explofacién minera se pone en contacto ceon la matriz de mi

neral,
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778,~ Aparato y procedimiento para perforar un
pozo Yy expl‘otar el mineral de un depdsito subterrdneo de ming
ral Qranular, tal y como gqueda sustancialmente descrito en la
presente Memoria.e ilustrade en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 87 hojas escritas a ma-
quina por una sola cara.
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