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P A T E N T E D E  I N V E N C I O N

por VEINTE sao#
solicitada en BspaHa a favor de B. VICENTE LLCVST E9N M 3S, 
de nacionalidad española, domiciliado en BARCELONA, Ford,

5# na 3.98, int. 4t, por "PerfecdLonamieotoe en loe aparatos de 
teotores de nivel y/o velocidad de ana masa liquida". -

La presente invencidn, conformo indica en enunciado, 
se refiere a anee perfeooionaaientoa en los aparare detecto 

10. res de nivel y/o de velocidad de una aaea liquida* contenida 
en el interior de en recipiente. ****<.*---.*..--.*-*

Don problema aparentemente tan distintos cono la * 
detección de un umbral da nivel en équidos inmóviles y la 
detección de un umbral de velocidad en corrientes fluidas,- 

15. tiene un punto de coincidencia, si eo considera que asbos ̂  
fenómenos fisieee pueden originar una señal primaria común 
que consiste en producir el movimiento de un cuerpo sólido. 
Sn el primer caso, el movimiento puedo producirse por el em 
puje hidrootático del líquido sobre el cuerpo sólido. En - 

20. el segundo caso se producirá por un empaje iluidodiaáaico.-



** 2 **

La señal primaria coadn da movimiente del cuerpo o¿ 
lido ce puede convertir, en cualquier caso, en una eeí'ial ce 
mmdaria da carácter elóotrioo a da carácter neumático, con 
pattble coa teda dase da cperadones da control tan ooauneo 

5# en toda claco da proceso* industriales, coco parar bombas, - 
maniotatMF válvttlas, ato# — — — — — — — — — — — — —

Considerando loa oaaoo particulares da depósitos - 
abiertos o da circulación por canales, la conversión da la 
oaaal primaria da movimiento del cuerpo sólido, en una señal 

10* operativa eláatrlea o neumática, puede conseguirse oon meca­
nismos muy simples* 3?ero contemplando la solución más gene­
ral del problema como niveles en depósitos a presión, o cir­
culación por tuberías, las soluciones se vuelven complejas - 
por mdltiples rásenos como las que se encueren a continuá­

is* Odón* — —— — — — — — — —— — — — — — — — — — — — — — — — —

1.- Cha transmisión de movimiento a trwÓo de paredes oon cié 
rres hermóticos, conduce a oolueioneo onerosas, comple­
jas y de poca Viabilidad* La inevitable presencia de r& 
samientos obliga a elementos primarios de gran volumen - 

20* para dotarlos de energía suficiente* ----- - —  -

a+- El movimiento de un sólido por acción hidrostÓtioa, cue­
le conducir al empico de boyae de baja densidad* Con 
yac metálicas huecas aparece el problema de su poca re­
sistencia a la presión externa y con boyas macizas de b& 

29* ja densidad, las limitaciones vienen de su escasa rosita-



tenda a la temperatura y a la acción destructiva de m¡¡. 
morosos productos Químicos.  ̂  ̂  ̂  ̂̂   ̂̂

3.*- Nientraa qua en Ics eiatemas aenaibles a un alvei líqtd, 
do sa disfruta siempre del antagonismo directo entra la 

5. fuerza de flotación y la fuerza de la gravedad, no ocu­
rre le ademe en la detección de velocidad an una tuberia 
ya qua la presión Mdrodinámica puede tener una directa 
cualquiera, la solucida hay que buscarla pues en árga­
nos equilibrados en cuanto a la gravedad y utilizar fuer 

M). zas antagonistas obtenidas per resortes que por estar si
tuaáos dentro del recinto a presida aa pueden regularse 
desde el exterior.

Ante esta situación, la invención se Ventea el prg. 
blema da aportar un aparato detèctor del tipo de los citados

19. al principie, en el que no se requiera ninguna transmisión - 
meeánioa; tampoco ee requiere el uso da cuerpos sólidos de - 
densidad inferior a la unidad* que sea independiente de la - 
aeeión de la gravedad y que permita la utilización do una - 
fuerza antagonista sin resortes y además graduatala desde al

20. exterior.

El problema ee resuelve, cagón la invención, por - 
irnos perfeccionamientos que fundamentalmante se caracterizan 
por comprender* un cuerpo tubular, de material no magmàtico, 
cerrado por uno de sua extremos en el que ee eitda coaxial- 

2$. mente un imán permanente y dotado en su segunde extremo de



Radios pava su fijación a la pared del recipiente; un braga 
oscilante euapeadido por su oentro ds gravedad en el cuerpo 
tubular, y parcialmente alojado en el interior da gato, pro 
sentando en m  Marees contenido dentro del cuerpo tubular 
un imán permanente que queda enfrentado al anterior, coa lo 
que se orea la fuerza antagonista que ae opone a la oscila­
ción del brazo, mientraa que su extremo exterior al cuerpo 
tubular es desamable segdn un elemento de igual o distinta 
densidad que el reato del brazo; y un conmutador eláotrioo, 
acoplado exteriormente al cuerpo cilindrico, accionado por 
el movimiento dol imán sito en el brazo pedíante. * - - *

Cuando el elemento desamable os de menor densidad 
que el resto del brazo, al estar Ósrta sumergido en la masa 
líquida, se produce la ascensión Asi extremo desamable lo 
que origina el acercamiento del imán al conmutador eláctri- 
oo provocando su accionamiento.

$i elemento R#63.ypM*bip as 
do igual densidad que el resto del brazo, se produce la os­
cilación de date ouando su extremo 'exterior so encuentra ba 
jo la acción do la ciro'4?iOión de la líquida. — — - -

!n un desarrollo pxoferento de la invención, el imán 
permanente contenido en el cuerpo tubular es desplazablo - 
axialmcnte, con lo quo cu mayor o menor aproximación al imán 
permanente del brazo oscilante determina una variación en - 
la fuerza antagonista a la oscilación del brazo. - - - - -



Sagóa usa csraoterístioa alternativa la acción del 
imán interno sobre una l&dna flexible mogaótica, exterior 
al cuerpo tubular, aplicada contra una tobera do derrame de 
aire es susceptible da suministrar eeaaleo neumáticas. - -

Psora facilitar la comprensión de todo lo que antece 
da se baca referencia seguidamente a las láminas de dibujos 
que acompasan a esta memoria, las cuales, dado su fin expli­
cativo, deberán considerarse cosa desprovistas do todo car&o 
tav limitativo respecto al alcance da la protección legal - 
que se recaba, ios dibujos muestran: - - - - - - - - - - -

Pig. 1, una sección axial del aparato detector aegán 
la invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ílg. 8, uaasieta en alsa^ frental del mismo. - - -

Pig. 1, una vista esquemática de la instalación do - 
dos aparatos a un recipiente a las efectos de detectar el ni 
vel de líquido en cu interior. - - - - - - - - - - - - - -

Fig. 4, Fig. $ y Fig. 6, sendas vistas esquemáticas 
de la instalación de caratos a conducciones a los efectos de 
detectar la velocidad de la masa líquida en su interior. - -

Fig. ?, una sección axial fragmentaria de otra reali, 
zaaiÓn del abarato detector. - - - - - - - - - - - - - - -

Fa las citadas figuras, so observan los siguientes 
elementos: el aparato detector 1 que consiste esencialmente
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*n un cuerpo tubular 2, de material amagoÓtieo, cuyo extto, 
No 3 presenta una roana 4 por medio do la cual el aparato 
puede roseares a la parad 5 de m  recipiente o tubería 6 - 
(Rige. 3 a 6). En el otro extremo del cuerpo tubular - 

3. ae encuentra una cabeza 7 que aloja un inda permanente 8, 
el cual resulta desplácela* longitudinalmente por medio de 
la ronca con contratuerca 9. La cabeza 7 cierra bermítiqa 
mente el fondo del cuerpo tubular 2. i*«**..**..*-.**.*.-

?n la ptoximiRad. del extremo 3 ee encuentra cuspen- 
lo. dido por su centro de gravedad 10, el brazo cedíante 11. - 

En uno de loa extrema del mismo ee aloja el imán permanen­
te 12, el cual en la posición de repoco del brazo 11, queda 
enfrentado al imán permanente 8. Con ello, estos dos ima­
nes ce atraen mutuamente, originando una fuerza antagonista 

13* a toda oscilación del tarazo 11. El valor de esta fuerza an 
tagoaista pondo variarse aproximando o alejando los dos iaa 
neo entre sí, por medio de la regulación de la situación - 
longitudinal del i*"h* 8. --..- — -- i.-*.--...-.*,*.*

En el otro extremo del brazo oscilante 11, ee pueda 
20+ armar altexMatlvaaeate un elemento dosarmable 13 del mismo 

material que el brazo 11 o un elemento dosaanaaide 14, repre 
contado a trazo y punto en la figura, de menor densidad, por 
ejemplo R3V o polipropileno, loo dos dimeaeionados de tal 
modo que el centro de gravedad del conjunto permanezca inyg 

29+ Fiable. Montando en el extremo deaansablo el elemento de- 
sanaable 13 1* densidad del conjunto ee uniforme y sigue -



estando en equilibrio indiferente aunque se sumerja en un - 
líquido. Contando el elemento dasármable 14, al sumergir - 
el conjunto en un líquido, el brazo 11 se desequilibra.- -

Sobre el cuerpo tubular 2 se acopla un cabezal 15 - 
en cuyo interior se aloja un interruptor inversor de lámi­
nas flexibles 16 salladas dentro de una botella de vidrio.
&1 inclinar el brazo oscilante en uno do los sentidos, el - 
imán 12 se aproxima al interruptor provocando la conmutación 
de sus contactos.

Cuando desaparece la fuerza extraRa que ha inclina­
do el brazo 11, óste vuelve a centrarse en el cuerpo 2 por 
el antagonismo magnátioo, y el conmutador eléctrico vuelve 
a su posición de reposo. ------i* -

La característica de esta ¡tuerza antagonista que - 
tiende a centrar el brasa 11, tiene una condición especial­
mente ¿til. Su momento de retroceso disminuya a medida que 
aumenta el ángulo de desviación del brazo al revóa de lo que 
ocurría si el antagonismo se Melera mediante un resorte. - 
Esto es muy átil a afectos de estabilidad del Mazo porque 
le confiere un carácter biestable y suprime los movimientos 
de rebote. -

para mediciones de umbral de nivel, el aparato 1 de­
be montarse siempre con au eje horizontal y con el cabezal 
15 montado hacia abajo, do forma que al actuar la fuerza bi
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droatática sobre la pieza 14 hada arriba, el imán 12 se - 
aproxima al conmutador y produce la seSal da "nivel alto'*. 
13a la figura 3 ce muestra al montaje da dos dato otara a 1 do 
umbral da nivel montados en un dama ¡recipiente 6. Las don 

9. sedales simultáoeas da "nivel bajo" indican que al nivel es 
ti por debajo del umbral inferior* Una so&al de "nivel al­
to" y otra de "nivel bajo" indican que el nivel está situa­
do entre loo doa umaralea. Iba aeHalea simultáneas* de "ni­
vel alto" indican que el nivel está por encima del umbral - 

10* auperior*

Para mediciones do umbral de velocidad debo montar­
se sobre el brazo oscilante la pieza 13, con la que el dis­
positivo pierde la facultad de detectar presencia de líqui­
do ya que su equilibrio no queda afectado por las fuerzas - 

15. hidroatáticas. B1 eje del dispositivo puede adquirir una - 
posición cualquiera como queda indicado en las figuras 4 a 
6* En estas condicionas, el equilibrio del brazo queda afee 
tado tan adío por las fuerzas Mdm dinámicas con independen­
cia total de los ofeotoe de la gravedad* En casos espeeia- 

20. les donde el fluido pueda adquirir velocidades de sentido - 
opuesto, (Fig* 6) basta colocar doa cabezales 15 provistos 
de interruptor magoótieo para poder detectar el umbral de - 
velocidad en cada uno de los dos sentidos, con un solo de­
tector* i—— — — **<*<*****<*m<t*

25* La aplicación del detector a la medición de umbra­
les de velocidad justifica la conveniencia de poder madifi-
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car la fuetea antagonista creada pop el par de isanea 8 y 12 
ya que cuanto mas próximos están entre sí, tanto mayor será 
la velocidad mínima de! fluido capas de desequilibrar el bra 
zo* Se^án se aprecia en la figura 1, la modificiación de - 

3. sensibilidad del brasa oscilante y por lo tanto el talar de * 
la velocidad pera la que se produce el cambio de estado del 
interruptor, pueda modificarse desde el exterior sin inte­
rrumpir el servicio* -

Hasta aquí, se ha hecho referencia siempre a la con 
18* versión de la segal primaria de basculamiento del braco en 

una segal secundaria de carácter eléctrico* En la figura 7 
se expone una de las posibles soluciones para obtener una - 
aeSal neumática*

Una lámina flexible de material magnético 1? obtura 
1$, de forma permanente la boquilla do derrame 10 alimentada - 

por una fuente de aire comprimido conectada a la boca 19 a 
trovás de una restricción de paso 20. La boca 21 se conec­
ta a un relá neumático de tipo convencional. Mientras el - 
tarase oscilante 2 se mantiene centrado, el imán 12 no es ea- 

20. pac de flexar la lámina 17 y en la boca 21 aparece una seEal 
de presión análoga a la del aire que entra por 19* Cuando 
el brazo bascula, el imán 12 se aproxima a la lámina 17 y 
al flexarla la separa de la boquilla 18 provocando un esca­
pe abundante de aire* Aunque en la boca 19 se mantiene pro 

25* sióa constante, la restricción 20 limita el caudal de aire 
que entra en la boquilla y en consecuencia la presión en la



-  M  -

boca 21 cae bruscamente produciendo un semblo de catado en 
el reló oonvenoionaí no representado en la figura. - - - -

Habiendo Rescrito convenientemente en ejemplo de rea 
lización de la invención* debe bsoeroe oonstar que el misam 

3. tiene carácter ilustrativo y no limitativo y que ae podr&t 
introduoir cuantas variantes Ae detalle la experiencia y la 
práctica puedan aconsejar* en cuanto a dimensiones, n&aero 
de piezas, materiales empleados en la construcción de las - 
mismas,y demás circunstancias accesorias, siempre que son - 

10. ello no se desvirtúe la eseneiaiidad de la presente inven­
ción.

A los efectos consiguientes os declaren de novedad 
y propiedad para BapaSa, sus territorios y plazas de sobe­
ranía, las mivindicaoloneo que siguen. - - - - - - - - -
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Perfeccionamientos en los aparatos detectores da 
nivel y/o de velocidad de una masa líquida, contenida en el 
interior de un recipiente, caractBrizades por comprender! un 

5. cuerpo tubular, de material no magnético, cerrado por uno de 
sus extremos en el que se sitúa coaxialBüante un Imán perma* 
nenta y dotado en su segundo extremo de medios para su fija 
eión a la parad del recipiente; un brasa oscilante suspendí 
do por su centro de gravedad en el cuerpo tubular, y parcial 

10. mente alojado en el interior de éste, presentando en su ex­
tremo contenido dentro del cuerpo tubular un imán permanen­
te que queda enfrentado al anterior, con lo que se crea la 
fueras antagonista que se opone a la oscilación del brazo, - 
mientras que su extremo exterior al cuerpo tubular es desar- 

15* Rabie según un elemento de igual o distinta densidad que el 
resto del brazo; y un conmutador eléctrico, acoplado exte- 
riormeate al cuerpo cilindrico, accioaable por el movimien­
to del imán sito en el brazo oscilante. ----------

Perfeccionamientos según la reivindicación 1, - 
20. caracterizados porque cuando el elemento desamable es de - 

menor densidad que el resto del brazo, al estar éste sumer­
gido en la masa líquida, se produce la ascensión del extre­
mo dassuHaa&le lo que origina el acercamiento del imán al con 
EnitaáordLÓctrioo provocando su accionamiento. -------
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3*- PerfccoiontmdLcntoe aegán la reivindicación 1$ - 
caracterizados porque cuando el elemento desarmable es ¿o - 
igual densidad que el reate del brama, ae produce la cedía 
d&t de date cuando eu extremo eaeterior se encuentra baje - 

5* la acción de la circulación de la nasa líquida* ^

4*- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, - 
earacterisados porque el imán permanente contenido en el cuor 
pe tubular es Aesplasable axialmente, con le que su mayor o 
menor aproximación al imán permanente del brazo oscilante de 

10* termina unaxariaciÓn dn la fuerza antagonista a la oscila­
ción del braco#

5*- PerfeeeiciTamientOB segán la reivindicación 1, - 
oaractcxdaadoa porque la' acción del imán interno sotare una - 
lámina flexible magoátiea, exterior al cuerpo tubular, apli- 

15* cada contra una tobera de derrame de aire es susceptible de 
suministrar seRales naumáticaa*

6.- "P̂íF1RCCI0yAMlüMiO8 BV 103 APARATOS DETDCT0RR3 
DE NIVEL Y/O VELOCIDAD DE OKA MASA LIQUIDA".  ̂̂   ̂ -

ibdo ello tal como se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de doce bodas, foliadas y meca­
nografiadas per una sola de sus caras y de siete figuras que 
la ilustran*

M AD R ID  -  9 &!C. 1977
f, A /A CURKÍ SUÑOÍ
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